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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE ©0DE INVENCION o
formulada el 15 de Diciembre de 1966, con el no 334.555
en |
EsSPARA
por VEINTE afios
a nombre de INTERNATLONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericana, establecida en Armonk, N.Y., Es=-
tados Unidos de América,
por:
" UN DISPCSITIVC DE RECCNCCIMIENTO DB
CARACTERES "

La presente invencidn se refiere a sistemas
de reconocimiento de caracteres, y especialmente a un sis
tema de reconocimiento de caracteres perfeccionado, del ti
PO en gue se utiliza un aparato explorador de punto o man-
cha mdévil, que incluye un tubo de rayos catddicos o dispo-
sitivo semejante para generar disefiog de exploracibn fni-
cos. MAas especialmente, la presente invencidn se refiere
a un sistema de reconocimlento de caracteres, del tipo en
que se emplea como dispositivo explorador un tubo de ra-~

yos catbddicos, en unibén de medios para mover el documento
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portador de informacidn a leer, bajo el control de los me-

dios de exploracibdn.

Para un funcionamiento dptimo desde el punto
de vista de un miximo de salida, los aparatos lectores de
caracteres del género indicado necesitan poder explorgr-mg
chas 1lineas o renglones de informacidn sucesivamente,ﬁde
un documento que se halla estacionarios. Una vez que se han
lefdo los diferentes renglones visibles dentro del campo
de exploracidn, es necesario cambiar de posicidn el'égéu-
mento para presentar un nuevo grupoc de renglones a exé}o—
rar. Asimismo, en el caso de qgue el dispositivo explora-
dor y el sistema de reconocimiento de caracteres gsociado
al mismo no puedan identificar adecuadamente un caricter,

y por lo tanto den una seiial de rechazo, el dispositivo ex
plorador ha de poder colocar la linea o rengldn que contie
ne el carédcter rechazado, en una posicidn en la que pueda
marcarse este renglbn, por medio de un dispositivo marcador
adecuado, para ia sucesiva inspeccidn visual por parte de
un operador. Otra caracteristica mds que conviene que po-
sean las miquinas de este tipo estin en un dispositivo de
presentacién que permita al operador de la miquina la ins-
peccidn visual de la informacibn que esti siendo explorada
por el aparato explorador de punto mdvil.

Por todo ello, es objeto principal del presen
teé invento un sistema perfeccionado de reconocimiento de ca
racteres, del género en gue se emplea un dispositivo explo
rador por tubo de rayos catbdicos que funciona controlando
los.medios de situacidn o posicionamiento de tal manera que

el documento a leer se hace avanzar de vez en cuando, con a

rreglo a la cantidad de caracteres lefdos del documento por

. -
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el diSpésitivo explorador.

Otro objeto del presgente invento reside en
un sistema de reconocimiento de caracteres que hace uso-de
un dispositivo explorador de punto mévil, en el que 1a.£al
ta de reconocimiento de un caridcter por el sistema hard que
el documento se situé en posicidn de tal manera que pgéda
hacerse en el documento una marca adecuada para indiéa;-la
linea que contiene el carfcter rechazado.

Otro objeto de la invencidn reside en gﬁjsig
tema perfeccionado de reconocimiento de caracteres que ‘ha-
ce uso de un dispositivo explorador de punto mdvil, en él
que la informacibn que estd siendo explorada por este dis-
positivo puede ser facilitada a un dispositivo de presentg
c¢idn adecuado para el uso del operador del sistema.

Utro objeto mas del presente invento consis-
te en un sistema perfeccionado, del género indicado, en el
gue cuando el documento sea relativamente largo como, por
ejemplo, un rollo de cinta procedente de una caja registra
dora o de otro aparato registrador de transacciones, se
tienen medios para mover repetidamente el documento, en
magnitudes o proporciones adecuadas para que el efecto en
la operacidn de exploracidn sea relativamente continuo, pa
ra la totalidad de la informacidn a explorar en el documen
to.

En términos resumidos, la presente invencién
implica la provisidn de un dispositivo explorador de punto
mbévil, de tipo usual, dotado de unos circuitos de deflexidn
horizontal y vertical adecuados y disﬁuestos para proyectar
un haz de exploracidn sobre la superficie de un documento a

leer, dentro de una zona o Area de exploracidn adecuadamen-
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te delineada. Para mover repetidamente una parte del docu
mento a leer, pasdndola por la zona de exploracibn, se pre
vén unos medios de transporte adecuados, cuyos medios de
accionamiento estfn controlados en unidn del funcionamiea~
5 to del dispositivo exploradorvde tubo de rayos cat6dic?s.
Esta disposicidn de circuitos es tal que el dispositivo ex
plorador examinari normalmente una pequefia Area en lés'brg
ximidades de aquella parte de una zona de exploracién'en
la que apareceria primero un renglbn de caracteres, géﬁ el
10 documento en movimiento. Al detectarse un rengldn d§:éa-
racteres, se activan los medios de deflexidn verticé}, pa=
ra mover, el haz de exploracidn hacia arriba en pequeﬁbs'incrg
mentos o escalones, hacifndose avanzar el haz en un incre-
mento o escaldn cada vez que detecta el rengldn de caracte
15 res en novimiento ascendente. Esta operacidn de seguimien
to "a caballo" del renglén se continfla hasta que el primer
rengldn a leer queda situado cerca de la parte alta de la
zona de exploracibn, momento en el cual la magnitud de la
. desviacidn del haz indica el hecho de gue el rengldn ha lle
2¢ gado a este punto, y los medios de transporte se detienen.
Acto gseguido, se exploran sucegivamente los renglones de
caracteres, vy &stos son reconocidos por medio de algln sis
tema adecuado de reconoccimientoc de caracteres. A medida
que el haz de exploracidn progresa hacia abajo recorrien-
25 do la zona de exploracién, llegari un momento en gue alcan
';; - ce el rengidn mls bajo que es capaz de explorar, del drea
- de exploratibn. En este instante, la posicidén del haz ex-
plorador serd tal que se desarrolle una indicacidn de ha-

ber llegado a la parte inferior del Area de exploracibn, y

3G entonces se vuelven a poner fuera de accidn los medios de

10-2-67
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accionaﬁiento del transporte, péra trasladar de nuevo el
documento, de modo que el haz de exploracidn sigue el ren
glén hacia arriba, hasta que en la parte alta de la zona,
de exploracidn queda entonces situado el reﬁglén siguiqn%
te a leers Esta operacibn continfla hasta haberse explora
do la totalidad de la informacibn contenida en el doguﬁeg
to. '

S8i durante el funcionamiento del eguipo se
produce una operacibn de rechazo, en la cual el equiéglé;
reconocimiento de caracteres es incapaz de reconocer-aﬁfdg
terminado caricter, se prevén unos circuitos que, al ‘en-
trar en accibn, activen los medios de accionamiento dei-
transporte de tal modo que el rengldn del documento que
contiene el carActer irreconocible se traslade a una posi-
cién en la que un dispositivo de marcar renglones pueda im
primir o crear de otro modo una marca adecuada en el docu~-
mento, para designar el rengldn defectuoso. El aparato pue
de disponerse también de manera que el operador pueda vigi
lar visualmente el funcionamiento del eguipo, mediante el
uso de un control manual de presentacidn gue permita el exa
men del funcionamiento del sistema en diversos momentos, in
clufda la inspeccidn de un cardcter rechazadoj de tal modo
que, si asi conviene, puede emplearse un medio de asiento o
introduccidén manual de la informacidn, si el operador es oa
paz de reconocer visualmente el caricter que ha sido recha-
zado por el sistema de reconocimiento de caracteres.

Los indicados y otros objetos{ caracteristi-
cas y ventajas de la invencidn se iréﬂ'desprendiendo de la
siguiente descripcidn, mds particularizada, de unas formas

preferidas de ejecucidn del invento ilustradas en los dibu~-




10

15

20

25

30

10-2-67

jos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una ilustracibn esquemdti
ca de una forma de realizacidn de sistema de reconocimiea
to y exploracidn de caracteres, gue lleva incorporada’ung

forma de ejecuci6n preferida del presente invento;

P

2

- la figura 2 es un esqguema de una parté de
un circuito de deflexidn vertical que puede utilizaréején
el sistema de la fig. 1; ¥ o

~ 1la figura 3 ilustra una forma de discyi~

minador de tensidn, de tipo sencillo, que puede también u

tilizarse en el sistema de la fig. 1. ..
Con referencia a la fige 1 de los dibujoéﬁ
se 1lustra en ella un dispositivo explorador de punto nd-
vil gque comprende un tubo de rayos catddicos 1, un siste-
ma éptico adecuado, indicado esquemiticamente por medio
de la lente 3 y que coopera dando un haz de exploracidn
adecuado que, por ejemplo, puede ser de rayos de luz visi
ble, y que, mediante diversos controles que mis adelante
se describirin, puede ser colocado en posicibn y movido
en diversos puntos de un &rea del documento a explorar. Eg
te documento se designa con el nlmero 5, y esté dispuesto
de manera que el haz de exploracidn procedente del dispo-
sitivo explorador de tubo de rayos catbdicos puede abarcar
un area circunscrita, o de exploracibn, indicada por medio
de la linea 7 de trazo interrumpido. Bl documento puede
moverse en la direccibn y sentido indicados por la flecha,
esto es, en sentido ascendente, como resultado del funcio-~
naniento de los rodillos de transporte 9 que estén movidos
por medio de un sistema adecuado de accionamiento del trans

porte, indicado en general por el recténgulovll. Este me-

-6 -
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dio o sistema de accionamiento del trénsporte puede ser de
un género cualquiera usual: por ejemplo, un motor eléctri=-
co o hidriulico que funcione bajo el control de las sq?ai
les que mds adelante se indicaradn y que, al 'ser emitidas ’
o aplicadas, hacen gue el documento 5 se mueva en sent;qé
ascendente a una velocidad prefijada y con unas cualidadqs
determinadas de aceleracidn y deceleracidn, En las p}oxi-

midades del documento 5, y cerca del limite superior de la

zona de exploracifnm 7, estd situado un dispositivo 13 merca

dor de renglones, que no se representa con detalle pero’ que
puede conmprender, por ejemplo, un martillo o percusof éé
escribir, accionado por solenoide, y dispuesto y ajustado
de manera que, al ser activado por las seflales adecuadas,
haga que en ¢l documento se imprima una marca o seflal para
asi indicar el rengldn que haya de marcarse por alguna ra=-
zén particular; por ejemplo, por haber en el rengldn un ca
racter irreconocible por parte de los circuitos de recono-
cimiento de caracteres asociados al sistema.

Las variaciones de reflectividad originadas a me
dida que el dispositivo explorador de punto mdvil examina
el documento, son detectadas por un dispositivo adecuado,
tal como un tubo fotomultiplicador 15, que traduce las va-
riaciones de intensidad luminosa convirtiéndolas en sefiales
eléctricas (que usualmente se designan con el nombre de se
fiales de video), de una intensidad variable con arreglo a
las variaciones en la reflexibn de la energia de explora-
cibén. Estas sefiales son suministradas desde el tubo foto-
multiplicador 15 a un circuito 17 de tratamiento previo de
video, de tipo ya bien conocido en la técnica del ramo, don

de las sefiales se amplifican y perfilan adecuadamente para

-7 =
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un andlisis sucesivo. Desde el circuito‘i7.dé-fratamiento
previo de video, las sefiales de video se suministran a un
sistema de reconocimiento de caracteres, indicado en gere-
ral por medio del rectingulo 19, donde la informacidn es
analizada y descodificada para dar a un dispositivo de uti

N

lizacidn 21 unas sefiales de salida indicativas del valowr.
TS

del caricter explorado. Como la forma exacta del sistema de

reconocimiento de caracteres utilizado en la presente in-

vencidn no hace al caso, no se indican los detalles, .e.i=

gual sucede con un nlmero de otros circuitos indicados en

PO

la fige 1, ya que en el sistema podria gmplearse cugiqﬁig
ra de entre una pluralidad de disposiciones ya conocidéé.
Desde el sistema de reconocimiento de caracteres viene una
linea de salida 23, en la que habri una sefial en cualquier
momento en gue el sistema de reconocimiento de caracteres
sea incapaz de reconocer un caracter; y esta sefial se uti-
lizar3d para poner en accidn las operaciones de presenta-
cidn de renglones y marcacidn de renglones que mis adelan-
te se describiran.

£1 aparato incluye asimismo un tubo de pre-
sentacidn 25, que es un tubo de rayos catddicos de género
corriente, conectado y dispuesto de manera gue, por ejem=-
plo, las tensiones de deflexidn suministradas al mismo sean
iguales a las suministradas al tubo explorador 1 de punto
mévil, en tanto que el control de intensidad del tubo 25
regulado por la salida del circuito 17 de tratamiento nre-
vio de vidéo, por medic de los circuitos ligicos que se des
cribirin mis adelante. Mediante el uso de un tubo de pre-

sentacidn 25 es posible presentar visualmente, en determi-

badas condiciones seleccionadas, la informacibn del docu-

. -
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mento 5 que esté siendo explerado en un momento dado, con
el objeto de indicar al operador el material explorado
fpor ejemplo, en el caso de que se haya rechazado un caré&
ter de un rengldén), y la inspeccidn visual puede hacer pec
sible que el operador introduzca manualmente la inforina-
cibn correspondiente al caricter defectuoso, en el diggo~
sitivo de utilizacibn 21. .

En su mayor parte, el resto del equipo con-
siste en una combinacidn de circuitos electrdnicos dewéif
versos tipos ya conocidos; y en vez de suministrar unéifg
lacidén detallada de estas partes, se considera conven;én;
te realzar la descripcidn del invento describiendo el fué
cionamiento del equipo en diversas condiciones, en las que
entran en juego los diferentes elementos coimponentes del
sistema. Se supondrd, pues, que el documento 5 que con-
tiene caracteres a leer del mismo, ha sido introducido en-
el smistema de transporte de tal manera gue la parte inicial
o de comicnzo del documento estf ocupando ahora uma posi=-
cidn, tal como la indicada en los dibujos, en la que el do
cumento recibe adecuadamente el contacto de aplicacibn de
los rodillos de transporite 9, de tal modo que, al activare
se los medios de accionamiento 11 del transporte, el docu~
mento se moverd hacia arriba.

Con el documento adecuadamente situado en po
sicidn para el transporte, el operador oprime la tecla de
control LSW, para realizar la operacidn de carga_del'sistg
ma. Esta accidén d& lugar a que se active un circuito de
cerrojo 27 Ge carga y, por medio de &n circuito digyuntivo
27, hace también que se active un circuito de cerrojo 31

de bitsqueda de renglones. Con el cerrojo 31 de blsqueda
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de renglones activado, un genera@or 33Jdé sefiales en diente
de sierra da una salida, por medio de un circuito disyunti
vo 35, a un excitador de deflexidn vertical 37 que hace
que se mueva una reticula rectilinea de pequefio tamaﬁd deé
de la parte alta de la ventanilla o zona 7 explorada hasta
la parte inferior de la wmisma. Durante este tlempo, lns;
circuitos 39 de deflexidn horizontal dan un brevisimo ka-
rrido horizontal, de duracidn suficiente para dar la gégg
ridad de que, cuando la pequefia reticula de exploracidn en
cuentre un caricter durante su movimienﬁo descendentg;?éé
te cardcter no se pierda o escape, como sucederia si ei
haz descendente no se desviara horizontalmente en la maghi
tud suficiente para incluir todo caracter que pueda ser en
contrado., Durante el recorrido descendente de la pequeiia
reticula de bilsqueda o exploracidn, de encontrarse un ca-
réicter, la consiguiente variacibn de las sefiales proceden-
tes del tubo fotomultiplicador 15 serZ suministrada, por el
circuito 17 y por un circuito de coincidencia 41, a una en
trada del cerrojo 31, quedando &ste desactivado. Esta se-
fial es suministrada también a una de las entradas de un
circuito de coincidencia 43, que tiene por segunda entrada
la salida activa del cerrojo 27 de carga. Por consiguien-
te, en este momento, el circuito de coincidencia 43 dari
una salida que es suministrada por medio de un circuito
disyuntivo 47 para poner em activo el cerrojo 45 de control
del transporte.

\ Al entrar en accidn el cerrojo 45 de control
del transpogte. se activan de modo consiguiente los medios
11 de accionamiento del transporte, y los rodillos de ac~

cionamiento 9 girarén moviendo el documento 5 en sentido,

- 10 =
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ascendeﬁte.
Con el cerrcjo 45 de transporte en activo, ¥y
unas seflales de video suministradas como resultado de la’,
interceptacidn de caracteres por parte de la pequefia reté
cula de blisqueda o exploracibdn de renglones en la parte in

. . . . 4
ferior de la zona de exploracibn 7, se condicionaran ¢ fa-

.
. P

cultarin ambas entradas de un circuito de coincidencié:%Q,
cuya salida de energia a un circuito monoestable o de dis_
paro Gnmico 51, el cual aplica una sefial al generador é?LAe
corriente excitado o activado por disparo, para sumiéiéfrar
una sefial desde &1 a través del circuito disyuntivo 35'51
excitador 37 de la desviacibn vertical. Habiendo sido.éi
cerrojo 31 anteriormente desactivado por la seflal de detec
cibén de lineas de video suministrada desde el circuito de
coincidencia 41, el generador de dientes de sierra 33 no
estard dando salida en este momento. Sin embargo, el gene

rador de corricnte de paso controlado por el monoestable 51

hara ahora que el excitador 37 de la desviacidn vertical

suministre energia al tubo 1 de rayos catddicos lo que ha-

rd que el haz realice un corto salto vertical hacia arriba.
El circuito 39 de desviacifin horizontal continuard funcio-
nando para operar en este momento de manera que, en efecto,
la pequefla reticula de blisqueda de lineas es movida brusca
mente hacia arriba en un pequeiio incremento de distancia.
El papel continuard moviéndose en este momen
to y, cuando la fila superior de caracteres sea intercepta
da por la pequefia reticula de bfisqueda de lineas, serid ge=~
nerada otra seflal de deteccidn de 1ineas y pasada por el
circuito de coincidencia 41l a través del circuito de coin-

cidencia 49, el monoestable 51 y el generador 53 de co~

- 11 -
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rriente activado por disparc, dando lugar a otro incremen
to mas o salto ascendente, del haz explorador. Al conti-
nuar subiendo el papel, el rengldn de escritura wés alto

llegard a los nuevos lugares de exploracidn, dando lugar )
a otra sefial de deteccidn de renglones, que hace entonces

que la reticula de exploracidn salte en otra corta distan

« &

cia por encima del rengldn. De esta manera continuard la
progresibn del papel y de la exploracidn, hasta que &sta

llegue a una posicidn prdxima a la parte alta de la zona 7.

La posicidn vertical de la pequeiia retfcula
de exploracién es Tuncidn de la salida del excitador 37 de
deflexidn vertical. Esta tensibn estd continuamente vigi-
lada por un juego de discriminadores de tensidn 55 y 57, a
los que se suministran unas tensiones positiva y negativa por
medio del circuito gue comprende las resistencias Rl, R2 y
R5 conectadas entre los terminales designados como +V y -V,
La tensidn negativa del punto de unidn de las resistencias
Kl y R2 se suministra a una de las entradas del discrimina
dor de tensiones 55, y define la posicidn mAs baja del haz
del explorador de punto mdvil, en tanto que la tensidn po-
sitiva del punto de unidn de las resistencias R2 y R3 es
suministrada a una de las entradas del discriminador de ten
siones 57, y define el limite superior de la zona de explo
racidén para el dispositivo explorador de punto mdvil.

A medida que la exploracidn va subiendo, de~
lante del rengldn de escritura que se traslada hacla arriba;
la salida del excitador 37 de deflexibn vertical ird aumen
tando en sgptido positivoj; v al igualarse o sobrepasar a la
tensidn de referencia suministrada a la otra entrada del dig
criminador de tensiones 57, este discriminador 57 darid una

- 12 -
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galida éue es llevada al circuito de cerrojo 45, para des-
activarlo. Por consiguicnte, los medios de accionamiento
del transporte se detienen, con el renglén de escritura mas
alto en posicibén en la parte superior de la 'zona 7 de exnig
racidn de caracteres.

Al desactivarse el cerrojo 45, se descoqdi-
ciona el circuito de coincidencia 49, de modo que el @oﬁb-
estable 51 y el generador de corriente 53 activado por'd¢£
paro dejan de tener por efecto la produccién de salto;J?QE
ticales ascendentes de la pegquefia reticula de exploraciﬁﬁ
o bfisqueda.

De no haberse detectado la presencia de uh‘
renglédn o linea de escritura durante la operacidn de ex-
plorar el primer renglén, el cerrojo 31 de blsqgueda de reg
glones habrfa guedado activado, y se habria proseguido la
exploracidén hacia abajo a través de la zona de exploracidn
7, hasta que el discriminador de tensiones 55 hubiera de-
tectado que se habia llegado a la parte inferior de la 20
na 7, por comparacidn de las sefiales de salida del excita-
dor 37 de deflexidn vertical con la tensidn fija negativa
de referencia. BEn este instante, una>seﬁa1 suministrada
por medio del circuito disyuntivo 47 pondria en accibn el
cerrojo de transporte 45, activando asi los medios de ac~
cionamiento del transporte hasta producir el movimiento as
cendente del documento, mientras la reticula de exploracidn
continuaria permaneciendo en la parte inferior de la zona
de exploracidn buscando un rengldén. Al ser percibido unmn
rengldn en el papel que sube, se desactivaria el cerrojo 3l
de exploracidn o blsqueda de renglones, como antes se ha ex

plicado; y con los medios de accionamiento del transporte

- 13 -




activados, proseguiria la operaciSn de seguimiento " a ca~
ballo " del rengldn, arriba descfito, hasta que el primer
rengldn a leer hubiera llegado a la parte alta de la zona
de exploracidn 7.

5 En este momento, a los fines de indicar el
formato de la primera fila de caracteres, por ejemplq, la

A

informacibn percibida por el dispositivo explorador de tu

o ¥

bo de rayos catddicos se presentari en la pantalla géi tu
bo de rayos catbdicos 25 de la presentacidn, a cdqsé;uen-
10 cia de la sefial suministrada desde la salida del éi}chito
de coincidencia 43, que se lleva por un circuito diéyunti
vo 65 y a2 un circuito de coincidencia 67, donde se” bombi-

el

na con las sefiales de video procedentes de los circuitos

17 de tratamientc previo de video para controlar el deg-

15 bloqueo del tubo de rayos catddicos 25. Como antefiormeg

te se ha sefialado, los circuitos de deflexidn del tubo de
rayos catddicos 25 estén gobernados por los mismos circui
tos que controlan la deflexidn del dispositivo explorador
de tubo de rayos catbdicos; y, por consiguiente, el mate-
20 rial, sea cual sea, percibido por el dispositivo explorador

de tubo de rayos catbdicos, seri presentado por el tubo de

rayos catddicos 25 en este momento.
Es de notar asimismo a este punto que es po-

sible habilitar un control manual de la presentacibn, el
25 cual dari origen en todo momento a una proyeccidn de la i-

magen de exploracidn en el tubo de rayos catbdicos 25, me=-

diante el cierre de un interruptor manual de presentacidn

MSW que active los circuitos de control manual 69 de la

presentacidne.

3G . Una vez dispuesto el operador a poner en mar,
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cha la miquina que tiene por efecto leer la informacidn to
mindola del documento, oprime el interruptor pulsador de
arrangue ¢ puesta en marcha SSW, el cual desactiva el ce-
rrojo de carga 27, quitando la sefial de presentacibn, y ac
tiva el cerrojo 31 por medio del circuito disyuntivo 29.
Activado el cerrojo 31 de blisqueda de ren=-
glones, se vuelve a activar el generador de dient;,éq sie
rra 33, Con un rengldn de escritura ya presente eniél lu
gar de exploracién, el circuito de coincidencia 4} $gminig
tra inmediatamente la sefial de deteccidn de renngﬁ;;que
pone fuera de accidn el cerrojo 31. Con el cerr036 de
transporte 45 y el de carga 27 desactivados ambos;'lé se-
fial de deteccidn de rengldn completari las entradas nece-~
sarias para el circuito de coincidencia 61, que activa o
condiciona el circuito 63 de exploracidn de caracteras dan
do entonces comienzo la expleoracidn del rengldn en el modo
de reticula, cualquiera que sea, que se vaya a utilizar pa
ra suministrar la informacidn de exploracidn apropiada al
sistema 19 de reconocimiento de caracteres. El sistema,
por consigulente, procede a explorar el primer rengldn de
informacidn que haya en el documento, en la parte alta de
la zona de exploracidn 7. Terminada la exploracidn del
primer rengldn, y teniendo en cuenta la posicidn del haz
explorador, el circuito 63 dard a través del circuito dis
yuntivo 29 una salida para poner en accidn el cerrojo 31
de biisqueda de renglones, momento en el cual el generador -
de diente de sierra 33 hara que la reticula de exploracién
empiece a bajar para detcctar el remgldn siguiente, con lo

que se reanuda la operacidn de leer.

Durante la operacién de lectura del rengldn
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se detecta ¥ almacena la posiélén'dél caricter mis bajo

del rengldn gque se esti leyendo, y esta deteccidn y almacg
naje se cfectlian por medio de los circuitos légicos y ana=~
18gicos de almacenaje indicados en general por el rectingu

lo 73, llamado detector del caricter mis bajo. En este mo

—v—

mento, este detector controlari la barrera de coxncldencla

St

41 de tal modo que las sefiales de deteccidn de renglones,
de la salida de la barrera de coincidencia 41, no se.habl-
litarén hasta que la reticula e exploracibn esté por bajo
del nivel del Gltimo rengldn que haya sido leido. SR

Al llegar la reticula de exploracibn 21 ren
glén inmediato inferior, la sefial de deteccidn de reriglén
desactiva el cerrojo de bfisqueda de rengldn, y da éfiéen a
otra operacidn de lectura por medio del circuito dé‘ééinci
dencia 61, como antes se ha descrito. :

Esta sucesidn de operaciones se repite hasta
que el discriminador de tensiones 55 detecte el hecho de
haber llegado la exploracidn a la parte inferior de la zo-
na de exploracibén 7. En ese momento, se da una salida, por
medio del circuito disyuntivo 47, al cerrojo de itransporte
45, con lo cual se activan los medios de accionamiento 11
del transporte haciendo gue el docunento suba. El disposi
tivo explorador de punto mévil vuelve a efectuar la opera-
cidén de seguimiento de rengldn antes descrita, durante la
operacidn de carga. Cuando la linea o rengldn siguiente a
leer llega a la parte alta de la zona de exploracibn, se
paran los medios de accionamiento del transporte y se re
comienza l? operacibn de lectura de renglones, para leer
la serie sucesiva de renglones o lineas de escritura del
documento de igual manera gue la gue acaba de describirse.

. -
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La mencionada sucesidn de operaciones conti-

nuaria del modo descrito hasta haberse lefdo todos los ren

glones del documento. S$i bien no se ha representado aqui

de modo concreto y con detalle, resultari obvio para toda
5 persona versada en la materia que facilmente podria habili

tarse un dispositivo de sefializacibn de un tipo cualquiera

oy

adecuado para indicar al operador gue en la zona de _explo-

Py
M

racidn 7 se ha detectado el final del documento; por e}em~
plo, mediante el empleo de microinterruptores u ot;éé'dis-

10 positivos adecuados para detectar el paso del finai)déi do
cumento.

‘En algunos casos, en que el sistema de reco=
nocimiento de caracteres sea incapaz de reconocer distinta
mente un cardcter de un rengldn escrito, es convenleﬁté maxr

15 car el rengldn que contenga el caricter. En ese modo de
trabajo, el operador cerrard el interruptor LMS de marca-
cibn de renglones, de modo que al haber una sefial de recha
zado presente en el rengldn 23, el circuito de coinciden-
cia 75 di una salida para activar un cerrojo 77 de marca-

20 cibn de renglones. Al activarse este cerrojo, el circuito

disyuntivo 47 deja pasar una sefial al cerrojo de transporte

45, activando éste, y el sistema de exploracién ird inmedia

tamente al modo de seguimicnto de rengldn como consecuenc;a
de la gefial suministrada por medio del circuito de coinciden
25 cia 49. Al llegar el rengldn o linea en cuestidn a la pare
te alta de la zona de exploracibén 7, donde esti situado el
dispositivo 13 marcador de renglones, la salida del discri-
minador de tensiones 57 suministra una entrada a un circui-
to de coincidencia 79, cuya otra entrada viene suministrada

30 desde el lado activo del cerrojo 77. La salida del circui-

- 17 -
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to de coincidencia 79 activa un moncestable 81, cuya sali-

da suministra una sefial a un indicador, tal comec la 14mpa~
ra piloto LMK, que di un destello indicativo del hecho de

gue se producird una accidn de marcar rengldn, y suwminis-

tra tambidn un impulso para desactivar el cerrojo 77. El
moncestable 81 da tambidn la sefial de control a un_exqita-
dor 85 del marcador de renglones, que a su vez da 9n?rgia
al dispositivo 13 marcador de renglones, para asi sefialar
mediante impresidn, o establecer de otro modo una mgfqa de
referencia de alguna clase, junto al rengldn que coéfiene
el caradcter defectuoso. Con el cerrojo de transporié L5
desactiyado a consecuencia de la salida del discriﬁi#édor
de tensiones 57, que también origind la operacibn de’ mar-

car el rengidn, se reanudarad el trabajo del sistema en el

modo de blisqueda de renslones, iniciindose asi la lectura

del siguiente rengldn del documento.

La figura 2 de los dibujos es una vista es-
quemitica de una configuracidn de circuito gue muestra c§
mo pueden combinarse algunas de las funciones indicadas de
modo general en la fig. 1, y realizmarse fisicamente con
circuitos de transistores. BEl nlimero.de referencia 91 de=-
signa un amplificador operacional de tipo corriente, con
una resistencia de retroaccidn R4, siendo la salida 93 de
este amplificador la tensidn de deflexidn vertical que se
suministra a los circuitos excitadores de la deflexibn o
desviacibn vertical. Este amplificador, con arreglo a la
forama de construccidn y proyecto usual de los amplificadg
res de este. tipo, generard una salida proporcional a la
tensidn de entrada, gue a su vez viene gobernada por la sa
lida de un circuito seguidor de emisor que incluye el tran
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sistor 95 y una resistencia de carga R5. La entrada a la
base del transistor 95 comprende la tensidn que hay en bor
nes de un condensador de almacenaje Cl, de manera que, co~
mo consecuencia, el amplificador 91 de deflexidn vertical
genera una salida proporcional al nivel de tensidn que hay
en el condensador Cl.
| La corriente para hacer variar la ca?ééide
Cl viene de una u otra de las dos fuentes de sumini;t;o de
corriente que incluyen los transistores 99 y 10l, o los
transistores 163 y 105. La entrada 107 a la base _d'eJ','tray_
transistor 103 es la sejfial proveniente del cerrojo 31 de
bﬁsqueda de renglones, cuando este cerrojo se activg.e- Eg
ta seilal aplicada a la base del transistor 103 haré{éue el
transistor 103 deje de conducir y el 105 conduzca, Gando
asi una corriente positiva que llega al condensador C pbr
medio de la resistencia 26, del transistor 105 y del diodo
vl. El régimen o velocidad de carga en estas circunstan-
cias viene deteruinado principalmente por el valor de la
registencia R6 y la capacidad del condensador Cl.

Al desactivarse el cerrojo 31 de bifisqueda de
renglones, el transistor 103 conduce y el 105 estd en cor-
te, de manera que el condensador Cl no dispone de corrien-
te de carga adicional. En virtud de la separacibn propor-
cionada por los circuitos, la tensidn que en este momento
tenga el condensador Cl permanecera sensiblemente al mismo
valor, por lo menos durante los intervalos de trabajo que
intervienen en el sistema. La saliég del moncestable 51
es suwuinistrada al terainal 111 del transistor 99, y des-

activa o lleva al corte este transistor, de manera que del

condensador Cl se quita cierta cantidad de carga, por me-
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dio del diodo D2, del transistor 10l y de la resistencia
R7. La cantidéd de carga quitada def&@ondensador Cl vy,
por tanto, la caida de tensién, vendran determinadas prin
cipalmente por el valor de la resistencia #7 y la longitud
del impulso proporcionado por el monoestable 51.

A los circuitos de desviacidn vertical, en
el terminal 113, pucden suministrirseles otras seiales de
deflexidn adicionales, como las provenientes de los circui
tos 63 de exploracidn de caracteres. .

Lia fige 3 ilustra esquemdticamente uaa ispo
sicidn simplificada que puede utilizarse como discriainado
ra de tensiones, para los discriminadores 55 y 57 de la
fig. 1. En la disposicidn ilustrada en la fig. 3 hay un
par de transistores 115 y 117, conectados con sus eﬁisores
ligados a una resistencia de carga R9 de emisor comﬁn; de
manera que la disposicidn actlla a modo de conmuta&or de co
rriente gue canaliza la corriente procedente de la resis-
tencia R9 por una u otra de las resistencias R11 & R13, se
gln cudl de Dlas sefiales aplicadas a la base de los transis
tores sea la més positiva, sefiales que van aplicadas a los
terminales 125 y 127, Cuando el terminal 127 es el més PO
sitivo, en la resistencia R1% aparece una cafda de tensi6n
que da una sefial numérica de salida en el terminal 109, in
dicativa de los niveles relativos de las tensiones de en-~
trada en los terminales 125 y 127,

De cuanto antecede se desprende, evidentemen
te, que la presente invencidn proporciona un sistema de re-
conocimiento de caracteres en el gue se emplea una disposi
cibdn de tipo perfeccionado, en la cual hay un dispositivo
explorador‘de punto wdHvil conectado con un aparato de trans
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porte de documentos, para facilitar la lectura de documen-
tos gue contengan muchos renglones de escritura, de tal ma
nera que la salida del sistema mejora considerablemente en
cantidad. Este resultado conveniente se 1ogra‘disponiendo
los controles del explorador de punto mbvil y de transpor-
te del documento con accidn mutua de tal manera que el exw
plorador de punto mdvil efect@ia unas operaciones pbe%ming
res de bisqueda hasta hallar un primer rengldn de e;Efﬁtu-
ra a leer, y luego el transporte del documento hace ﬁhe es
te rengldn suba al limite superior de la zona de exbiéra-
cidn del explorador de punto mévil, efectuindose entonces
la exploracidn hasta que se necesita otro rengldn de. es-
critura, y el procedimiento se repite. E1 lugar de-situi
cidn de los renglones de caracteres es vigilado poy'é; apa
rato de exploracifn. La disposicidn da asimismo medios pa
ra mover el documento trasladindolo a una posicidn de mar
car aproplada, en aquellos casos en gue se desee sgeilialar o
marcar un renglén por alguna causa, tal como la de desig-
nar un caracter gue no pueda ser leido.adecuadamente por
el sistema de reconocimiento de caracteres.

Si bien la invencidén se ha descrito y repre-
sentado de modo particular con referencia a unas formas pre
feridas de ejecucibn de la misma, se sobrentiende para las
personas versadas en la materia que pueden hacerse en ella
los indicados y otros cambios de forma y de detalle sin por
ello salirse del Ambito ni apartarse del espiritu de la in
vencidn. i

Esta solicitud, que corresponde a la presenta

da en Estados Unidos de América, el 17 de Diciembre de 1965,

bajo el ne 514.549, se acoge a los beneficios del articulo

- 21




51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se prescntan para que sean objeto de esta Patente de»znveg

5 cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes: |

l.~ Un dispositivo de reconocimiento de ca-
racteres que comprende, en combinacidn: un dispositive ex-
plorador de punto mdvil que utiliza un haz de exploracidn

gue puede ser selectivamente desviado a todas las ireas

10 couwprendidas dentro de una zona de exploracidn prefijada;
medios de deteccidn cavaces de responder a la intercepta-
i cidn de los caracteres a leer, por dicho haz de explora-
¢ibn, dando unas sefiales de salida de video; medios de
transporte de documento, para mover progresivamente un do

15 cumento a leer, haciéndole recorrer dicha zona de explora

cidn prefijada; y medios de control del transporte, gober
nados pbr dichos medios de deteccidn, para comtrolar di-
chos medios de transporte del documento haciendo avanzar re

petidamente por dicha zona de exploracidn el documento a

20 leer.,

2,~ El dispositivo de la reivindicacibn 1,

gue incluye ademis unos medios de control de la desviacidn

-

o deflexidn para dicho dispositivo explorador de punto nd-

. -
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.

. vil, para generar una pequeiia reticula de exploracidn o

bisqueda, que es desviada progresivamente haciéndole reco-
rrer dicha zona de exploracidn en sentido contrario al del
movimiento de dichio documento; y en el que dichos medios
de control de la desviacidn gobiernan dichos medios de con
trol del transporte, moviendo dicho documento cuando dicha
reticula de exploracidn tropieza con un rengldn o l{ﬁé% de
caracteres. -

3.~ El dispositivo de la reivindicacidn 2,
que incluye ademis un primer medio detector de 1im£¥&%?para
detectar la presencia de dicha reticula de exploraci§n en
el limite de dicha zona de exploracidn por el que los.:locu
mentos entran en dicha zona de exploracibn, y mediogzconeg
tados a dicho priser medio detector del limite de reccrri=-
do v a dichos medios de deteccidén, para seguir a dichos me
dios de control del transporte, y gue tienen por efecto ha
cer avanzar, hasta introducirlo en dicha zona de explora-
cion, el documento a leer,

4,- El dispositivo de la reivindicacidn 3,
caracterizado ademids por el hecho de que dichos medios de
control de la desviacidon comprenden medios incrementadores
que tienen por efecto hacer gue dicha reticula de explora-
cibn salte repetidamente yendo por delante del primer ren-
glén de escritura de dicho documento, despuds de localiza-
do el rengidn y cuando el documento estd avanzando; por un
segundo medio detector de 1imites, para detectar la presen
cia ‘de dicha reticula de exploracidn en el limite de sali-
da de dicha zona de exploracidn; y por estar dichos medios
de control del transporte gobernados por dichos medios de

control de la desviacidn y por dicho segundo medio detector
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de 1imite,

5,- El dispositivo de la reivindicacibn &,

gue incluye adei:is unos medios de circuito de exploracibn
de caracteres, para explorar caracteres con fines analiti
cos, estando dichos circuitos de exploracidn de caracteres
gobérnados por dichos medios de control del transporte de
medb que tengan por efecto la exploracidn de caracﬁ§fes pa
ra su anflisis, solamente cuando el documento portador de
dichos caracteres se halle estacionario.

6.- T1 dispositivo de la reivindicacidn 1,
que incluye adelds unos medios de presentacidn conectddos

Y

a dicho dispositivo explorador de punto mévil y a dichos

medios de deteccidn, para presentar la informacidén capta-
da por el dispositivo explorador de puﬁto mdévil. e

7.~ ELl dispositivo de la reivindicacién-l,
que incluye ademis unos medios de marcar renglones, gue
tienen por efecto al ser puestos en accidn, marcar o seﬁg
lar distintamente un rengldn de dicho documento, estando
situados dichos medios de marcar renglones junto al lfimi-
te de salida de dicha zona de exploracidn; y wedios de con
trol del marcador de renglones, que tienen por efecto acti
var dicho marcador de renslones, vy estdn gohernados por dai
chos medios de control del transporte, de modo que produz-
can efecto solamente cuando dicho documento se halle esta<
cionario.

8.- Un dispositivo de reconocimiento de ca-
racteres conforme a la reivindicacidn 7, que comprende ade
més'unos nedios de reconocimiento de caracteres, para reci

bir informacidén de exploracidn procedente de dichos medios

de deteccibn, Y que dan unas salidas indicativas de los ca-

. -
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ractereé explorados, incluyendo ademéérdichos medios de re
conocimiento de caracteres unos medios para suministrar
una sefial de rechazo cuando ge muestren incapaceg de dar
una salida adecuada, estando también dichos‘'medios de con-
trol de la marcacidn gobernados por dicha sefial de recha=-
Z0.

. . - . . ,u-,d.
9.,~- El1 dispositivo de reconocimiento de ca-

.
>,

racteres de la reivindicacibén 8, que incluye ademis un in-
terruptor de control manual para selectivamente pone£ en
accidn dichos medios de marcar renglones. o

10.- El dispositivo de reconocimiento de ca-
racteres de la reivindicacibn 8, que incluye ademis unbs
medios indicadores, para indicar el funcionamiento de hi-
chos medios de control de la marcacidn de renglones.’

l1l.- ¥ UN DISPOSITIVO DE RECONOCIMIENTO DE
CARACTERES ®. ‘

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, y
con los fines gue se han especificado.,,

Esta lemoria consta de veinticinco hojas es-

critas por umna sola carae.
Madrid, 17
[ FEB. 1969

P. A
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