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o0 DISTOSITIVO QUE CONPRENDE UN TUPO DE RAYOS GATO-
“DICOS Y MEDIOS DE DESVIACION PARA EL HAZ ELECTRO—~
Nicow - T T T e T T
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t0s que incluyan un fubo de Tayos catédicos con cafidn eleced
nice para producir un haz electrdnico y medios de desviag~ ‘
cidn para desvier dicho haz de electrones medisnte sefig-
les de desviacidn, en dos direcciones relabivas que son
sensiblemente pervendiculeres sobre la pantalla del fubo
de royos cobddicos; 2l menos un medio de desviseidn colo-
cado mirando en el senbtido del cafidn hacla la pantalla,

¥ que consta de una primers parte y una segunda parte.

Los tubos de rayos cabddicos que lleven el emen—
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tos de desviacidn, uno de los cueles, por lo menos, cons—
ta, de dos partes, se ubtilizen (entre obras cosas) pavs
aumentar la excitacidn del prof;io tubo ds reyos catddi-
cose La exploracidn ubil sobre 1a pantalla 46l menciona—
do tubo queda determincda por el valor de la sefisd de des—
viacidn para 1z cual el haz eléctronico gue atraviesa el
elenento de desviacidn es desviado con tanta fuerza que
llega a hacer conbacto con el elemento deflector o a cho-
cor con la pared lotersl del tubo de rayos cafodicos.EL
aumento de la seccidn tronsversal del elemeuto de desvia-
cidn, tomada en dngulos rectos con la direccidn del cailidn
e la pantalla, ¥ en este sentido, da por resulibado una
exci‘bagidn mayor que 1o que se obliene con una seccidn
transversel de volor constante. Lo dimensidn de la sec—
cidn transversal deberming sustencialmente la sensibili-
dad del eiemeni;o de Gesviecidn, ¥y la dimensidn mayor de—
terming lg excliacidn del tubo de rayos catddicos. Lo Gi-
ferencia entre estos dos secciones transversecles quels 1i-
mitade por lao necesidad de un compo de desviccidn en el
elemento deflector, gue en esgeucia se divide de modo homo-
géneo. AL Tornar un clemento de desviacidn compuesto e
dos partes, es posille obtener un aumento adicienal de la
explorocidn Util de la pentalle. Con tal objebo, lo seiiol
de desviscidn se aplica o cada wno de las dos porbes que
inbegron el elemento bipazrtito de desviacidn, pero con
opuestas polaridetes. Lo desviacidn impress sl haz clec—
trdnico en un sentido por la primera parbte del elemento
.de desviacidn ge trensforma en una desviacidn mayor ei
sentido opuesta por la sesunds parte del elemento deflec-

tor. FL método que se acaoba de describir presenta muchos
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ineconvenientes. La secceidn transversal del hidz clectrdni-
co, que no es infinitsmente pequeila, pone un limite a la
posibilidad de aumentor la exeitadidn, a la vez que tome
bién decrece wn escie método la sensibilided del elemento
deflector. Lgta disminucidn obedece o wno moyor seccldén
trensverssl minima de lo sefunda parbte del elemento de
desvincidn respecto a la primera parte, cuyo mayor velor
es necesario pora interceptor satisfoctorisnente el raya
electrdnico que ha sido yo desviado por la vrimera parbe.
Ademds, este tipo de medio de desviacidn es costoso, por-
que los compos de desviacidn de las dos partes dGel medio
é‘lefleetor hen Ge setisfzcer equivelentes exigencias de
colidad.

. ElL dispositbivo objeto del invento se ceracte—
riza por que a la nrimeras parbte del ¢lemento bipartito de
desviccidn se le enviz una sefiel de desviacidn, en unidn
de otra sellsl suxiliar, y que solo una parbe proporcional
de dicha seligl auxiliar pasa a alimenter la ssgunda parte
del elewmento deflector.

El presente invento se bosa en el reconocimiento
del hecho de que, Dera una reproduccidn completa de las
seficles periddicas de desviacidn que excedon de la excita~
cidn del tubo de rayos catddicos en la pantalla del mis—
mo, la seilal de desviceidn puede reproducirse sucesivamen=—
te sobre la pantellz en secclones que sustancialmente se
solapen, de suerfe que el conjunto total de la sefial de
desviacidn sobre lo pantolle puede estudiarse ol mismo
tliempo, gracics a la fluorescencia del material fluores~—
cente de la pentalla.

Con objeto de gque el invento pueda llevarse a
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invento.

efecto Ffhcilmente, se le va a deseribir ahora detellodomen—

e g modo fe ejemplo, hacliendo referencls ¢l adjunto di-
wjo de Glagrams, en el que:

Lia Figure 1 miestre uns reclizacidn de tubo
de royos coctddicos que lleva un elemento de desviccidn
que consta de plecas, ademés de una bobinag

La Figura 2 sirve nere explicar el principlo
en que se basa el invento.
Ta Fignra 3 ilusbrs wn empleo especifico del
» Refiriéndones chors o 1la Figuro 1, un czfidn
¢lectronico 2 en un tubo de royos cafddicos L produce un
royo electrénico que, despuds de paser a través de los
medios e disviacidn 3 y 4, choco sobre uns pontells 5
del tubo de royos cabddicos 1 ¥y produce lo luminiscencig
de los meterisles fluorescentes presentes en aguells Han—
tolla. Ho se han dibujado los electrodos de enfoque ¥ 2ce—
leracidn que lleve el tubo de rayos catddicos 1, porgue

no resulton neceserios paroe esclarecer el urincipio del

_invento. Los medios deflectores 3 ¥ 4 desvion el raoyo

electrdnico en dos direcciones sensiblemente perpendi-
cwlares entre sf, por medio de les seilsles de desviocidn.
Si (como se ve en la Flgurs 1) el elemenbo de desviacidn
3 produce la desviacidn ver'biéal, la nrimers perte del
clemento deflector 3 estd formnda por um jueso (e placas
de desvigeidn vertical 3a, ¥ 1o segunda pavte lo estd
por una bobina de desviacidn verbticel 3b. Da desviacidn
en ¢l sentido horizontal se efectia por las placas de
desviacidn howizontal 4. Se comprenderd que la eleccidn

de la desviacidn clectromzgnética o electrostitica para
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los clenentos deflectores 3 y 4 es indiferente para el
invento. La combinacién que muestra la Figura 1 se ha es—
cogido con vistas a la posibilidad de que los actucles
tubos de rayos cotddicos con placas desviadoras 3a ¥y 4
sean adapbados de manera muy sencilla para funcionar como
tubos de wrayos catddicos acordes con el vresente invento,
disponiendo una bobina 3b de desvieoidn el exberior del
tuboe Con esta finelided, cabe tombidn la posibilidad

de gue lo bobina 3b de desvincidn vertical se disponga
(segin se mira en el sentido del calidn 2 a la pentalle

5) despuds de las plaoces 4 de desviacidn horizontale

’ TLos menmiticles de Sefinlew de desviacidn (6 y
7) von conectados, respectivemente, a las placas deflec—
torns 4 y 3a. L monential 6 proporcionsrd una sefisl de
desvioeldn que sirve como base de tiempos para reprodu—
cir una sefial periddica de desviacidn del msnantial 1 (cu-
¥& sefial es variable con el t.iempo) sobre la pantalla 5.
Un monentisl 8 de. Sefiol suxdiliar ai.imenta e las placas 3a
de desviecidn verticsl a través de un conductor 9, y a
la bobina 3b de desvincidn verbtical a través de un dispo-
sitivo de mendo 10. Este dispositivo I0 regula potencial
de la sefiol auxilior paraz la bobina 3b de desviacidn, ¥ |
convierte, pore el elemento deflector 3 (de tipo hibrido)
6l potencinl auxilior del monantial 8 de seficl euxiliar,
en una intengidnd de corriente de tol magnitud y sentido,
que la acecidn que se describe con referencia a la Figura
2 se obbiene por medio de la bobina 3b de desviacidn.

La Figuras 2a muestra la seccidn transversal del

tubo de rayos catddicos 1 en el campo de desviacién ver—
tical del elenmento bipertito 3 de desviacidn. Las Figu—
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ras 2by 2¢ y 24 mmestran Unicemente las secelones ftrong-
verseles de la pantaolle 5 del tubo de rayos catddices 1,
e €l ya cibado campo de desviacidn, si se aplicun seilo-
les suxdliares. En le Flgurs 2a el punbo de desviacidum IL
de laos placas 3z de desviacidn vertical es el pumbo de in—
terseccidn del eje de simebria del elemento 3 de desvip—
eidn vertical con la tongente o la troyectoria (suston~

ciglnente parsbdélica) de Los electrones cuando Son deg-

" viados por la seial de desviacidn alimentads a las plo~

cas 3o de desviscidn verticsl. In susencia de seilal de
desviacidn, los electrones siguén una trayectoria indi-
cada por la linea 12, e inciden o lg pantalls 5 en el
puirko O« Ta excitacidn del tubo de rayos catddicos Len
el sentido verticel estd indiceds por la linea 13 0 la
14. Ta_lines 13 es la tengente & Lo trayectoris sensible—
mente parabdlice de los electrones cuando se aplica a
las placas deflectoras 3a un potencigl de desviacidn
-!-Vm; 1o btangente 14 corregponde al potencia -Vm- Tizs
Iineas 15 y 16 de la Migura 2 se hon trazado como linens
de referencio entre l'w Yigures 2a, 2b, 2¢ ¥y 24, e inci-
con lo pogibhilidad é‘.e.coﬁtrol an el senbldo vertical i
se anlico un pob encial solawmente o las placas de desvic—
eidn 3a. Parcce que sobre 1ls pentalls 5 pueden reprodu—
cirse los tensiones o potbencinles de desviacidn compren~
didos entre los valores «Wm Y —V‘m. 31 ge onlico ung bene
gidn de desvineidn cue varie enfire v, & )y -(V, * V)

a las vlaocas deflectoras 3a, las porciones situadas por

,eacime de 1z linea 15 en lo Figura 2, Gesde #V a +(V + V), '

¥ las sltuadas por debajo de la 1inen 16 desde =V, a

—-(Vm L V), se perderén. Si se desez reproducir esvecizl—

.
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mente sobre la pantolle 5 1a parte de la.tensidn de des—
Viscidn comprendice eutre 108 valores %—me +(vm + V), se
sabe, por ejemplo, aplicar a las placas defléctoras 3a una
fensidn -V de corriente continua, en unidn de la tensidn
de desviacidn V. Picilmente se mpreciord que, si la teu-
9idn Ge desvizcidn tiene €l velor &£V, no sparecerd ningin
potencial resulbaonle sobre las places deflectoras 3a, es
decir, que lo tensidn suxiliar apliceds produciri una des-
viecidn de los puntos reproducidos en la pantalla, con re—
Iacidn ol caso en que no se aplied. ningune tensidn auxi-
lier =V. La figura 2b muestro los velores del poﬁenciel

de desviacidn que pueden ser reproducidos en la pantalla

5 por medio del potenciol suxiliar -V de corriente conti-
nuz. Parece que pare una tensidn que varie entre -&-(Vm + V)
¥ '(Vﬁx + V), 1z parte comprendida entre oy +(Vm'-!- 7)

se reproducird splicends la tensidn auxdilior -V'a las
plocos de desviacidn 3a, pero wne porcidn mds exbensa del
otro lado, & saber, la comvrendids eutbre -Vm +Vy -Vm - Ty
no se reproducird sobre la pantslla 5. Resulta asi impo-
sible que sec estudiado al mismo tiem»o todo el conjunto

de lo seial de desviacidn comprendids entre los valores

U+ V) 3 =(V, + V)

De acuerdo con este invento, cuando se parte de
Ia imogen producide en la pantalla 5 de la Figura 2b, la
gesunda varte del elemento 3 de desviocidn Vertical, a
saber, la bobina deflectors 3b, le ha suminigtrado una
corriente suxiliar de teles intensidad y sentido que, la
Iinea 15 de lg Figura 2 corresponde de nuevo al patencial
7, de desviacidn. Tia Figura 2¢ muestra le desviacidn de
la imogen producida en le Figura 2b, por medio de la co-

-
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rriente suxilier en la bobina deflectora 3be
VSi,, no obstonte, ndemds de la Gensidn de desvie—

cidn, se aplica otro potencizl suxiliar £V a los placas
3z de desviacidn, ¥y se suminigbra una coriiente awxilliar
a la bobinga 3b de desviacidn, de 1o misma meznitud expli-
eads con referencia a lo figura 20, perc de otra dircc-
¢idn, 1o imegen producida en la pantalla 5 es como lo pre-
sentads en la Figura 2d.

AMworo se comprenderd feciluente que le totalidad
de 1o gefisl de desviacidn entre los velores YV, + T}y
—(Vm: £ ¥) puede reprotucirse en la pentalle 5 wbilizondo
wig sefig] suxilisr de onds rectengtilar, que tengs umsa
amplitud ($V, -V) ¥ Lo misme frecusncia que La sefinl de
desviacidn del monential 7. Bsba sefisl de onda rechtongu—
lar pu:ade deriverse fdcilmente de la sefial desviacidn gue
ha de reproducirse, hweeciendo pnssr a egha Ultime por um
Iimitador bilghersl, ¥ dandole une amlitud V, nediznte
el empleo de un guplificador, si fuese necesario. HL ome
plificador Limitado bileteralmente que se ubilice puede
ger, por ejemplo, un tubo que tengs un potencial de reji-
1lla ajustodo de modo fijo. Ba este caso, la seicl queds
Limiteds, por un lado, por la corwiente de rejilla, y por
el otro, por la tensidn de corte del bubo.

si se envla lao seiicl de desvioeidn hordizomiel
del manantiol 6, (b2l vez & trovés de unos divisores de
frecuencia) o wnos mltibibradores de tipo conocido, es
pod ble tombién obbener wna seiil ourmilicr de amylitud
(+V, -V) con onda rectensular y una relacidn de frecuen—
¢ia igual a un mimero entero enire lo gefial de desviacidn

horizontal ¥y la sefic]l ouxiliar. De ncuerdo con el invento,

b
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por ejemplo, una imegen como la visible .en la Figura &
se reproduce duronte medio cicle de la sefizl auxilior,’
¥ uno imegen como la de la Figura 24 se reproduce durante
un subsiguiente semiciclo. Bl minero de veces que lo ima~
sen de la Firurs 2c¢ o de 1z Figura 24 es reproducide du-
rente un sericiclo de la sefial suxiliar viene determina-
do por el velor de lo citada relocidn de freouencias.
Lo sclicl que ho de observarse sobre la pantalla 5 estd
formodo de dog bondes que se solspeon de modo sustanclale
Ta oltura de uns bande es igual gl doble del va—
lor de excitocidn del tubo de rayos catddlcos 1, y corres—
oonde a 2'\I'm. 8i la banda no solapa, es decir, pera V = Vm,- -.
una gelinl euxiliasr de onda rectongular y de smplitud
(£v, =V) permite del modo ya explicodo reproducir sobre
la pantsllo uns sefisl que es, como miximo, doble de la
sefisl correspondiente a la excitacidn del tubo de rayos
catddicos 1. 81 gse elige Lo amplitud V para que sea mayor
que Vm, aparecerd una zono en blenco entre las dos ban-
das trazadas., En ¢l sentido de la desviacién del elemento
deflector 3 inbtesrado por dos partes, 3a y 3b, ¥y sin
que los bendas se solapen, es posible agl obbtener, cusn=-
do se utiliza lg sefiel suxiliar descrite, un méximo Ffac—
tor de ensanche 2, paore 1o regldn de la pantalla que efec~
tivanente ge estd ubilizando. Con una sefisl suxiliar de
forme escalonads y que pore V = EVﬁ fenga los valores
(#V, 0, =V), puede oleoenzarse un factor de ensenche igual
a 3. Con Uno sefigl suxlior en escolones, que tenga los
velores (-1-3vm, s Vs 3Vm), ge obtiene un factor de
ensanche "de ‘4. LI factor de ensenche parn tna sefisl auxi-

liar de forms escolonda puede calcularse de modo Iy Sel-
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cillo. Cusndo se reproduce una bands en la pandalla 5
durente cadn cicle de la sefinl de desviacidn hoydzontbel
procelente del menential 6, la frecuencia de la seiiol au~
xiliar con relacidn a la de lo sefigl de desviacidn hori-
zontal es inversaomente proporcional al mimero de bendas.
Como pars obbener en la pantalla 5 wna imsgen cuys lumind g
éencis sea sensiblemente uniforme es conveniente un lige-
ro solape de las bendas, el Lactoir de eunsanche oblenible
en la prdctica es un poco més bajo que el factor mdximo
caleulados

o los pérrafos que ontbeceden zcsba de deseriiir—
gse el empleo Ce ung seiicl ouxiliax de Tipo e.scalonado.
Tamblidn es posible emplecry la seilgl auxilior con forme de
dlente de sierra. Psra la reproduccidn de lo seiiol de des—
vincidn sobre la pantalls 5, ' pueden obbonerse bandas que
Se golopen en uns exbensidn srande, o uequela, en funcidn
de log frecuencias y smylitudes de lo sclicl de desviacidn
y de la Seiigl auxilicr. Pueden ssimismo ulilizorse seiicles
auxiliaores de formo sinusoidal y triongul.ar.

Bl f£achtor de enganche viene limitado unilcoizen—
te por d difdmetro de ls pantalla 5 y por los errvores de
desviacidn que se produzean en la bobina 3b de desviacidn.
Si en Lugar de las bobinos 3b de desviacidn se wbiliszs
un juego 6e placas deflectoras, la respuesto de frecuen—
cia serd mejor, vero resulbarin mayores errores de desvie—
¢idn que con la bobine deflectora 3be

Ta sefial ouxiliar y la seilal de desviacidn que ha
‘de reproducirse pueden combinarse o la manera usucl, como
se hoce en ¢l osciloscopio ordinarioc. Por obbencr en el

osciloscopio uns respueste de frecuencia satisfacHoric,
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Ia combinocidn de lo seilel auxiliar o %lo. desviacidn®
con 1o sefial deflectora se efechis antés de la etapa ome-
plificalors Tinal.

Un mébodo conforme con el invento es €l que com-
bine una elevada sensibilidad del elmento deflector 3
con ume smplia posibilided de excibtacidn pars el tubo de
raoyos cafodicos 1. Ye obbeiene une elevads sensibilidad

nefiante secciones tronaverseles pequefias de las placas

defl ectoras 2a del elemento de desviocidn 3. Lia bobina de
desviacidn 3b del citodo elemento puede tener una seccidn
transverssl grande, yo que no se trensmite ninguna infor
mocidn concerniente o la sefisl de desviacidne. bsta gran
seceidn tremsversal implico una amplia poeibilidad de con=
trol pora el tubo de rayos cotddicos l. Bspecielmente, pa~
ro oglcloscorios gue operan o elevadas frecuenecias, por
ejemplo, de 1000 mesociclos/segundo, y tienen una posibi=-
1idad my reducido de control sobre la pantolle, por ejem—
plo, Ge 1 om, el empleo de un sesundo juego de placos de—
flectoras ¢ de la bobina de desviaci.dn 3b, de acuerdo con

esle invento, proporcions un sren factor de ensenche, mien-

tras que se conserve, o incluso se mejora, la sensibili-

dode
EL invenbo puede utilizarse tombidn sstisfactoria—

mente norc evitor grondes diferencias en el brillo de u.na‘
imagen renroducidn en lg p'an'kalla 5 del tubo de rayos co—
#ddicos 1. Las diferencias de velocided que se produzcan
cuando los fendmenos wreproducidos en la pantalla 5 del tu-
bo de rayos cabddicos 1 estdn trazados por medio del rayo
gléctrdnico, se hecen vigibles en la pentalla 5 en forma

de diferencias de brillo de le imagen reproducida. La fi-




gara 3o muestre wn fendmeno reproducido en la pantalla 5,
que cae denbro de la excilecidn ordinaria dd. tubo Ge rom
yos cotddicos le EL raoye electrdnico pinta la imagen en
1z pantalla 5 a dos velocidades que difieren considerable—
5 mente. La velocidad es mucho més baja en las regiones I
¥ IIT que en 12 regidn IL. Como el cafidn electrdnico 2
estd produciendo una confidad de electrones substancicl-
mente congbonte por unided de Eienpe, esta contidad de
electrones se distribuird sobre uns zona G e Mayor sUpel-
10 Ticie de la pentalla al oumenter la velocidod de 1a "es—
: critura" del rayo electrdnico, 1o que se traduce en un
menor brillo de 1w linea que se va traezendo. Si se sumen-—
ta ¢l brillo, haotiendo que el coiidn electrdncic produzes *
un mayor nimero de clectrones por unidad de tiempo, ol
15 brille de los Lineas en los regiones I y ITI, en las gue
la velocidod del twozado es bajas, puede lleger a ser 4ol,
que se queme lo pentalla 5. EL presente invento proporcio—
na ung solucidn sabicfachoria al probleme de log excesivas
diferencias de brillo sobre ls pantalla 5. Al rayo electrd-
gy nico se le hace trozar la seiial en la regidn II (de bri-
110 moderado) tambo mis inbtensa cuanto sea necéserio para
abtenar un brillo wniforme Ge las lineas trasades en toda
la extensidn de lo imagen. Bupleando ung seial avxilior
como se Ve en la Fisura 3b ¥y eplicéndola el elemento de-
o5  Tlector bipawrtido 3, la reglidn IIT de 1o Fisura 32 es
abpavesads durante un ciclo de la seilal s renroducir; lue-
g0 se registra la seilel en la regidn IT durente n ciclos,
+degpuds de 1o ouel la sefisl se trazo uns vez en la regidn
T. AGepbondo el mimero de n c¢lclos = la velocidud de tro-

3 zodo del rayo clectrdnico sobre la pantalla 5, resulta asl

- 12 -
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posible obtener un brillo uniforme de las linens en la
menclonsds panballa.

s evidente que el ndbtodo que ofrece este inven-
to puede utilizarse tomto pora los medios de desviacidn
horigsontal como para los de la verbicol, doda vez gque no
exieten diferenciss fundemontsles eubtre los dos elerentos
deflectores. @ vwes de rezistrer ls seiiol de desviacidn
enn bendes horizontales (como se ko cxplicado), puede ho-
cerse 1o mismo en bendas verticeles. ’

Resultord tambidn ovidente que ¢l empleo de la
degviccidn electrostdtice o electromegndética del rayo
electrdnico, o unn combinacidn de ambos, no implica di-
ferencia glsuns paors el empleo del inventoe.

La presente moliecitud, gue corresponde a la pre—
sentoda en Holando, el 17 de diciembre de 1.965, bajo el
n%. 65-1G451, ge acoge a log beneficios del artfculo 5L
dél vigente Esbtotuwto sobre Provicded Industrial.

Qo T A

Los puntos de invencidn nropia y nuevs, que se
Presenten para que sezn objeto de esta solicitud de Pa—
teute de Invencidn en Repofis, por VEINCE alles, son los

2 v

siguientess: 7

Lo— Un digpositivo que comvrende un tubo de ra-
yos catddicos con un cafidn electrdneio pare producir un

rayo o haz elechbrdnico y medios de desviacidn pars des—

-13 -




10

15

20

25

viar e dicho rayo, mediante seiiales de desviacidén en
dos direcciones relativa y sustancialmente perpendicu
lares sobre la pantalla del tubo de rayos catédicos;
consistiondo al menos, uno de los medios de desviacidn,
(segin se mira en direccidn del cafidn a la pantalls) en
una primera parte y unae segunda parte, caracterizado por-
que se alimenta une sefial deflectora, en unidn de una
gefial suxiliar, g la primera parte del medio de desvigw
cidn bvipartito, ¥y porque solemente une parte proporciow
nel de la cliade sefial auxiliar se alimenta & la segunm
da parte del medio de desviacidn.

24~ Un dispositivo como el de la reivindicacidn
1, caracterizado porque la primera parite del medio biperti-
0 de desviacidn egtd formada por un juego de placas, ¥
la segunda parte es una bobina,

3¢~ Un disvositivo como el reivindicado en
las reivindicaciones 1 & 2, caracterizado porque inclu-
ye medios para producir une sefial auxilisr de Hipo esce~
lonado.

4,~ Un dispositivo que comprende un tubo de rag-
yos catddicos y medios de desviacidn para el haz electro-
nieco.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en log dibujos que se acompafien y

con los fines que se han especificado,



BED/ .

Bata Memoria congta de quince hojas egerites a
méquine por une sole oara.
Madrid,
Pe A
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