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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a ig solicitud
de
PATENTE DE INVETNCION
formulada el 14 de Diciembre de 1.966, con el ne 334.518
en
ESPARA
por VEINTE afios
& nombre de THE AIR PREHEATER COMPANY, INC., entidad nortea-
mericena, estableclda en 60 East 42nd Street, INueva York,
N.Y., Estados Unidos de Amériee, por
» TN METODO DE INCRELENTAR LA VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DE
~ CALOR ENTRE Ul FLUIDO CALEFAGTOR Y UN FLUIDO A CALENTAR »

Este invento se reflere en general a cambladores de
calor y partioulsrmente & un método por el oual la velocidad
de transferencia térmica de un cembiador de calor recupera-
tivo puede ser sumentada sustanclalmente.

Tos fluidos que circulan a travéds de los pasos en Los
cambiadores de calor tienden a estratificarse y producir zo=-
nes de ciroulecién laminar que aislen en vez de promover la

transferencia de calor. Por conslgulente los cambiadores de
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calor construidos segin las normas oofiﬁehtes de ocambiado~-
res de calor adquieren fresouentemente grendes proporciones
como compensacidn a su bajo coeficiente de transferencia
térmica. Para superar esta objeoi6n, en 1o que se refiere
al tewmafio y bajo coeficiente de tremsferencia térmica, han
sido colocadas varias formas de superficie exitendida en el
cambiador de ealor a lo largo de las paredes del fluido de
oaldeo o dsl fluido a caldear., Pales medioé de superficie
extendida rompen la oirculacién laminar y crean un grado
de turbulencia que msjora la velocided de transferencie _
térmica pero que tambien eumenta la resistencia de Los pa-
sos a la eiroulacidn de fluido a través de los mismos,

Asf, un disefio optimo de eguipo cambiador de calor
proporcionaria simulbtaneamente una veloeidad méxima de
transferencia térmica y una resistencia minima a la cirou-
lacidn de fluidos a través del mismo, y este invento tiene
por lo tento como objeto principal la previsidn de un dispo-
sitivo camblador de calor que tiene una alta velocidad de
trensferencia térmica y una baja resistencia a la eiroula-
cidn de un fluido.

Segdn el invento se ha descubierto que las zonas
de oiroulacidn estratificada de fluido pueden ser rotas sin
variaoidn sustencial en la resistencia a la oirculacidn de
fluido a travéds de los mismos haociendo que una desearza
idnica atraviese las diversas capas estratificadas de ocir-
oulacidn del fluido.

La menera en que este descubrimiento ha sido aplica~
do al invento en cuestidn puede ocomprenderse mds fdoilmente
haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los cusles:

Le figara 1 es un alzado en corte del cambizdor de
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calor sezin el invento.

La figura 2 es uan corte horizontal de la figura 1
visto desde 8 - 2, y

La figura 3 es un corte horizontal de una forma mo-
difiocads del cambiador. ‘

Fn la figura 1 se repregsenta un cambiador de calof‘f 
que incorpora el presente invento, en el cual un fluido de
celdeo admitido en wn alojamiento 10 a través de una entra-
da 12 es dirigido a travéds de unos tubos 14 conectados a .
tierra hasta una selide 16 y un conducto conectado de es~
cape, Un fluldo a oalentar es admitido en el alojemiento f
a través de una lumbree de entrada 22 donde eircula en dé-
rredor de los tubos 14 para reeibir ocalor procedente del
fluido de caldeo dentro de dichos tubos entes de ser evacua-
do @ la lumbrera de salida 26 como un fluido calentado.

Los tubos 14 se exbienden axialmente & través del
alojamiento 10 entre les planchas 28 y 34, con aberturas
para los tubos, bteniendo une o mds placas desviadoras 36
preferent emente colocadas entre ellas para awnentar efiocaz-
mente el meriodo de reposor de cualquier fluido gque pase
sobre los tubos enbre los conductos de entrade y selida.
Cada tubo 14 contiene un electrodo de descarga 38, montado
centralmente, sostenido por los aisladores 40 que aislan
eléctricamente & los eleotrodos 38, de los tubos 14 conec-
tedos a tlerra, Log proplos elsctrodos de descarga 38 son
cargados eléetricamente al ser conectados & una fuente ade-
ouada 42 de corriente continua a alta tensidn, y luego des-
cargados & travéds del espacio que rodea cade electrodo has-
ta los tubos puestos a tierra 14. Segin se mueve el flujo

de iones desde el eleobrodo de descarga 38 hasta el tubo
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14 conectado a tierra, se produce un sviento eléctricon trans-
versalmente respecto de 1as lumbreras de entrada y selida pa=-
ra aumentar la turbulenoia del fluido dentro de los tubos

e impedir condieliones de cireulacidn laminar, Puesto que

las condiciones de circulacidn laminar son evitadas sin

la necesidad de coloocar medios de superficie extendida en

la corriente del fluido, hgy un aumento de la tramsferencis
témice sin un aumento correspondiente en la calde de pre-
sién del fluido.

La figura 3 muestra una forma modificada del invento
en la cusgl los tubos del disefio ilustrado en las figuras
ly?R ﬁan sldo reemplazados por las placas 44 espaciadas
segln un plan predetexrminado para proporeionar unos pasos
alternados, entre placas, 14 y 48 para el fluido a caldear.
Los electrodos 38 de desocarga lonica pueden ser colocados
subsiguientemente en los pasos para uno o ambos fluidos
de acuerdo con la desoripoién anterior para aumentar la
velocidad de tremsferencia térmica de los diversos flui-
dos,

Aunque este invento ha sido desorito con referencia
a las diversaes reslizaciones ilustradas en el dibujo, es
evidente que pueden hacerse varios cambios sin salirse
del espiritu del invento, y se intenta que toda la materia
contenida en la deseripoidn anterior o representada en los
divujos adjuntos sea interpretada como ilustrative y no
en un sentido limitativo.

La presenta solicltud que corresponde a la presenba-
da en los Estados Unidos de América el 28 de Diciembre de
1.965, con el nimero 516.936, se acoge a los beneficios

del, axrbtieulo 51 del vigente Estatubo sobrs Propledad In-
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dustrial.

NOTA

Los puntos de invenoién propia y nueva que e presen-
ten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invenoidn en Eepsfia por VEINTE sfios, son los dl gulentes:

12,~ Un método de incrementar la velocidad de trans-
ferencia de cslor entre wa fluido calefactor y un fluido é
calentar en un carbiador de calor que tiene un alojamiento
con miembros superficiales que formen paredes entre pasos
para dichos fluidos y aberturas que comprenden lumbreras
de entrade y salida para dichos fluldos que oireculsm a tra-
vés de dichos pasos, comprendiendo dicho método las opera-
clones de poner a tierra eléotricamente dichos miembros su-
perfiqieales que formen paredes, y efectuar una desocarga
de iones en los pasos para por lo menos uno de dichos flui-
dos con lo cual la circulacién iénicé a dichos miembros su~
perficiales puestos a tierra efectia un aumento de la trams-
ferencia de calor entre el fluido de oaldeo y el fluldo a
calentar.

28.~ EL método de incrementar la velocided de trans-
ferencia de oalor entre fluidos segln se define en la rel~
vindicacién 1, en el cusl la desoarga iénice es efectuada
en ¢l paso para el fluldo de caldeo.

38,~ EL método de inorementar la velocidad de trans-
ferencia de cslor entre fluidos segin se define en la rei-
vindiocacidn 1, en el oual la descargza iénioca es efectuada

en relaoidn, en sustancis, espaciada uniformemente desde
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los miembros contliguos superficiales forﬁadores de paredes.

42,~ El método de incrementar la velocidad de trans-
ferencia'de ealor entre fluidos segin se define en la reivin-
dleacidn 1, en el oual dichos miembros superficlales tienen
la forma de miembros tubulares.

52,~ El método de inorementar la velocidad de trans~
ferencia de calor entre fluidos segin se define en la rei~
vindicaoifn 4, en el cual la descarga iénioca es efectuada
desde medios de electrodos de descarga situados dentro de
dichos miembros tubulares.

62,- EL método de incrementer la velocidad de trems=
ferencia de calor entre fluidos segdn se define en la rei~
vindicaclén 1, en el oual la descarga iénica es efectuada
en los pasos para el fluido de caldeo y el fluido a calen-
tar.

72,~ EL wétodo de incrementar la velocidad de trans-
ferencia‘de calor entre fluidoé segin se define en la rei-
vindicacidn 1, en el oual el flulido & calenter es dirigido
sobre dicho fluido de caldeo una multiplicidad de veces
para efectuar un aumento de la transferencie de cslor.

80,~ El método de incrementar la veloocidad de trens-
ferancia'de calor entre fluidos segdn se define en la rei-
vindicacién 1, en el cual la descarga idnica ioniza simul-
taneamente el fluido que atraviese y la materia atrapeda
en dicho fluido para efectuar una componente transversal
al movimlento de dicho fluido que se mueve longitudinal-
mente entre las lumbreras de entrada y salida.

92,~ EL método de inorementar la velocidad de btrans-
ferencia'de calor entre fluidos segdn se define en la rei-

vindicacidn 1, en el oual la desearga de iones es efectua~



da simulbtaneamente en los pasos para el fluido de caldeo
as{ como paras el fluido a calentar.
108,~ EL método de inerementar la velocidad de transe
ferencia de calor enbre una pluralidad de fluidos segin se
5 define en la reivindicacién 1, en el cual la descarge de
lones es terminada periodicamente para permitir que el
gas que oirocula a través de dichos pasos desprenda depé-
sitos desde dichos miembros sup'erfi’ciales formadores de
paredes.
lo 112,~ Un método de inorementar la velocidad de
trensferencia de cslor entre un fluldo ocalefactor y m
fluldo a oclentar,
Tal y como se ha deserito en la Memorie gque ante-
cede representado en los dibujos que se acompefian y pera-
15 los fines que sean especirficado.
Esta lMemoria consta de siete hojlas eseritas a mé-

quina por una sola ocara.
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