E

Po 20570,
65/3205).

A

MEMORIA DESCRIPTIV Aew

PATENTE DE INVENCION.

PAIS : ESPANA.

DURACION 20 ANOB,

OBJETO "JN REGLSTRO DE CORREDERA GOBERNADO POR
"IMPULSOS DE DESPLAZAMIENTO, EN ESPECIAL

YPARA SISTEMAS DE TRANSMISION SUCLESIVA
"DE SENATES",

[ 23

e

A nombre de SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,

Residente en : BERLIN y MUNICH (Alemania),
Miinchen 2, y Wittelsbacherplatz 2.

ALEMANA.

-

Nacionalidad

CoGa)



Do~

100"‘

150""

250"‘

En la técnica de comunicaciones eléctricas se emplean
cadenas de compensadores del tiempo de propagacién para di-
versos fines, por ejemplo, para retardar de una manera de=-
terminada el curso de cualesquiera procesos eléctricos, en
especial la aparicibn de impulsos. Tales cadenas de compen=
sadores del tiempo de propsgacién estén constitufdas por di-
versos pasos que, & su vez, estén constitufdos por conden-
sadores y bobinag, cuyas propiedades son declisivas para el
tiempo de propagacién de la cadena de compensadores. Si ve-
ria la inductancia de las bobinas o la capacidad de los conw
densadores por envejecimiento o calentamiento durente el
funcionemiento, entonces tambisn varfa el tiempo de propage~
cibén y, con ello, la propiledsd regulativa de la cadena de
compensadores del tiempo de propagacidn. Ello representa por
lo general un efecto indeseable. Si el tiempo de propage-
¢idn en cada paso ha de ser muy grande, entonces es preciso
que los correspondientes condensadores y bobines posean una
capacided o inductaneia correspondientemente grandes. De ello
puede resultar que las dimensiones espaciales de uno de ta-
les pasos se hagan bastante grandes en relacidén con las di-
mensiones de otros dispositivos que cooperen con &l.

Lag funciones de una de estas cadenas de compensadores
del tiempo de propagacidn pueden ser realizadas shora tam-
bién por un registro de corredera gobernado por impulgos

de desplazamiento., El invento indica la forma en gue puede



estar estructurado y funcionar uno de estos registros de
corredera, en el que el tiempo de retardo o tiempo de pro=-
pagacifn de cada paso es independiente del bamsfio de las
reactancias empleades pars su estructuracidn.

30e= Este registro de corredera tiene también la propiedad
de poderse conseguir tiempos grandes de propagacidn en cada
paso, sin gue se necesiten reactancias muy grandes. Aparte
de &sto se ha comprobado que tales registros de corredera
tienen también las propiedades de filtros, con lo que con

35.= su ayuda se puede llevar a cabo el filtrado en sucesiones
de impulsos modulados en amplitud o en oscilaciones sinusoi-
dales.

El registro de corredera gobernado por impulsos de
desplazamiento estd caracterizado, conforme al invento, por

40.= el hecho de que como equilibrador presenta dos hilos de 1i-
nea conectados a sus bormes de entrada y que estén puentea~
dos por condensadores transversales, en los que durante el
funcionamiento tienen luger intercambios de energfa por im-
pulsos, que son gobernades por interruptores insertados en

45,~ cada caso en un hilo de la lfinea y que periddicamente son
cerrados con gyuda de impulsos de desplazaemiento en lapsos
de tiempo corridos entre si temporalmente para interruptores.
contiguos y que, al existir més de dos interruptores, con-
cuerdan temporalmente para los interruptores entre los que

50,~ se encuentran otros interruptores en nfmero impar.

Para el aprovechamiento de uno de estos registros de
correders en calidad de filtro de frecuencia, es preciso,
aparte de adoptar otras medidas, especialmente el elegir de
manera aproplada la capacidad de los condensadores de puente

55e=  correspondientes, pars lo cual, o blen se da a todos los con~
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densadores de puente la misma capacidad, o blen se reunen
de una meners determinadsa los condensadores de puente for-
mandd grupos, siendo distintas las capacidades de los con=-
densadores de grupos diferentes. Al igual que el tiempo de
retardo por cada paso, es también entonces la constencia -
de frecuencia de uno de estos filtros de frecuencia inde~
pendiente de las variaciones de las propiedades de los co=-
rrespondientes condensadores de puente, con lo que se pue-
de alcanzar una constancia de frecuencia muy buena.

Si con syuda de 8rganos de conexidn adicionales se evi-
tan las pérdidas de energfa que de otro modo se presentan
entre condensadores durante las transferencias de energia,
resultan filtros de frecuencias cuyas pérdidas son en extre-
mo pequefias. 4 base de ejemplos de realizacibén se detallarén
8rganos de conexibn destinados a evitar teles pérdidas. Es-
tos ejemplos de realizacibén se refieren también a f£iltros
de- frecuencis que a la vez gue resulban poco costosos en
cuanto a las reactanclas precisas, presentan frecuencias
propias muy bajas.

Para el registro de corredera conforme al invento se
indicen a continuacién varios ejemplos de realizacibn, que
serfn descritos detalladamente a base de las figuras 2 a 9.

La figura 1, que ha sido previste ademfs, representa
un filtro de frecuencia, que estd constitufdo con ayuda de
1ineas de transmisibn y que servird para explicar el funcio-
namiento del registro de corredera mostrado en la figura 9.

La figura 2 muestra la estructuracibén de un registro
de corredere conforme al invento, que puede ser empleado
como cadens de compensadores del tiempo de propagacibén y

tambidn como filtro de frecuencia.
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Las figuras 3 y 4 muestran dos ejemplos de cémo se
pueden evitar pérdidas de energla con ayuda de Srgancs de
conexidn adicionales.

Les figuras 5 a 8 muestran ejemplos de filtros de
frecuencia aprovechados en calidad de dipolos.

La figura 9 muestra un ejemplo de filtro de frecuencia
aprovechado en calidad de cuadripolo.

Tal como ya ha sido mencionado, muestra la figura 2
un reglstro de corredera. Los correspondientes dos hilos
de 1ines esthn conectados a sus bornes de entrada el y e2.
Estén puenteados por condensadores de puente Cl, C2, C3
etc. En el hilo de 1fnea conectado al borne de entrada el
estén insertados los interruptores S12, S23, S34, etc. A
log interruptores S12, 534, S56 etc. les son suministrados
los impulsos de desplazamiento Pa, y a los interruptores
523, S45, S67 etc., los impulsos de desplazemiento Pb. Los
impulsos de desplazamiento Pa y Pb se presentan peribdica=
mente y estén corridos temporslmente entre sf, lo que ori-
gina que durante la forma de conmubacidn prevista, se cie-
rren interruptores contiguos en lapsos de tiempo diferen-
tes, mientras que determinados interruptores no contiguos
ge clerran peribdicamente en lapsos de tiempo iguales.

El funcionsmiento de este reglstro de corredera, del
que por lo pronto se supone que todos los condensadores
de puente tienen la misma capacidad, se apreciarf mejor a
base de un ejemplo de serviclo. Para ello se supone que el
registro de corredera recibe impulsos de seifiales con una
frecuencia de sucesidén de impulsos de 10 kHz, que esthn mo-
dulados en freouencia conforme e una frecuencia de 2,5 kHze.

Ello significe que durante un perfodo de la frecuencia de
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modulacibn se suceden en cada caso 4 impulsos de sefiales
sucesivose. Los impulsos de desplazamiento Pa tienen aqui

la misma frecuencia de sucesifén de impulsos y apsarecen en
cada caso un poco despuds de los impulsos de sefiales, o sea,
con la frecuencia de sucesidén de impulsos de 10 kHz,

Los impulsos de desplazsmiento Pb aparecen asimismo
con esta frecuencia de sucesiln de impulsos. A cada impulso
de sefial corresponden agui en cada caso 2 impulsos de des-
plazamiento, El primer impulso de seflal enbtrante es retranse
mitido del condensador de puente Cl al condensador de puen-
te C2 mediante el clerre del interruptor 12 con syuda del
primer impulso de desplazamiento Pa, Ello tiene lugar con
ayuda de un intercambio de energia por impulsos entre los
dos condensadores de puente particlpantes. Como antes de
este intercambio de energia se hallaba el condensador de
puente C2 descargado, no existe carga en el condensador de
puente Cl despuds del intercambio de energia. Iia forma en
que puede llevarse a cabo tal intercambio de energia con
ayuda de Srganos de conexidn, serd deéorita todavia mls tar-
de a base de ejemplos. Antes de llegar el segundo impulso
de sefial, llega el impulso de desplazamiento Pb, mediante
el cual es gobernado el interruptor $523. Ello tiene como
consecuencia, que el primer impulso de seilal almacenado en
el condensador de puente C2 sea retransmitido por un intér-
cambio de energia por impulsos al condensador de puente C3.

El segundo impulso de seflal llega un poco antes que
el segundo impulso de desplazamiento Pa. Por consiguiente
es retrensmitido a través del interruptor S12 al condensa-
dor de puente C2, de maners simlilar que el primer impulso
de sefial. Al mismo tiempo, y a través del interruptor 534,



es retransmitido al condensador de puente C4 el primer ime
pulso de sefial, que hasta entonces estaba almacenado en el
condensador de puente C3., En efecto, el interruptor S34 se
clerra asimismo debido al impulso de desplazamiento Pa que
150,~ 8aparece en ese preciso momento. El segundo impulso de des-
plazamiento Pb goblerna los interruptores 8523, 845, etc. A
través de los dos interruptores citados en {ltimo lugar, tie-
nen entonces lugar asimismo en cada caso un intercamblo de
energfa, mediente el cual es retransmitido el primer impul-
155.~ 80 de seiial desde el condensador de puente C4 gl condenss-
dor de puente C5, mientras que el primer impulso de sefal
es retransmitido desde el condensador de puente C2 al con-
densador de puente C3. Los procesos consecutivos anklogos,
ligados a la llegada de impulsos de seflales siguientes, ha=~
160,~ cen que despuls de la llegada del cuarto impulso de sefial
Yy de los impulsos de desplazamiento Pa y FPb sigulentes, es-
%08 ocuatro impulsos de sefiales estén dlmacenados en los con-
densadores de puente C3, C5, C7 y C9. Las cargas en eatos
cuabro condensadores de puente y, con ello, las tensiones
165.~ conectadas a los mismos, se corresponden a este respecto
con las amplitudes de estos impulsos de sefiales. Por consi-
guiente, estas cargas y tensiones reproducen en el registro
de corredera, a través de la longitud )|, del equilibrador
dibujada en la flgura 2 y en forma de muestras de explore-
170.~ c¢ibn, precisamente los impulsos que aparecen durante un pe-
rfodo de la frecuencia de modulaciln de 2,5 kHz y, con ello,
precisamente una longitud de onda de la oscilacién corres-
pondiente. En las condiciones dadas corresponden a esta
secciln de 1linea 8 condensadores de puente. A una seccién

175.~ de linea correspondiente a un cuarto de perfodo o a un cuar-
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to de longitud de onda, le corresponden por consiguiente 2
condensadores de puente, tal como ha sido indicado tembién
en la figura 2. Al seguir siendo alimentados nuevos impul-
sos de desplazamiento, es hecha pasar esta reproduceifn su~-
cesivamente a través del registro de corredera. El tiempo de
propagacién a través de una seccidén de linea situada entre
dos interruptores gobernados por el mismo impulso de des~
plazamiento, o sea, que no son contiguos, es decir, por
ejemplo, entre los interruptores S12 y S34, es aguf de 100
nicrosegundos. Este tiempo de propagacidn viene determinado
por le frecuencia de sucesidn de los impulsos de desplaza-
miento y es independiente de la capacidad de los condensa=-
dores de puente. Asf, por ejemplo, si la frecuencis de su-
cesibn de los impulsos suministrados al registro de corre-
dera fuera el doble de grande, entonces el tiempo de propa=
gacibn entre dos interruptores gobernados por el mismo im-
pulso de desplazamiento serfs tan sflo la mitad. Al mismo
tiempo se precisarian para la reproduccién de un perfodo

de la frecuencia de modulacidn doble nfimero de condensado-
res de puente que los utilizedos anteriormente.

Si se suministran al registro de corredera oscilacio=-
nes sinusgoidsles en lugar de impulsos modulados en amplie-
tud, entonces pueden tomarse de estas oscilaciones, con
gyuda de un interruptor adicional, impulsos correspondien~
tes a las muestras de exploracidn descritas en el ejemplo
anterior, gobernéndose dicho interruptor, por ejemplo, me-
diante impulsos de desplazamlento. Ahora bien, hay que te-
ner en cuenta a este particular, el que a un perfodo de
una de tales oscilaciones sinusoidales corresponden més de

2 muestras de exploracidn, conforme al teorema de explora=
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cibn. En csso necesario, se puede recuperar la oscilacidn
sinusoidal original en la sslida del registro de corredera,
con ayuda de un filtro pasabajo, de la manera en sf cono-
cidas En cada una de las formas de funcionamiento descritas
anteriormente se pueden conseguir con syuda del reglstro de
corredera, y con un gasto relativamente pequefio, tiempos de
propagacibn correspondientes a varios perfodos, incluso cuan-
do la frecuencis de las oscilaciones a retardar sea pequeiia,
sin que para ello se precisen condensadores de gran capeidad
0 bobinas de gran lnductancia, tal como ocurre con las co=-
nocidas cadenas de compensadores del tlempo de propagacidn,
compearsble a tales registros.

Hasba ahora se suponfa que la transmisidén de impulsos
de sefiales dnicsmente tiene lugar en una direccibn dentro
del registro de corredera. Tal es el caso, cuando los conden-
sadores correspondientes tienen la misma cgpacidad y cuando
el registro de corredera estl cerrado por el lado de salida
en forma exenta de reflexidn, con ayuda de una resistencia.
La resistencia puede servir también como receptor de impul-
sos de sefiales retardados. Efectos especlales pueden conse-
gulrse cuando los lmpulsos transmitidos son transmitidos
tambiln en sentido opuesto, al menos en parte, por medio
de reflexiln. Tales reflexiones se pueden presentar, por
ejemplo, en el final del registro de corredera, o también
dentro de 81, cuasndo los condensadores de puente correspon~
dientes tiemen capacidades distintas. Con ello se pueden
proporcionar al registro de corredera las propiedades de
un £filtro de frecuencia.

Si existen condensadores de puente de capacidad dife-~

rente, entonces es necesarioy, no obstante, asegurar que en-



240 4=

245 o

2505

255 o

260 o=

2650"

tre condensadores de puenbte contiguos, de capacidad dife-

rente, sea intercambiada asimismo durante el funcionamienw
to la energia o carga posiblemente almacenada en ellos. Es-
te intercambio de energfa, no obstante, tiene que ser modi~-

ficada conforme a uns reflexidn de la carge o tensibén inter-
Cy + ¢y
tando ey la capacidad del condensador de puente que sumle

cambigda, de acuerdo con el factor r = , represens

nistra la carge en cuestidn, y cy la cgpacidad del condensa=
dor de puente que recibe la carga en cuestiln. Mas tarde de-
mogtraremos que esta modificaciln del intercambio de carga
se consigue mediante los 8rganos de conexi&n que producen el
intercambio de carga, que ya han sido mencionados, pero to-
davia no descritos em detalle.

El mencionado factor r se corresponde con el factor qﬁe
determina la reflexidn en un lugar de junta de una linea,
en el que varia la impedancia caracterfstica de dicha lines.
Las capacidades de los condensadores de puente en el regis-
tro de corredera y los valores inversos de las impedancias
caracterfsticas de 1a. 1fnea comparada con ellos, se corres-
ponden a este respecto entre si.

En las condiciones snteriormente indicades, se producen
en un reglstro de corredera dotado de condensadores de puen=-
te de capacidades diferentes, con ayuda de las cargas o ten-
siones que eparecen en dichos condensadores, reproducciones
de ondas que se corresponden con las que se forman a lo lam=
go de una linea, cuyas impedancia caracterfstica no es conge
tante. Tales lineas pueden aprovecharse, de la manera cono-
cida, como filtro de frecuencia (v8ase por ejemplo el libro
de G.LcRagan "Microware Trensmission Circuits", pag. 615 =

645)c De manera andloga se pueden emplear también los regls-
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tros de corredera gobernados por impulsos de desplazamlen—
to conforme al invento, en calidad de filtros de frecuen-
cia, Asf, por ejemplo, si en el ejemplo de realizacién de
uno de estos reglstros de correders representado en la figu~
ra 2, los condengadores de puente C2, C3, C8 y C9 tienen cao-
da uno de ellos la triple capacidad que los condensadores

Cl y C10, mientras que los condensadores de puente C4, C5,
Co y C7 finicamente tienen la tercers parte de la capacidad
que los condensadores Cl y Cl0, entonces resulta un filtro
de frecuencisa que, en la forma de funcionamiento descrita,

o sea, en una alimentaciln con impulsos de sefiales con una
sucesifn de impulsos de 10 kHz modulados conforme a una fre-
cuencia de modulaciln de 2,5 kHz, deja pasar a través de si
dichos impulsos de sefales sin amortiguamiento, mientras que
los impulsos de sefiales de la misma frecuencia de sucesiln
de impulsos, pero con una frecuencia de modulacidn de 1,6
kHz son smortiguados en aproximadamente 2,3 N, lo que se ha
comprobado por medio de una medicibn.

Este filtro de frecuencia, por lo tanto, contliene va-
rios grupos de condensadores de puente de la misma capacidade
El grupo formedo por 1los condensadores C2 y C3, asi como el
grupo formado por los condensadores de puente C8 y C9, se
corresponden en cada ¢aso con una 1fnea, en la que la onda
que se forma tiene la longitud 1/4 /LU . El grupo de los
condensadores C4, C5, C6 y C7, por el contrario, se corres-
ponde con una linea en la que se forma una onda de la lone
gitud 1/2 7L . En el registro de corredera mostrado en la
figura 2, se han indicado estos grupos de condensadores de
puente con ayuda de la longitud de onda que les COrrespole

de. De acuerdo con los sistemas conocidos de estructuracidn
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de filtros de frecuencia a base de lineas, se pueden ha-
cer registros de corredera gobernados por impulsos de des=
plazamiento conforme al invento, que actlien a manera de
filtros de frecuencia de los tipos més diversos. Un ejemplo
de ello ha sido mostrado en la figura l. A los bormes de
entrada el y e2 de la linea Z0 est& conectado el generador
Ee a travds de la resistencia Re. A los bornes de salida
estd conectada la resistencia Ra, en la que aparece la ten-
sidn de salida Ua. Asimismo estd conectado el ramal derive=
do que ha sido designado con Zl, La linea ZO puede ser equi-
librada con su ramel derivado Zl, empleando por lo pronto
un registro de corredera conforme al invento, al que estén
conectados adicionalmente con sus bornes de entrada, en un
lugar situado entre dos condensadores de puente, los dos hi-~
los de 1fnea de un registro de corredera adicional del mis-
mo tipo, gobernedo por impulsos de desplazamiento. Este dis-
positivo de circuito ha sido mostrado en detalle en la fi-
gura 9. Los condensadores de puente K del registro de co~-
rredera adicional, tienen a este respecto, por ejemplo, una
capacidad diferente que los condensadores de puente C del
registro de corredera al que estl conectado. Los interrup-
tores designados con Sa son gobernados por los impulsos de
degplazamiento Pa, y los inberruptores designados con Sb,
por los impulsos de desplazamiento Pb. Para la forma de
funcionamiento de tal filtro de frecuencia son vllidas las
nismas condiciones que para el representado en la figuz_'a 20
Debe ser hecho observar todavia, que en los filtros
de frecuencia estructurados como registros de corredera, el
valor aritmético que corresponde a la impedsncia caracte-

ristica de 1fneas comparsbles, es en cada caso inversamenw
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te proporclonal a la capacidad de los correspondientes
condensadores de puente. Para los registros de corredera
se pueden emplear ghora condensadores de capacldades muy
diferentes, por 1o que mediante la eleccibn de capacida=
3300~ des muy diferentes se pueden reproducir saltos muy fuer-
tes de la impedancia caracterfistica, con lo que resulta
una posibilidad muy vasta para variar las propiedades de
los filtros de frecuencia.
Para los 8rganos de conexidn ya mencionados, destina-
335,~ dos a evitar pérdidas de energfa que de otro modo se produ-
cen en los intercambios de energia entre condensadores, ha
sldo mostrado un ejemplo a base de la figure 3. Entre los
condensadores Cl y G2, cuya energia o carga se trata de in-
tercambiar posiblemente, est& insertada todavia la bobina
340,~ L afectada de inductancia. E1 interruptor 8 se cierra en
cada caso dursnte un lapso de tiempo tal que, por ejemplo,
la carge existente precisamente en el condensador Cl es tragw
nitida al condensador C2 por una media oscilacidn con la
frecuencia de resonancia del c¢lrcuito resonante que con ello
345,~ se forma, tal como ya es en gf conocido (véase "Pulse Genera=-
tors" de Glasoe y Lebacqz, 1948, pége. 307 = 308, figu. 8.17
Y 8.18). Si desde un principio existe en ambos condensado-
res una carge determinada, entonces tiene lugar un intercam-
bio completo entre las cargas de ambos condensadores. Ahora
3500,= bien, a esbte respecto se presupone que ambos condensadores
tengan la misma capacidad. Se¢ ha comprobado que siendo dife~
rente la capacidad de estos condensadores de puente, el ine
tercambio de cargas estl modificado de acuerdo con una re-
flexidn de la carga o tensidn intercambiada en cada caso0,

355~ conforme al factor r gue ya ha sido definido.
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De ello resulta, que la insercidn de una bobina afec-
tada de inductancia en el trozo de 1lfnea de un registro de
corredera situado entre dos condensadores de puente, con=
forme &l invento, es en cualquier caso gpropiada para con-
segulr el intercambio total o parcial de energia o de car~
ga necesarlo. La pérdids de una mitad de la energia a trange
nitir, que se produce gl no utilizar ura de estas bobinas,
se evita con ello. Es todavia de importancia, que la dura-
cidn de una media oscilacidn, que se necesita pars el inter-
cambio de energfa, puede ser considerablemente mis corta que
el tiempo de propagacién adjudicado a dos condensadores de
puente. En comparacidn con cadenss de compensadores de tiem-
po de propagacidn constituidas por pasos, en las que la fre-
cuencia de resonancis de los correspondientes circultos de
resonancia determine el tiempo de propegacién (véase DPs
958,127), puede por lo tanto, en condiciones por lo demis
iguales, ser sustancialmente menor la inductancia de la bo-
bina empleada.

Hay que llamar todavia la atencién sobre el hecho de
que al sustituir el condengador C2 por un cortocirculto, el
cierre del interruptor S tiene lugar, de la manera conocida,
durente el tiempo que dura una media oscilacidn, lo que trae
consigo que en el condensador Cl se invierta la polearidad
de la carga y, con ello, de la tensidn conectada a 8l.

En le figura 4 ha sido representado un ejemplo de la
maners en que con ayuda de drganos de conexién se pueden
evitar las p8rdidas de energfa que de otro modo se producen
en los intercambios de energfa entre condensadores. El inter-
cambio de energla o de carga entre los condensadores de puenm

te COl y CO2, que tienen la misma cgpacidad, se gobierna btam-
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bién aqul con ayuda del interruptor S situado entre ambos.
Les pérdidas de energia se compensan aqui por el hecho de
que en los condensadores de puente se hen previsto conden-
sadores adicionales en paralelo, por el hecho de gque un con-
densador adicional es slimentado de tel modo con energia
con ayuda de un elemento amplificador acoplado al condensa-
dor de puente en cuestidn, desde la fuente de corriente de
servicio del mismo, que dicho condensador adicional esté
conectada siempre una tensidén correspondiente a la tensibn
conectada al condensador de puente, En un intercembio posw-
terior de energfa, repercute a la vez la energfa contenida
en el condensador adicional. Ello tiene como consecuencia,
el que en cada caso y mediante el cierre pasajero del in=-
terruptor S, se produzca un intercambio completo de energia
o de carga entre los dos condensadores de puente COl y CO02,
a condlcidén de que los condensadores adicionales tengan la
nisma capacided que log condensadores de puente., Paralelaw
mente al condensador de puente COl se halla conectado el
condengador adicional Cll. Con ayuda del condensador de aco-
plamiento C2 esth acoplado a &1 el elemento amplificador
con el transistor Tll. Al condensador de puente CO2 corres-
ponden de manera an&loga los Srgenos de conexién €12, €22
y 712, Cuando antes de un intercambio de energia o de car-
ga estl descargado uno de los dos condensadores de puente,
entonces se encuentra el otro condensador de puente des-
cargado correspondientemente despuds del intercambio de
energfa o de carga. S1 ambos poseen anteriormente carga,
entonces tlene lugar el lntercambio de tales cargas.

Todos estos procesos han sido descritos detalladamente

en la memoria de la patente belga N2, 657.316 (véase bLamw
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bién la solicitud de patente alemana S 88,828 VIIIa/2la3,
46/10), Los procesos en cuestidn han sido explicedos en
ella con todo detalle & base de las figures 3 y 4 de dicha
memoria, que concuerden empliamente con la presente figura
4, A este respecto se presupone en la disposicidn de cibcuie-
to mostrada en la figura 4, gue en los bornes de log conden-
sadores COLl y CO2 conectados con el inbterruptor S, sparecen
exclusivamente potenciales negativos. Ello puede asegurar-
se tembidn en una alimentacidn con impulsos de sefisles de
polaridad alternante o con corrientes alternas de seiiales,
previendo fuentes de tensidn de polarizaciln especiales (véa-
se la memoria de la patente belga N2, 657.316)s Una de es-
tas fuentes de tensidn de polarizaciln puede insertarse tame
bidn en el generador de alimentacidn. A continuacidn se pre-
supone la existencia de esta fuente de tensidn de polariza=
cidn eventualmente de manera thcita.

Por lo pronto, y tal como ya ha sido mencionado, se
presupone que los condensadores de puente COl y CO2 {ienen
la misma capacidad. Ahora bien, también tiene lugar a1lf un
intercambio de energfa o de carga, si bien tan sblo parcial,
cuando las capecidades de los condensadores son diferentes.
Se ha comprobado que tambiédn en este circuito el intercame
bio de carga entre condensadores de puente de cepacidades
diferentes esth modificado conforme al factor ya mxplicsado,
del mismo modo que en el circuito de acuerdo con la figura
3o Para ello tiene un condensador adicional que tiene en
cada caso la misma capacidad que el correspondiente condenw
sador de puente. De ello resulta que tambidn el circuito
representado en la figura 4 es spropiado en cualquier caso

para evitar pérdidas de energfa en los intercambios de ener-
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gla entre los condensadores de puente de un registro de
corredera gobernado por impulsos de desplazsmiento confor-
me gl invento. Tal es el caso, tanto cuando los correspon~
dientes condensadores de puente tienen la misma capacidad,
como también cusndo estos condensadores de puente tlenen
capacidad diferente. Es digno de observar todavia, gue en
la disposicibn de circuito mostrada en la figure 4, al em-
plearse un condensador de puente con los correspondientes
elementos de mendo, se consigue tambidn mediante un corto-
circuito como consecuencis del cierre pasajero del lnterrup-
tor S, una inversiln de la polarided o de la tensibn en el
condensador de puente restante. En efecto, cuando se cierra
el interruptor 8, se descargan por lo pronto los condensa-
dores COL y Cll. La corriente de descarga del condensador
C1l fluye con ello también a través del condensador C21, que
snberiormente estaba descargado y que por lo tanto reeibe
con ello una carga, que tiene la misma magnitud que la que
tenfa anteriormente el condensador Cll, pero que en cambio
es de polaridad inversa. Después de que entonces ge abre el
interruptor S, repercute esta carga de tal modo a través del
transistor Tll, que shora es suministrads a los condensado-
res Cll y COl una carga que en ¢ada caso se corresponde toe
talmente con ella (tal como ha sido descrito detalladamente
en la memoria de la patente belga N2, 657.316). Resulta,
por consigulente, que finglmente los dos condensadores COL
¥ Cll presentan una carga que es exactamente igual de grande
que la que posefian anteriormente, pero que tiene la polari-
dad inverss. La polaridad de la tensifn conectada al conm
densador COl, por lo tanto, se ha invertido.

Una comparacidn de las dos disposiciones de circuito
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representadas en las figuras 3 y 4, demuestra que a pesar
de su estructura totalmente distinta, pueden llevar a cabo
funciones totalmente anflogas. No obstante existen ciertas
diferencias. En la disposiciln representada en la figura 3
ha de cerrarse el interruptor S en cada caso durante lapsos
de tiempo tales, que pueden tener lugar precisamente una
media oscilacidn en el circuito oscilante con ello formados
Tal fijacidn exacta del lapso de tiempo en que debe perma=
necer cerrado el interruptor S, felbta en camblo en la disw
poeicidn de cirouito conforme a la figura 4. Para tal lape
so de tiempo es admisible por lo tanto ung tolerancla muy
grande. Ahora bien, todos estos lapsos de tiempo son en cuale
quier caso independientes del lapso de tiempo en gque se su=
ceden los impulsos de desplazamiento. Basta exclusivamente
con que sean més cortos que dicho lapso de tiempo, Cuando
son sustancialmente mfs cortos, entonces existe también
una tolerancia considerable para la insercién de los impul-
sos de desplazamiento Pb entre los impulsos de desplaze-
niento Pa. No es necesario, por lo tanto, que los impulsos
de desplazamiento Pb estén situados simétricamente con re-
lacidén a los impulsos de desplazamiento Pa.

En cuanto a la disposicién de circuito conforme a la
figura 4, es de observar todavia que la capaclidad de los
condensadores asdicionales Cll y Cl2 influye en el hecho de
si con el intercembio de energia o de carga esté ligada una
amplificaciln o una atenuacidn. Un aumento de las capacie
dades de estos condensadores adicionales respecto a las ca=
pacidades de los condensadores de puente, tiene como conse~
cuencia una emplificacidn, mientras que una reduccidn de

las capacidades en cuestidn tiene como consecuencia un efec-
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to atienuante. Sobre estos efectos se llama ya la atencidn
en la memoria de la patente belga N2, 657:,316, Aprovechan-
do el efecto amplificador mencionado, por lo tanto, se pue-
de con syuda de la disposicidn de circuito mostrada en la
figura 4 crear un registro de corredera précticamente exen~
to de pérdides y, con ello, también un filtro de frecuencia
exento de pérdidas.

A continuacibn serfn descritos todavia algunos ejem=
plos de la manera en que las disposiciones de circuito des-
critas a base de les figuras 3 y 4 pueden ser aprovechadas
en relacidn con el invento. Mientras los registros de co-
rredera ya descritos son utilizados conforme al invento en
calidad de cuadripolos, se gprovechan los ejemplos de ree-
lizacidn que serén descritos a continuacidn en calidad de
dipolos. Uno de estos ejemplos de realizacifn ha sido re-
presentado en la figura 5, aprovechfmdose en 81 la disposis
cibn de circuito conforme a la figura 3. A los bornes de en-
trada el y e2 estd conectado un equilibrador con dos con-
densadores de puente. Este equilibrador esti puesto en cor—
tocircuito por el lado de salida. Es de observar, no obs-
tante, que también pueden ser utilizados equilibradores que
en el lado de salida funcionen en circuito abierto. Uno de
estos equilibradores ha sido empleado en el registro de co-
rredera mostrado en la figura 9. Egte equllibrador presen-
ta los condensadores de puente K, asi como los interrup=
tores Sa y Sb.

El equilibrador mostrado en la figura 5 presenta los
dos condensadores Cl y C2, del mismo tamafio, asi como los
dos interruptores Sa y Sb y las dos bobinas La y Lb, Tal

como se demostrarl todavia, posee este equilibrador las
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propledades de un dipolo con resonsncla paralela. Para ha-
cer comprensible estas propledades, se supone por 1o pron=-

to que es alimentado con impulsos de sefiales. Estos son su-
ministrados con una determinada frecuencia de sucesidn de
impulsos por el generador Ee, a través de la resistencia Re.
Con ayuda de impulsos de desplazamiento desplazados entre

si, que tienen la doble frecuencia de sucesibn que los im-
pulsos de seilales suministrados por el generador Ee, son gow
bernados los interruptores Sa y Sb. Una carga del condensa=
dor de puente Cl originada por un impulso de seifial, es por

lo tanto transmitida &l condensador de puente C2 con syuda
del primer impulso de desplazamiento, mediante goblerno del
interruptor Sas. Con syuda del primer impulso de desplazamienw
to Pb sigulente, es gobernado el interruptor Sb, lo que tiene
como consecuencia gue se invierta la polaridad de la carga
del condensador de puente C2, Con ayuda del segundo impulso
de desplezamiento Pa es accionado entonces nuevamente el ine
terruptor Sa, con lo que entonces la carga existente en el
condensador de puente C2 es transmitida de nuevo al conden=
sador de puente Cl, que entonces presenta una carga, que
tiene la polaridad contraria a gue anteriormente, con lo que
tembidn su tensidn es de la polaridad inversa. Cuando & con=
tinuacidn llega el segundo impulso de sefial, y si también
éste tiene la polaridad inversa gue anteriormente, entonces
resulta que el dipolo no recibe corriente. Por consigulente,
si se transmiten al dipolo impilsos de sefales de polaridad
alternante, cuya distancia es el doble de grande que la exlis=
tente entre los lmpulsos de desplazamiento desplezados en=
tre s{, entonces el dipolo no recibe ninguna corriente o ener-

gla, aparte de la energia que es precisa para cubrir restan~
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tes pérdidas de transmisibn u otras pérdides. El dipolo,
por lo tanto, actiia como un circuito tapén en resonancia,
ejerciendo por lo tanto una funcibn de bloqueo. E1l mismo
efecto se produce cuando el generador suminisbra, en lugar
de los impulsos de sefales anteriormente descritos, una
corriente alterna sinusoidal de sefiales, cuya frecuencia
es la mitad de grande que la frecuencia de sucesibén de los
impulsos de sefiales y, con ello, igual a la cuarta parte
de la frecuencia de sucesidn de los impulsos de desplaza-
miento Pa 8§ Pb. La posicidn de fase de esta corriente al-
terns de sefiales respecto a los impulsos de desplazamien-
to, puede variarse a voluntad, sin que se reduzca el efec~
to de bloqueoc. En cembio si se varia la frecuencia de esta
corriente slterma de sefales, entonces se reduce el efecw-
to de blogueo de mamers similar a la de un circuito de re-
sonsnclia paralela. Esta corriente alterna de sefales puede
ger sustituida tambidn por una sucesidn de impulsos modula-
dos en amplitud, cuya frecuencisa de modulacidn concuerde
con la frecuencia de la corriente alterna de sefiales. Los
impulsos de sefiales con polaridad alternesnte, empleados en
el caso de funcionamiento descrito anteriormente en primer
lugar, pueden ser considerados como caso especial de wna
sucesidén de tales impulsos modulados en smplitud.

El dipolo conectado entre los bornes de entrada el y e2
presenta, por lo tanto, una resonancia paralela. La frecuen~
cla propia de estas resonancias parslelas, no obstante, na=-
da tiene que ver con la frecuencia propia de los circuitos
de resonencia formados a base de los correspondientes conw-
densadores de puente y bobinas. Esta frecuencia propis, por

el contrario, es,tal como ya ha sldo explicado, igual a la
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cuarta parte de la frecuencia de la sucesidén de los impul-
sos de desplazamiento Pa o de los impulsos de desplazamien-
to Pbe

En la figura 6 se muestra una variante del filtro de
frecuencia representado en la figura 5, en la que el corto-
circuito esté desplazado entre los dos condensadores de puen-
te correspondientes. El cortocircuito se establece aqui en
cada caso a través del interruptor Sb. Con ello se hace po-
sible que una sd8la bobina L se haga cargo de lag misiones
de las dos bobinas La y Lb exigtentes en otro caso. Ello se
aprecia inmediatamente en la descripeidén del funcionamiento
del f£iltro de frecuencia al que se suministran impglsos de
sefiales de polaridad alternativa. La carga existeante por lo
pronto en el condensador de puente Cl, es retransmitida al
condensador de puente C2 con syudas del primer impulso de dese-
plazamiento Pa, que gobierna el interruptor Sa, y a través
de la bobina L. Con ayude del primer impulso de desplazamien=
to Pb, que gobierna el interruptor Sb, se consigue a través
de la bobina I una inversidn de la polaridad de la carga en
el condensador de puente C2., Con ayuda del segundo impulso
de desplazamiento Pa, es acclonado de nuevo el interruptor Sa,
con lo que entonces es retransmitida la carga del condensa~
doxr de puente C2 al condensador de puente Cl, con lo que este
condengador se carga con la polaridad inversa a la anterior.
Con ello se consigue al cabo de tres impulsos de desplazamien=
to, que en el condensador de puente Cl exista el mismo esta-
do de carga que tenfa en el circuito conforme a la figura 5
en el ejemplo de funcionamiento correspondiente. La accidn
del f£iltro de frecuencia representado en la figura 6, concuerw=

da por lo tento totalmente con la del representado en la fi-
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gura 5.
Tal como muestra el filtro de frecuencia representa-

do en la figura 7, se puede intercambiar btambién la posicién
de la bobina I y del interruptor Sa dentro.del filtro de
frecuencia. Una breve consideraciln de la funcibn demuestra
que a este respecto el condensador Cl tiene antes de la lle-
gads del segundo impulso de seiial una carga de polaridad
inversa a la que tenia antes. Mediante el primer impulso de
desplazemliento Pa es gobernado el interruptor S5a, con lo gue
por lo pronto la carga contenida en el condensador de puente
Cl es transmitida al condensador de puente C2. El primer ime
pulso de desplazemiento Pb acciona &l interruptor Sb. Ahora
blen, en las condiciones supuestas, ello no tiene ninguna re=
percusibn, ya que & través de dicho interruptor se cierra un
circuito resonante, al que pertenece exclusivamente el con-
densador de puente Cl, que anteriormente ha cedido su carga.
El segundo impulso de desplazamiento Pa vuelve entonces a
accionar el interruptor Sa, con lo que la carga transmitida
anteriormente 2l condensador de puente C2, es retrensmitida
de nuevo al condensador de puente Cl., El segundo impulso de
accionamiento Pb acciona el interruptor Sb, lo gque tiene co-
mo consecuencia, que la polaridad de la carga existente en
el condengador de puente Cl se invierta, al mismo tiempo que
con ello se invierte tambidn la tensibén conectada a dicho
condengador de puente. A la llegada del segundo lmpulso de
sefial tiene el condensador de puente Cl1 una tensién de pola~
ridad inversa, al igual que ocurre en las disposiclones de
circuito conforme & las figuras 5 y 6. Se comprueba, por lo
tento, que también el filtro de frecuencia representado en

la figurs 7 tiene propiedades de filtracibn similares a las
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de los dos otros filtros de frecuencia correspondientes.
Mientras en los ejemplos de realizacibn descritos el pri-
mer impulso de desplazamiento Pb no tiene en el filtro de
frecuencia conforme a la figura 7 ninglin cambio de carga
como consecuencla, es en los filtros de frecuencia conforme
a las figuras 5 y 6 el segundo impulsc de desplazamiento

Pb el que no tiene como consecuencia ningln cambio de carga.
Por ello no ha sido mencionado en la explicaciln del funcioe
namiento de estas disposiciones de circulto.

En la figura 8 ha sido representado un filtro de fre=
cuencia, que se corresponde con el mostrado en la figura 6,
si bien para evitar pérdidas de energla se emplea la dispo-
sicibn de circulto representads en la figura 4, en lugar de
la disposicidn de circuito representada en la figura 3. El
funcionamiento del filtro de frecuencia mostrado en la fi-
gura 8, concuerda totalmente con el mostrado en la figura
6, Existe exclusivemente una diferencia, en el sentido de
que con ayuda de los condensadores adicionales y de los co-
rrespondientes elementos amplificadores, se puede conseguir
tembidn una compensaciln de atenuaciones de linea y de pér-
didas de descarga de los condensadores de puente, de lo que
resulba un filtro de frecuencia préicticamente exento de pér-
didas. Puede ser alimentado lo mismo que los otros filtros
de frecuencia, tanto con impulsos de sefiales, como también
con corriente albterna sinusoidal de sefiales.

La utilizacidn de registros de corredera y filtros de
frecuencia conforme al invento es especialmente convenien-
te, cuando los impulsos de seiiales modulados en amplitud,
que sirven para la alimentacidn, son suministrados en cada

caso por un canal de enlace de un sistema de transmisién



690~

6950'

7005w

7050~

710,=

7150~

- 25 -

sucesiva de sefiales, que esté dotado de varios de estos
canales de enlace apropisdos para el suministro. Uno de

estos registros de corredera o filtros de frecuencia puede
entonces ser slimentado alternativamente a través de varios
de tales canales de enlace, sin que para ello resulte nece~
gario ningin circuito especial. En efecto, por lo general
existen ya de por s{ interruptores que originan la distri-
bucibn de los impulsos pertenecientes a los diversos cana-
les de enlace. Asimismo suelen existir ya en tales sistemas
generadores que suministren sucesiones de lmpulsos, que pue-
den ser aprovechados como impulsos de desplazamiento. Las
frecuencias proplas de los filtros de frecuencia estén deter—
minadas también aquf, al igual que en todos los demés casos
de splicacibn, por las frecuencias de las sucesiones de im-
pulsos. Por lo tanto pueden ser variadas fécilmente mediante
la variacifn de las frecuenclas de sucesidn de estos impule
s0s de desplazamiento. Todos los registros de corredera y
filtros de frecuencia conforme al invento estén estructura=
dos exclusivamente a base de condensadores, transistores,
resistencias y, eventualmente, bobinas de inductancia relati=
vamente pequeilae Es posible, por consiguiente, confeccionar
tales filtros de frecuencia en forma de asi denominados cir-
cuitos integrados. Al mismo tiempo se comnserva, por un lado,
la buena constancia de frecuencia, asf como la facultad de
sintonizacidn de estos filtros de frecuencia mediante la va-
riscidn de la frecuencia de sucesibén de los impulsos de deSe
plazemiento. Las necesidades de espacio al emplearse circui-
tos integrados son sustanclialmente menores, cuando se prevee
el tipo de construccidn convencional. Gracias al invento, por

lo tanto, resulta tembién posible reducir considerablemente
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las necesidades de espacio de filtros de frecuencla, ste.

NOTA."
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presenw
ten para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte aflos, son los siguientes:

12,~ Un registro de corredera gobernado por impulsos
de desplazamiento, en especial para sistemas de transmisibén
sucesiva de seflales, caracterizado por presentar en calidad
de equilibrador dos hilos de linea conectados a sus bornes
de entrada, hilos que estén puenteados por condensadores de
puente, entre los que tienen lugar intercambios de energia
por impulsos durante el funcionamiento, que son gobernados
por interruptores insertados en cada caso en un hilo de la
1fnea y que son cerrados peribdicamente con syudsa de impul-
sos de desplazamiento en lapsos de tiempo que estén despla-
zados temporalmente entre si pare inbterruptores contiguos,
mientras que al existir més de dos interruptores, concuerdan
temporalmente para interruptores entre los que se encuentran
interruptores en un nfmero impan.

29,~ Un registro de corredera de acuerdo con el punto
12, caracterizado porque los condensadores de puente corres-
pondientes tienen la misms capacidad.

32,= Un registro de corredera de acuerdo con el punto
12, caracterizado. porque los condensadores de puente corres-
pondientes tienen capacidaed diferente, y porgue en el in=-
tercambio de energis o de carga euntre condensadores de puen—
te de capacidad diferente, el intercambio de carga esté mo-
dificado de acuerdo con une reflexidn de la carga o tensidn

e, = ¢
a intercemblar, conforme al factor r = -i————§-, siendo ¢
¢y + ©p 1
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la cagpacidad del condensador de puente gue suministra la
carge en cuestidn, y s la capacidad del condensador de puen-
te que recibe la carga en cuestidn.

42,« Un registro de corredera de acuerdo con el punto
32, caracterizado porque los condensadores de puente de
igual capacidad forman grupos.

52,= Un reglstro de corredera de acuerdo con uno cual=
quiera de los puntos precedentes, caracterizado porque en
un lugar de los hilos de la linea situado entre los conden—
sadores de puente, esté conectado con sus bornes de entrada
un registro de corredera del mismo tipo, gobernado por im-
pulsos de desplazsesmiento.

6%.=~ Un registro de corredera de acuerdo con uno cual-
quiera de los puntos precedentes, caracterizado porque con
syuda de Srganos de conexidn se evitan las pérdidas de ener-
gia que de otro modo se presentan en los intercambios de
energis entre condensadores.

724~ Un reglstro de corredera de acuerdo con el punto
62, caracterizado porque en un trozo de hilo de 1linea si-
tuado entre dos condengadores de puente, estd insertada en
cada caso una bobina afectada de inductancia, y porque el
interruptor correspondiente se cierra en cada caso durante
lapsos de tiempo tales, que tenga lugar precisamente un in-
tercambio de energia o de carga entre los dos condensadores
de puente.

82, Un registro de corredera de acuerdo con el punto
62, caracterizado porque en los condensadores de puente eg-
tén previstos condensadores adicionales conectados en para-
lelo, porque un condensador adicional es alimentado de tal

modo con energia durante el lapso de tiempo precedente a un
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intercambio de energia, con ayuda de un elemento amplifi-
cador acoplado al condensador de puente correspondiente y
a partir de la fuente de corriente de dicho elemento (+,-),
que siempre estl conectada a &1 una tensién correspondien=
te a la conectada al condensador de puente, y porque en un
intercambio de energia posterior, de corta duracibén con re-
lacidn a dicho lapso de tiempo, repercute a la vez la ener-
gla contenida en el condensador adicional.

92,= Un reglstro de corredera de acuerdo con uno cual-
quiera de los puntos 62 a 82, caracterizado por contener un
equilibrador con dos condensadores de puente.

102,=~ Un registro de corredera de acuerdo con el punw
to 92, caracterizado porque el equilibrador con dos conden-
sadores de puente funciona por el lado de salida en circui-
to abierto.

112.~ Un registro de corredera de acuerdo con el pun=-
to 102, caracterizado porque el equilibrador con dos conden-
sadores de puente esth puesto en corbtocircuito por el lado
de salida.

122= Un registro de corredera de acuerdo con el pun-
to 1le, caracterizado porque el cortocircuito del equili-
brador esté desplazado entre los dos condensadores de puen=
te correspondientes.

132,~ Un registro de corredera de acuerdo con uno cual=-
quiera de los puntos precedentes, caracterizado por ser ali-
mentados a sus bornes de entrada impulsos modulados en ame=
plitud.

142,~ Un registro de corredera de acuerdo con el punw
to 132, caracterizado porque los impulsos modulados en am~

plitud son suministrados en cada caso por una cansl de en=-



8059"'

8100"‘

8150~

8200~

lace de un sistema de transmisidn sucesiva de seidales, que
presenta varios de tales canales de enlace gpropiados para
el suministro.

. 152,~ Un registro de corredera de acuerdo con uno cual=-
guiers de los puntos precedentes, caracterizado porque a
efectos de variasr su frecuencia propia, se varia la frecuen-
cia de sucesifn de los impulsos de desplazamiento.

162,- Un registro de corredera de acuerdo con uno cugle
guiera de los puntos precedentes, caracterizado por estar
confeccionado con sus elementos constructivos e interrup-
tores en forma de clrcultos integrados.

172, "UN REGISTRO DE CORREDERA GOBERNADO POR IMPULSOS
DE DESPLAZAMIENTO, EN ESPECIAL PARA SISTEMAS DE TRANSMISION
SUCESIVA DE SER. "y todo tal y conforme se describe en la
presente memoria, la cual consta de 820 lineas y a titulo

de ejemplo se representva en los adjuntos dibujose.

Maaria, 13 DG, 195
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