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- punto de vista de la estética, es necesario someter 1os pro-|

tarse también, si tal material podia seguir siendo conside-

Es saBidp que con ayuda de diversos procedimientos se
trata de proporcionar al material de hormigdén un aspecto lo
mas estético posidble. Estos procedimientos consisten por lo
generai taﬁ s6lo en;entremezcla:lo con otros materiales de
diversas clases, tales como,marmol{ granité, cuarzo u otros
minerales apropiados para‘este fin, debidamente triturados.

Para conseguir el resultado mejor y mds ventajoso desde el

ductos finales,bdequés de efectuada la mezcla,~§ un pulido
o esmerilado.

Una capa vidriada no puede ser aplicada por los proce-
dimientés convencionales sobre el material citado, por opo-‘
nerse a ello un sin fin de razones'técnicas, ¥ geSQe el pun-
Jo de vista econémico resulvaria tal méteiiai muy éapo cdmo
consecuencia de 1o inapropiado del material de halasto co-

rriente y por motivos ténicos de cochura. Habria que pregun-

rado como un material de hormigén. Un procedimiento de co-
chura convencional y un métodd de vidriado asimismo cbnven—
éional, éon&ertirian indudablemente el material en un mate-
rial cerémico.fLa denominacién de hormigén, dicho con otras
palabras, ya no estaria justificada, & pesar de que en el
material sigan existiendo aglutinantes hidréulicos.

El presente invento propone un pfocedimiento por el que
es posihle, sin necesidad de cochura o de otro calentamiento
del material de hormigdn, dotar a éste de una capa exterior
resistente, que a la vista no pueda-ser distinguida del re-
vestimiento de vidriado qQue en general suele distinguir al
material cerdmico, por ejemplo, los dotados de une superfi-

cie brillante.
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Para la fabricacidén del material se procede de forma .
que, de acuerdo con el invento, los componentes, cemento,
escoria bdsica de alvos hornos y arena, todos ellos finamen-
te molidos y finamente tamizados, se mezclan con partes de
fibras de vidrio y/o fibras de lana mineral finamente tritu-
radas, pero sin moler, triturdndose y tamizéndose estos ul-

.

timos materiales en un aparato previsto para ello, hasta que

se producen particulas pequefias, no molidas, con superficies

todavia brillantes y de un tamafio de aproximadamente S/u (mi
cras). Se agrega entonces agua y, si asi se desea, algln co-
lorante, asi como eventualmente medios hidrdéfobos, tales co-
mo, por ejemplo, aceite de parafina, nitronaftalinas y simi-
lares, sustancias que ég emulsionanjen el agua o0 con las que
se humedece el material fibroso. Las gotitas e£¥remadamente
finas de las adiciones citadas pueden adherirse a las parti-
culas sélidas y finas en la mezcla de normigén, dando com
ello ocasién a que el material, en estado fraguado, no acep-
te 0 deje pasar agua. ‘ ‘

Eg lugar de las fibras de vidrio desintegradas y/o del
natwrial de lana mineral, se puede eniplear con ventaja arena:
de rio brillante y lavada, y/o feldespato escogido, tritura-
do pero sin moler, materiales ambos que siguen péseyendo sus

superficies cristalinas brillantes.

Ia mezcla de todos los componentes y el agua con el po-

sible agente emulsionante, debe ser sometida a un proceso de|

nezela intima en un dispositivo de giro rdpido, de %ipo no
convencional, ;al como un desintegrador especial o simila-
res, ya que un aparato mezclador corriente, de giro lento,
%iene como consecuencia un resultado considerablemente peor.

Despies de volver a agregar posiblemente agua, de'modo que la
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‘I “1lisa, y en el que estd grabado o insertado un dibuj&-que Po-

-a saber, de modo que sobre la primera capa delgada se vierte

unidad, pueda discurrir bajo vacio parcial. Eveﬁtualmente se

mezcla resﬁlfe fluida, se vierte ésta en un molde convenien-
temente impermeable para el agua, que puede estar hechO,'DOr
ejemplo, de chapa de acero inoxidable pulida, hierro esmal=-

tado, material sintético o vidrio con una superficie:plana y

siblemente se desee. La masa se nivela con ayuda de vibra-
L]
¢idén, y la capa viene convenientemente un espesor de dos a

tres milimetros, pero no superior a cinco milimetros. Cuan-

do la masa comienza & tomar una consistencia mayor en el mol
de, es deciry cuando empieza.a fraguar, lo que suele ocurrir

al cabo de una a tres horas, se procede a rellenar el molde,

hormigén corriente de una consistepéia apropia@a hasta la
altura deseada, concordando la compos}cién y }as materias de
carﬁa-del.hormigén con las utiiizgdas en la préctiqa para laj
fabricacidén de productos de hormigén convencionales. Ahora

bien, no es condicién‘indispensable el esperar una a tres

horas hasta proceder'al rellenado del molde, ya que ello pue
de. efectuarse inmediatamente después de que la delgada capa
del fondo se haya estabilizado, siempre que con ello no se

estorbe o se infldya en la formacién de dicha cépa. Por el

contrario es muy importante que a la primera capa de hormi-
gén vertida de este modo se le agregue un exc—eso de agua,

por ejemplo, mediante un riego adicional, agua que con ello
tendria la posibilidad de penetrar entre el molde y la futuna
capa resistente exterior. Mediante la adicidn de agua en ex-
ceso, se introduciria también aire, con lo que podrla estor
barse el proceso de fraguado de la capa inferior. Es también

ventajoso que el curso del fraguado para el producto como

AN K
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niento de la capa superior puede tener lugar también de otro

) 1w " de arena finamente molida y

puede poner bajo vacio el dispositivo en que se mezclan los
materiales con el agua, con lo que las burbujas de aire

aumentan de tamafio y pueden escapar fécilmehte. En determi-
nadas circunstancias puede ser ventajoso crear una posibili-|-

dad para poder calentar o refrigera: el molde. E1l endureci-

nodo, por ejemplo, con ayuda de vapor, de virutas de madera
mojadas o mediante un riego muy restringido y controlado con
agua. Si se agrega al-hormigén convencional vertido en dlti-
mo lugar un acelerador aproplado, se puede acortér‘también
considerablemente el tiempo de fraguado, consiguiéndose.con
ello una produccién muchas veces mayor por unidad de molde.
Ejemplo: ' ‘
19) " 1 parte en volimen de cemento cor?iente
T 0w " dé arena finamente molida y
' finamente tamizada
1 won " de escoria finamente molida ¥y
finamente tamizada
- 90 a 70 gramos de fibra de vidrio y/o fibra mine-
~ral finaménte distribuida, sin aplastar, por ca-
da litro de los demds materiales citados.
Agua, coléorante y eventualmeﬁte‘agentes hidréfo-
bos. '
Blaboracién del blogue provisto de la capa reéis»
tente, de acuerdo con la descripcién.

2¢) 1 parte en volumen de cemento corriente’

7 finamente -tanizada
2 v w de escoria finamentie molida y

finamente tamizada
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39)

3w . " de escoria finamente molida y
, C finamente tamizada
(I " de arena finamente molida y fi-

. 49)

59)

Elaboracién del bloque de acuerdo con la descrip-

Flaboracidén del bloque como anteriormente.

-1 parte en volumen de cemento blanco

50 - 70 gramos de fibras de vidrio y/o. de lana mi-
nerai conforme al ejemplo 19,'pigmento colorante,

agentes hidréfobos a voluntad, y agua hasta conse-
guirse 1a'f1uidez deseada.

Elaboracién del bloque de acuerdo con la descrip-

cidén anterior.

2 partes en volumen de cemento corriente

namente tamizada
50 - 70 gramos de fibras de vidrio y/o de lana mi-
neral confornme aI_ejemplo‘{°, pigmenté colorante,
etec., conforme al ejemplo 1; a voluntad,

agua hasta conseguirse la fluidez deseada.

cién anterior.

1 parte en volumen de cemento corriente
2 w0 " de escoria conforme al ejemplo v
50 -770 gramos de fibras de vidrio y/o de lana mi~-
neral conforme al ejemplo 1%, '

Agua, etc., de acuerdo con los ejemplos precedentes

Capa_exterior blanca '

2 -5 % de polvb de cuarzo finamente molido y fina-
namente tamiéado .

50 - 70 gramos de fibras de vidrio y/o de lana mi-
neral conforme al ejemplo'19

hgua hasta conseguirse la fluidez deseada.

Elaboracidén del bloque como anteriormente.
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69)

7°)

8e)

' ge)

., 109)

. grano de 0,5 mm e inferiox-

119)

Capa exterior blanca

1 parte en volumen de cemento blanco

2 a5 % de 6xido de titanio (710,) ‘
50 - 70 gramos de fibras de vidrio y/o de lana mi-
neral conforme al ejemplo 1°

kgua, etc., de a?uerdo con los ejemplos precedentes
Elaboracidén del bloque como aﬁteriormente.

1 parte de volgmen de cemento, 3 partes en volumen
de arena de rio limpia, triturada y bfi;lante, ta-
matio de grano 0,5 mm con variaciones hacia arriba ¥
hacia abajo. Agua, pigmento colorante, etc. y even-
tualmente tratamiento ulterior con siliconas.

1 parte en volumen de cemento, 2 partes en voluﬁen
de arena como en el ejemplo 79. ‘

1'parte en volumen de cementd, 2 partes eﬁ volumen
de arena como en el ejemplo 7%, 1 parte en’ volumen
de feldespato con tamafio de grano convenientemente
entre 0,5 mm hasta 3,0 a 5,0 mm. EL tamatio de grano
del material de balaéto se controla de c#soﬂen ca-
8o o de écuerdo con las variaciones que se hayan
producido. - . |

1 parte en volumen de cemento, 2 a 3 parfes en vo-
lumen de feldespato machacado ¥y tamizadé, granulado
hasté'que se haya producido la mejor consistencia.
Las fracciones mds finas' del feldespato pueden ser

sustituidas por arena de rio fina, con un tamafio de

1 parte en volumen de cemento,’ 1 parte.en volumen

de arena de rio conforme al ejemplo 7%, 25 a 35 gry

mos de fibras de vi@rio'y/o de lana mineral desin-
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¢y es buena; incluso después de 20 ensayos realizadoes, no se

. L4

tegradas, pero sim moler. Agua, pigmento colorante
'y, eventualmente, tratamiento ulterior con silico-
nas,

Resultados de los ensayos: Producto obtenido cqnfofme-al,in-

vento, aproximadamente a los 14 dias de su elaboracién.
Le resistencia a 1las heladas después de repetidas conge-

laciones é.-20 grados C y descongelaclones hasta +20 grados

comprueba ninguna tendencia a la rotura, formacidn de grietas
o exfoliacidn de la reluciente capa exterior.

La resistencia frente a la humedad, 100%, a temperatura
elevgda, es asimismo buena: Se 1lev8_a cabo un calentamiento
en el autoclave a 120 grados ¢ durante 4 horas:(No se produjg
ninguna hinchazén por absorcidn de humedad_entré la capa ex-
terior.y la base de hormigdén. La capa-exterior era algo mds
ﬁate dgspuég de termihado el tratémiento. No se observd nin-
guna otra alteracidén. Resistencia en agua hirviendo; 1lixi-
viacién: Tratamiento durante 4 ﬁoraa a 120 grados C en un
autoclave; No se observé ninguna alferacién, a. excepeidén de
resultar la superficie algo més‘mate{ El residuo dé,la evapo-
racién de la solucidn de lixiviacién fué insignificante.

, La adicién de cantidades apropiadas de fibras de vidrio|
y/p de lana mineral finamente distribuidas, sin-machacar y
todavia brillaﬁtes, proporciona un éptimo al incorporarse en
una cantidad de entre 50 a 70 gramos por cada litro de los
demds componentes de la mezecla, hecho que se deaﬁrénﬁe del
diagrama adjunto de la fig. 1. En la fig. 2 ha sido represen-
tado esquendticamente el aspecto de una seccidn a pravés‘de

un bloque elaborado de acuerdo con el invento.

S5i se estudia la capa resistente ‘exterior mds detallada-

.
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,ponentes cemento, escoria y arena, participantes en-la mez-

un esqueleto de fibras de vidrio o tapiz de tales fibras,

mente a través de un microscopio, se puede subdividir la ca-
pa exterior en las partes que parece estar constituida segin
la imagen esquémética representadé en la fig. 2 adjunta; A
este respécto indica la cifra 1 una placa de hbrmigén.conh
vencional, mientras que 2 ipdicé particulas de fibras de vi-
drio parcialmente trituradas, ademds de granos de cemgnto,
escoria y arena, de major.tamaﬁo. Con la cifra 3 ha sido de-
signada la capa exterior propiamente dicha, que consiste en
particulas de fibras'de vidrio yvfradciones intermedias de
cemento, escoris y arens, de tamafio mediano,'paréiculas que
no han atravesado la finisima capa fibrosa de fibras de vi-

drio y/o de lana mineral, y la cifra 4 indica finalmente ge-

les coloidales, junto a las particuias mds finas de los com-

cla y.que estén dispersos en el agua, que se han solidifica-
do formando una pe%icula delgada encima de la citada»capa
exterior. Con la cifra 5 se ha designado finalﬁentg la su-
perficie lisa del_mblde de colada. Es de Observa; que en la
capa designada con 4 no existen fibras de vidrio o fraccio~

nes de ellas. Es de éuponer que la capa 3, que consiste en

ayq@a a dar a la estructura e%terior del material la "profun
didag" caracteristica,.gue_puede apfeciarse en algunos mine-
rales vidriosos que pgesentan'una fractura en forma de con-
cha, tales como el marmol amorfo, el feldespato, étc.

En cuanto a las propiedades de la capa resistente exte-
rior, es la absorcidn de agua dé dicha capa menor que la del
hormigén reatanfe. Una determinada cantidad de agua precisa
un'tiempo considerablemente mayor para atravesar la capa ex-

terior, que'en el caso de no estar la capa de hormigén pro-
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| ~cipitacién de cal en el hormigdm, debida a cal liﬁré, en un

- 10 =

vista.de’una~de estas peliculas protectoras. En ensayos lle-
vados a cabo se ha podido comprobar,~gue la resistencia a la
flexidn ya la percusidén de la capa exteriofAea mayor qﬁe la
del resto del horm{gén, es decir, de aproximadamente *120
kg/cm2 para la capa exterior, frente a alrededor de 55 - 60
-kg/cm2 para el ﬁormigdn c9nvenciona1;

Ia capa resistente exterior parece poder proporcionar
también una buena proteccidn cdnﬁrarataques de naturaleza
quimic;, tales .como gases que contienen didxidés'de azufre

libres o disueltos. Asimismo-paréce poder ser evitada la pre

grado mds o menos alto por la compacta capa resistente ex-
terior, ) | ,

Una ventaja sustancial desde el pﬁnto de Qista esteti-
co, estriba en las extraordinarias posibilidades de poder
fabricar superficies exteriores lisas en los dibujos mds di-
versos, tal como, por ejemplo, formas en relie#e. Es inclu~
.80 posible'aplicar motivos pintados a manb para, por ejem-
plo, paredes y tejados, del mismo modorque'ae decoran pro-
duetos cerdmicos antés de la COchura: Gracias a los valores
de resistencia a la flexidn y percusién, se ha podido com-
probar que la capa exterior puede ser elaborada como unidad
separada, a saber, Bin,necesidaq de refuerzos meﬁiante hor«~
nigén convencional'colédo encima de tales capas, y en tama-
fios de‘piezas grandes, con espesores de entre 5 ¥y 10 milime
tros. '

V~Con;objetq de tqner la aeguri@qd de que no se produzcan
precipitaciones de cal sobre la superficie hrillante de la
‘capa exferior, pfecipitaciones'que pudieran ser debidas a

‘cal en estado libre que se .produce en el hofmigén por la ac-
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cién del apgua y del aire, ea'convgniente revestir la super-
fieie exterior con una capa protectora de tal naturaleza,
que sea capaz de ligarse quimicamgnte con el material situa-
do debajo, en espedial con el aglutinante hidrdulico. En el
caso de que 1a superficie brillante, himeda o mejor aun ya
geca en.sﬁ mayor pafte, séa'tratada, uné vez Que se ha saca—'
do el blogque constructivo.dei molde, con productos quimicos
en si conocidoa; tales como soluciones de siliconas de feac—
cién alcalina, por ejemplo, mediante pulverizacidén de la so-
lucidén sohre la superficie del bloque ¥y de jando ;ecar des~
pués el p}oducto durante aproximadamente 24 horas, entonces
se obtiene una capa exterior no vis;ble sobre ia superficie
brillante superior, que puede’entonées resistir la humedad
¥y el riego con agua, asi como los.fenémenos at;osféricos y
el Qiento.

Tanbién se puede agregar a la mezcla dcido silicico en
formé de gel y en cantidades exactamente dosifica¢as,-écidoA
silicico que se coﬁbina con la cal libre formando eilicatos
de calcio ;nablubleéf La reaccidén del gel de silice tiene
naturalmente lugar eﬁ_solucién acuosa.. | .

De este modo se obtiene uh material relativamente lige-
ro que, eﬁ cuanto a su aplicaciéh, puede compararse con pro-
ductos de aglomerado de cemento y amiantp, i bieﬁ‘}a capa
citada del prbducto conforqg al. invento, debido a eﬁs venta-
jas estéticas, puede ser empleada en primer término en los
1ugares en que puedén ger utilizados los materiales de ‘natu-
réleza de aglomerados de cemento y:amianto. La capa exte-
r;or, fabricada en espesores de 5 a 10 mm, parece Ser apro-
‘plada tgmbién para,montaje de madera sobre masdnita, Yyeso o

similares, y puede ser empleada tembién, por ejemplo, en lu-
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‘arena finamente distribuida y tamizada y material fibroso de

tales como el cemento y eventualmente la escoria de altos

gares en que: por algin motivo no se considere aprqpiado el
emplear azulejos.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de~-
beré recaer sobre 1as sigulentes:

- REIVINDICACIONES - :

1. Un procedimiento‘para proveer bloques constructivos
o similares con una capa exterior resistente, caracterizado

porque los componentes, cementdw escoria de altos hornos,

vidrio o lana mineral, triturado’péro sin moler ¥y ﬁue forma
una capa due sirve para 1a”separac16n,de las particulas fi-
nisimas de una pluralidad de componentes ya molidos de naner
muy fina, sgimazclan con agua de modo que la masa resulte
fluida, incdrpbréndosé a ésta colorantés ¥y eventualmente un
componente hidrofobo que, por ejemplo, se emulsiona en agua,
despuea de 1o cual 8e vierte la masa en forma de capa delga-
@a en un molde de colada impermeahble para el agua, con fondo
1180 o eventualmente provisto de un d;bujb, vibréndose la
masa y dejéndose fraguar para;buna vez que se ha producido
una primera solidificacidn, verter hormigén. convencional co-
rriente, en el grueso desaado, sobre la primera capa delga=-
da, eventualmente ya solidificada, despues de lo cual se de-
Ja solidiflcar toda la masa para sacarla del molde con el
resultado de haberse producido, un cuerpo uniforme con una
capa resistente y brillante. ‘

2, Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque a los componentes molidos- finamente,

hornos y la ‘arena, se les agrega més arena de rio lavada y

brillante, y/o feldespato triturado, pero sin moler, estando
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1, caracterizado porque la solidificacidén de la capa infe-

-013-

estos dos ultimos productos impregnados con agentes hidréfo-
bos, después de lo cual se vierte agua hasta'conseguirqe la
fluidez deseads, Yy se introducg la mezcla en forma de capa
delgada en un molde impérmeable para el agua, para une vez
que'esta primefa capa supérior comienza é fraguar, verter
encima de ella una segunda'gapa de horgigén corriente.en
cualquier grueso deseado, dejdndose fraguar todo el conjun-
to, y sacdndose déspués del molde.

3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, éaracterizado porque el cemento, la escoriade altos hor-
nos y la érena, contienen al menos parclalmente fracciones
de part{culas de unrtémaEOude aproximadamente 5 micras (/t).
' 4. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicaciodn
1, caracterizado porque el material delfibras de vidrio y/o
de lana mineral si distribuye finamente en un desintegradoi
de rotacidén rdpida, perc sin llegar a molerlo.

5. Un procedimiento.de acuerdo con las reivindicacio;
nes 1y B;Icaracterizado porqpé la gdicién de matgr;al fi-
broso de vidrio y/o lana mineral, finamente distribuido pe-
ro sin moler, asciende a éntre 50 - 70 grambsippr unidad de
volunen (litros)fde los componentes restantes que entran en
la-mezcla. . |

6. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién

rior en i, asi como la de la capa de hormigdén situada en-
cima de ella, tiene lugar en el vacio.

7. Un'pfocedimiento de acuerdo .con la feivindicacién
1, caractgrizado porque la solidificaci%n del material tie-
fnen lugar yajo la accién de calor o frio, para lo cual el

moldé estd provisto de diapositiﬁoa de ca;efacci6n o de re-

4
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‘elaborados “tengan que permanecer el menor tiempo posible en

1, caracterizado'jqrque la capa exterior del bloque cons-

"tratada, una vez que el bloque ha sido retirado del molde,

- gar.la reaccidn quimica entre la solucién de siliconas y el

1, carécterizado porque para fijar la cal libre ‘existente

“1icico que, en presencia de agua., reaccionan con la cal li-

- 14 -

fgigeracién.:

8., Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque como adicidn hidrofoba para 1os com-
ponentes de la capg resistente exterior se emplean, por ejeml
plo, aceite de pafafina y/o nitronaftalina, édiéién que con-
venientemente sé emulaion? en la cantidadde agua necesaris
para la mezcla, 0 se impregné en el material fibvroso,

9., Un procedimiento de acugrdo con una cualguiera de
las reivindicaciones precedehtes, caracterizadd porque a la
mezcla de la capa exterior y/o del hormigén se le agrega un
acelerador 'a'efeétoa de acortar el tiempo de fraguado de

los componentes en cuestidn, con el fin de que los bloques

los moldes.

10. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
tructivo, humeda o seca en su mayor parte y bril}ante, es
con soluciones de silicona de.reaccién-aicalina, en si cono-
cidas, después de 1o cual se deja secar el bloque durante

aproximadamente 24 horas, durante cuyo tiempo ha tenido lu-

aglutinante del bloque. L ; o :

11. Un'prbcedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
en el aglutinante hidrdulico a efectos Qe que no se produzegn
precipitaciones de cal en la superficie brilianée del blo-

que constructivo, se'agregan a la mezclh geles de deido si-

bre, produciendoae sales célcicas insolubles.
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12, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que

- 15 - RN

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita : "UN
PROCEDIMIENTO PARA PROVEER BLOQUES GONSTRUGTIVOé 0 SIMILA-
RES CON UNA CAPA EXTERIOR RESISTENTE", _

"Modo conform; queda descrito y reivindic'ado' en la pre
sente Memoria descriptiva que consta de quincé paginas meca

nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 10 de Diciembre 1.966

BERNARDO UNGRIA °
PP -t
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