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MEMORIA DESCRIPTIVA .
que se presenta pars unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 10 de diciembre de 1.966, con el ne 334,386
en
EsPARNA
por VEINTE afios
& nombre de AUTO TRANSMISSIONS LIMITED, entidad britdnica,
establecida en 20, Hill Street, Londres, Inglaterra., por:
" UN DISPOSITIVO DE ENGRANAJE EPICICLOIDAT DE CAMBIO
| DE VELOCIDAD *

Este invento se refiere a un engranaje epicicloi
dal de cambio de velocidades y también & unos medios de -
control asociados, y concierne especialmente, aunque no
exclusivamente, a un engrane je epicicloidal de cambio de
velocidades y a unos médios de control asociados del tipo
que se emplea como engranaje de cembio de velocidades -
auxiliares en los sistemas de transmisidn de potencia de

un vehiculo de motor bara carretera. Hemos propuesto an-
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teriormente varias disposiciones de engrahajes apicicloi~-

dales de cambio de velocidades para automdviles Yy medios

* .

de control asociados, en que un miembro troncocdnice .de.

aplicacidn a friceidn solidario para rotacidén con un -
pifion central de reaccidn es movible a voluntad entre:':
una posicidn en la cual se aplica a una superficie de

freno no giratoria, para proporciomar la relacidn de’ cam

¢«
. s o

bio planetaria, y una posicidn en la cual se aplica g -

una superficie de embrague, solidarias rars rotacién}éoq
une. corona dentada de salida o de entrada, para propd?i
¢ionar une condicidén de accionamiento directo. Para con
trolar la aplicacidn de las marchas o relaciones de cam
bio en esas disposiciones propuestas anteriormente, he-
mos empleado pistones ¥ eilindros accionables por fldido
que actian en oposicidn a resortes, juntamente con em—
bragues unidireccionales y complicados cirocuitos de -
fldido, para proporcionmar aplicacidn ¥ desaplicacidén -
suave de las marchas. Aunque estas disposiciones ante-
riormente propuestas hah dado resultados muy satisfacto
rios, existe una demande de una unided mds barata, y un
objeto de este invento es proporcionar un engrana je epi
cicloidal de cambio de velocidades ¥y medios de control
asociados para satisfacer esta demanda.

De acuerdo con el invento, un engranaje epici-
ckidal de cambio de velocidades tiene un elemento de en-
trada de potencia, un elemento de salids de potencia, un
miembro de reaccién, un acoplamiento dentado movible en
sentido axial solidario para rotacidnm Y coaxial con el
miembro de reaccidn, un primer acoplamiento dentado com

plementario, solidario para rotacidn con un cdrter o en
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movible en sentido axial, un segundo acoplamiento denta-

. .

do complementario, solidario para rotacién con uno de, .=’

dichos elementos y coaxial con el acoplamiento dentads -

- .

movible en sentido axial, medios de control adaptadom -

para mover al acoplamiento dentado movible en sentido- -

axial desde una posicidn neutra, en la cusl estd desapli

cado de ambos acoplamientos dentados complementarios;:"

* o

el primero y el segunde, a voluntad, & una primera ééqﬁ
cidn en la cusl estd aplicado con el primer acoplamiehéo
dentado complementario, bara proporcionar la relacidn -
de cambio epicicloidal, o a una segunda posicidn en la
cual estd aplicado con el segundo acoplamiento dentado
complementario para proporcionar la relacidn de acciong
miento directo, y medios de sincronizacidn, dispuestos
operativamente entre los acoplamientos, pars inhibir -
la aplicacidén no sincrdnica del acoplamiento dentado
movible en sentido axial con uno u otro de log acopla
mientos dentados complementarios. De esta manera, no

86 requieren embragues unidireccionales ni DPistones y
cilindros operables con fludido, con circuitos de fldido
asociados y controles de fldido, ¥y se obtiene por consi
guiente un ahorro sustancial en el coste.

Los medios de sineronizacidn Pueden ser, de
acuerdo con otra caracteristica, una unidad de sincroni
zador que tiene dos miembros de friccidn de sincroniza-
cidén, siendo operado uno de los miembros de friceidn de
sincronizacidn, por el movimiento del acoplamiento den-

tado movible ensentido axial, para frenar el miembro -
de reaccidn a 1a envuelta no giratoria antes dela aplica
-3-
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cidn del acoplamiento dentado movible en sentido axial

con el primer acoplamiento dentado complementario, y

» *

siendo operado el otro de los miembros de fricecidn de. .

.

sincronizacidn, por el movimiento del acoplamiento q?hl
tado movible en sentido axial, para embragar el mieﬁ?fg
de reaccidn al citado primer elemento antes de la aﬁff-
cacidén del acoplamiento dentado movible en sentido %Eggl
con el segundo acoplamiento dentado complementario.ﬁé%i

.

ternativamente, los medios de sincronizacidn pueden{?eﬁ,
de acuerdo con otra caracter{stica, un par de detectéfés
de sincronismo, con uno de los detectores de sincronis-
mo dispuesto operativamente entre el acoplamiento denta-
do movible en sentido axial y la envuelta no giratoria,
para evitar que el acoplamiento dentado movible en sen-
tido axial se aplique al primer acoplamiento dentado -
complementario antes de que el miembro de reaccidn esté
sustancialmente en reposo, y con el otro detector ds sin
cronizacidn dispuesto operativamente entre el acoplamien
to dentado movible en sentido axial y el citado primer
elemento, para evitar que el acoplamiento dentado movi-—
ble en sentido axial se aplique al segundo acoplamiento
dentado complementario antes de que el miembro de reac-
cidén esté girando a sustancialmente le misma velocidad
que la del citado primer elemento. De preferencia, el
niembro de reaccidn es un pifidn central y el elemento
con el cual es solidario para rotacidén el segundo acopla
miento dentado complementario es un portasatélites que

soporta a una pluralidad de pifiones satdlites que en-

granen con el pifidn central ¥y con el otro elemento del
engranaje epicicloidsal.
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Debido a haberse prescindido de los pistones y
¢ilindros operables por fluido y de sus circuitos de flﬁ;

do y controles de fluido asociados, no hay necesidad de.

-
LI I

una reserva de fluido bajo presidn sustancial para ope-
rar los pistones, y en consecuencia deja de ser necé§£5
ria la bomba usual. No obstante, tambidn se usa el fltido
operante para lubricar el engranaje, y se necesitaréﬁ:éi-
gunos otros medios para favorecer un flujo de lubrié&%ﬁg,

& ¢

8i se precisa lubricacidn a presidn, ¥ debe conseguirsd

«
- 4

algin ahorro por haberse prescindido de la bombe que df;
ginalmente alimentaba tanto la presidén del lubricante -
como la presion del fliido para operar 1os pistones. Para
lograr este £in, el otro elemento de engranaje epicicloi
dal puede ser una corona dentada que esté parcialmente
sumergida en un depdsito de lubricante definido por la
envuelta, y con una cuchara recogedora dispuesta encima
del eje glométrico de rotacidn de 1la corona dentada, con
un minimo de holgura de trabajo con respecto a la corona
dentada, y conectada al sistema de lubricacidn del engra
naje epicicloidal de tal modo que la rotacidn de la coro
na dentada haga que sea arrastrado lubricante y fluys,

a través de la cuchara, al sistema de lubricacidn.

Los medios de control pueden incluir una ralan
ca de control movible desde una primera posicidn a una
segunda posicidn, medios que empujan la palanca de con-
trol a cualquiera de dichas posiciones qﬁe ocupe, ung -
horquilla de cambio de marchas movible en gsentido axial
asociada operativamente con caras de empuje anulareg -

en el acoplamiento dentado movible en sentido axial, con
1o que el movimiento axial de la horquilla de cambio -
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V!

. L*giéizg

de marchas entre une primera posicidén y una segunda posi

cidn correrd al acoplamiento dentado movible en sntido
exial entre sus posiciones primera y segunda, unos égiég
ros medios de resorte adaptados, cuando estan cargadés,
rera mover a la horquilla de cambio de marchas a sufgmi
mera posicidn, unos segundos medios de resorte adaptéa
dos, cuando estén cargados, para mover a la horquilla:‘de

cambio de marchas & su segunda posicidn, y medios que.--

-
¢« %o

conectan entre si la pelanca de control Yy los medios —

de resorte primeros y segundos, con lo que el movim:.i.'e;'_f
to de la palanca de control desde su posicidn primera a
su posicién segunda descargard a los primeros medios de
resorte y qargaré a los segundos medios de resorte, y el
movimiento de la palenca de contfol desde su posicidn -
segunda & su posicidn primers descargard a los segundos
medios de resorte y cargara a los primeros medios de re
sorte. De preferencia, la palance de control estd coneg
tada, mediante un pivote, a una barra de articulacidn -
oscilante, de tal modo que el pivote pasard a través de
una posicién de punto muerto entrs dichas posiciones ~
primera y segunda de la palanca de control, y los medios
antes citados para empujar la palanca de control a cual
quiera de las posiciones primera y segunda que ocupe, |
consisten en un resorte que empuja a la barra de arti-
culacidn oscilante y a la palance de control separdndola
desde la posicidn de punto muerto de su pivote comun.

A continuacidn se describe el invento, a mane-
ra de ejemplo uUnicamente, con referencia a los dibujes
que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es un corte longitudinal a travds do
-6 —
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ﬂ
1t A
un engranaje epicicloidal de cambiu ae velocidades auxi-

liar pare un vehiculo de motor de carretera, y a través

.
he »

de parte de los medios de control asociados; RN
La Fig. 2 es una vista en alzado longitudinal

de una palanca de control pare los medios de controi.&iug

»
* ..

trados en la Fig. 1; .
La Fig. 3 es un corte dado por la 1lfnea 3=3°-
de la Fig. 2; deo ot

La Fig. 4 es un corte longitudinal similér'a;

*
-

de la. Fig., 1, pero en gque se ilustira una disposicidn ﬁé
dificada;

La Fig. 5 es ung vista en perspectiva de uno
de los aros detectores de sincronismo ilustrados en la
Fig. 4, y

Las Figs.i6, 7 ¥ 8 son diagramas en que se ilus
tra el funcionamiento del aro detector de sincronismo -
ilustrado en la Fig. 5.

En la Fig. 1, el engranaje epicicloidal de cam
bio de velocidades auxiliar estd dispuesto en un cdrter
0 envuelta 10 sujeta mediante pernos dirigidos en sentido
longitudinal, no representados, a través de unsg placa ex-
trema 11 a un cdrter o envuelta 12 que aloja a un engrana
Je de cambio de velocidades principal. Este dltimo puede
ser de cualquier construccidn que se desee y, dado que -~
no forma parte del presente invento, no se describe con
mayor detalls, salvo por lo que se refiere a que tiene
un érbol de salida de potencia 13 que estd soportado desg
de un cubo 14 formsdo enterizo con la placa extrema 11,
mediante un cojinete combinado de apoyo Yy de empuje 15 y
que se extiende penetrando en la envuelta 12. El extremo
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B

del drbol de salida de potencia 13 d

N o

el eiiranaje de cam-
bio de velocidades principal estd provisto de estrias 16,
que se aplican pera accionamiento a estrias correspgnﬁieg
tes a un portasatélites 17, y estd ademds provisto dé“un
morro cilindrico coaxial 18 que estd soportado por inb;
casquillo 19 en un drbol de salida de potencia 20 asl -
engranaje de cambio de velocidades auxiliar. As{, ¢1°dr-

s o *

bol 13 constituye ademds el arbol de entrada de potensia

L4
o %o

para el engrenaje de cambio de velocidades auxilian, y se

- .
‘. R

denominard como tal en lo que sigue. ..
El portasatélites 17 soporta tres ejes huecos
21 igualmente espaciados entfe si, solamente uno de los
cuales se ha representado, y cada eje 21 soports a un -
pifién satélite dentado helicoidalmente 22, a través de
un cojinete 23 de rodillos de aguja. Los tres pifiones
satélite 22 engranan con uns corona denteds 24 formada
enteriza con el drbol de salide de potencia 20, y tam-
bién con un pifion central 25 montado coaxislmente en el
drbol de entrada de potencia 13 para el engranaje de -
cambio de velocidades auxiliar, a través de un casquillo
26 que permite rotacidn relative. La corona dentads 24
¥ el &rbol de salida de potencia 20 estdn soportados -
desde la envuelta 10 por un cojinete 27 de apoyo y de
empuje combinados, el cual estsa situado axialmente median
te dos pinzas eldsticas 28, de modo que el empuje axial
producido por los dientes helicoidales de la corona den
tada 24 no producire desplazamiento axial alguno. También
estd impedido el movimiento axial del pifidn central 25,
debido al empuje axial producido por sus dientes helicoi
dales, por medio de una arandela de empuje anular 29 que

-8 -
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apoya contra un resalto.30 formado en el srbol de entra-
da de potencia 13, con lo que el empuje del pifidn plane-
tario 25 hacia la izquierda en la Fig. 1 es resistidb:é
por la placa extrems 11 a travds del cojinete 15. Ha.;=
dispuestas otras dos arandelas de empuje anulares 3{.§$32,
une. entre el pifidn central 25 y el portasatélites 17£'y
la otra entre el portasatélites 17 y el drbol de salida

de potencia 20 desde el engranaje del cambio de veloci— .

-
« %o

dades guxiliar, con lo que el empuje del pifion central.

-
.

25 hacia la derecha, en la Fig. 1, es resistido poraial
envuelta 10 a través del cojinete 27.

El 4rbol de salida de potencia 20 tiene su -
extremo alejado de la corona dentada 24 formado con es-
trias 33 y extensiéndose a través de una envuelta 34 de
prolongacidn, que estd sujeta a la envuelta 10'mediante
una espiga 35 y esparragos y tuercas no representados.
Un darbol 36 propulsor, estriado interiormente, estd en
granado para accionamiento con las estrias 33 y estd -
soportado para rotacidn y deslizamiento por sl casqui-
1llo 37 soportado por la envuelta 34 de prolongacidn es
ta disposicidn simplifica la construccidn de la barra
de transmisidn 36, la cual tiene solamente un par de -
juntas universales y no requiere un acoplamiento telescé
pico separado, siendo desempefiada la funcidn de este ﬁ;
timo por el deslizamiento axial de la barra de transmi-
8idn 36 a lo largo de las estrias 33. Un retén de aceite
38 impide la pérdida de lubricante desde la envuelta 34,
¥y un paso 39 evita la acumulacidn de lubricante entre -
el casquillo 37 y el retén de aceite 38. Un accionamien

to de tornillo sin fin 40 de velocimetro estd montado -
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en la parte inferior de la envuelta 34 para acciomar una

transmisidn flexible de velocimetro de la manera usual,
y engrana con una rueda dentada 41 que esta sujeta §§?é
accionamiento al erbol de salida de potencia 20 por<@e—
dio de una bola de acero 42, que estd situada en unfpg}
ladro radial ciego 43 en el drbol de salida de poteneia
20 y que encaja en una garganta axial 44.formada en 18’
rueda dentada 41. la rueda dentada 41 estd espaciadé{da
la envuelta 10 por un miembro tubular 45 y esta siﬁgé&a
en posicién en el otro lado mediante una arandela iﬁ'y{
una grapa sldstica 47 que encaja en una garganta anular
en 8l arbol de salida de potencia 20.

la envueltsa 10 define un depdsito de lubrican-
te cuyo nivel normal estd indicado por la linea de pun-
tos y trazos 48, La corona dentada 14 tiene un aro anu-
lar coaxial enterizo 49 que se extiende desde su cara -
radial 50, y se verd de la Fig. 1 que el aro 49 se sumer
ge en el lubricante. Ia rotacidn de la corona dentada -
14 hace que sea srrastmio lubricante por el aro 49 y la
cara radial 50, y el lubricante arrastrado es recogido
por una cuchara 51 que estd formada en la envuelta 10
a una distancia de trabajo minima desde la corona denta
da 14. El lubricante recogido por la cuchara 51 fluye a
través de un taladro 52 a una galeria anular 53, defini
da. entre un par de casquillos espaciados axialmente 54
dispuestos entre la envuelta 10 y el drbol de salida de
potencia 20. El lubricante fluye desde la galeria anular
53 & través de un taladro radial 55 en el drbol de sali
da de potencia 20 a un taladro coaxial 56, a través de

una ranura longifudinal, no ilustrada, en el casquillo

- 10 =



19, a través de una serie de ranuras radiales 57 en la

£ arendela de empuje enular 32, y a través de ure ranura
longitudinal, no representada, en un casquillo 58 d@ggs

puesto sobre la corona dentada 24 y el cubo estriado;—

5 del portasatélites 17. Desde la ranure longitudinal§“n§
representada, en el casquillo 58, el lubricante es lén-
zado radialmente hacia fuera y es guiado por un aro.amu
lar coaxial 59, formado enterizo con la comna dentédé;L

24, a la trayectoris de uma placa recogedora 60, 1é:§::

10 cual desvia al lubricante dentro de los tres ejes ﬁﬁe:{
cos 21. El1 lubricante pasa luego desde el interior de
cada eje 21, & través de una lumbrera radial 61, para
lubricar los cojinetes de rodillos de aguja 23 que sOpPOY.
tan & los pifiones satélites 22, Como se ha ilustrado en

15 la Fig. 1, la placa recogedora 60 tiene la forme de una
pieze estampada de chapa metdlica, en general anular,
que tiene un reborde cilindrico 62, el cual es hecho -
girar en aplicacidén con la periferia exterior del porta
satélites 17 y que sirve adicionalmente para situar los

20 ejes 21. Una parte del lubricante entregado a través -
del taladro 56 pasard a través de las estrias para lu-
bricar el casquillo 26 y las arandelas de empuje anu-
lares 29 y 31. El resto del engranaje y de sus contro-
les son lubricados por barboteo.

25 El pifién central 25 constituye el miembro de
reaccidén del engranaje y se han provisto medios, como se
describird mds adelante, para bloquear a voluntad el -
pifidn central 25 a una envuelta no giratoria, de modo

que el drbol de salida de potencia 20 sea accionado &

30 la relacidn epicicloidal de marcha mds rdpidamente que

27.2.67 - 11 -



F. pifidn cerntral 25 a un elemento giratorio, del engransje,
para inhibir con ello la acecidn epicicloidal del enéga%
naje, de modo que el drbol de salida de potencia 20‘éea

5 accionado a le misma veloeidad que el drbol de entq%@i

’

de potencia 13. ce

-

El cubo 14 de la placa extrema 11 tiene uma.'-

prolongacidn coaxial que define una superficie de frino

troncocénico 63 y une serie de dientes de perrillo“6h

. -

10 que constituyen un acoplamiento dentado. El1 portasa%élg
tes 17 estd también formedo con una prolongacidn coaxial
que define una superficie de embrague troncocdémnica 65 y
una gerie de dientes de perrillo 66 que constituyen otro
acoplamiento dentado. Los acoplamientos dentados 64 y 66
15 tienen el mismo numero de dientes y son aplicables, aitqg
nativamente, con las estrias 67 de un collarin 68 desli-
zable en sentido axial. las estrias 67 se aplican a des-
lizamiento con estrias correspondientes en 1la veriferisa
de un cubo sincronizador 69, pero ambos extremos de las
20 estrias 67 estdn achaflanados, como se ha ilustrado, ra
ra facilitar su aplicecidn con los acoplamientos denta~-
dos 64 y 66, por tanto, el collarin 68 constituye un -
acoplamiento dentado movible en sentido axial. El cubo
sincronizador 69 es mantenido solidario para rotacidn -
25 con el pifidn central 25 mediante estrias 70, y estd si-
tuado en posicidn en sentido axial por medio de una pes
tafia anular 71, formada enteriza con el pifion central -
25, y por medio de una grapa eldstica 72. Un par de aros
sincronizadores 73 y 74, que tienen el mismo numero de

30 dientes que el acoplamiento dentado movible en sentido

27.2.67 - 12 -
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axial 68, cooperan, respectivamente, con ias superficies
troncocdnicas 63 y 65. El cubo sincronizador 69 tiene
formadas en su periferia tres ranuras 75 dirigidas ignéi
tudinalmente y espaciadas por igual entre si, en cadé~—
une de las cuales estd dispuesta a deslizamiento unébgig
ca sincronizadora 76 en forma de una pequefia pieza eéqu
rada Que tiene un lomo central 77 con lados inclinadosd.
Cada placs sincronizadora 76 tiene sus extremos endéﬁéh
dos permanentemente en ranuras 78 y 79 formadas reéﬁé&r
tivemente, en los aros sincronizadores 73 y T4, de‘ﬁod}
que estos Ultimos son en todo momento accionados por el
cubo sincronizador 69 a través de las tres placas sin-
cronizadoras 76. El cubo sincronizador 69 lleva un par
de segmentos de expansidn ligeros 80 que sirven para em
bujar cada placa sincronizadora 76 rsdialmente hacig -
fuera, de modo que su lomo central 77 quedard en una -
depresidn correspondiente 81 en las estriaa internag ~
adyacentes 67 del cubo sincronizador 69 cuando este ulti
mo esté en la posicidn neutra, es decir, desacoplado de
ambos acoplamientos dentados 64 y 66.

El acoplamiento dentado moviblg en sentido -
axial 68 se ha ilustrado en la Fig. 1 bloqueando el pi-
fidn central 25 al acoplamiénto dentado 66 soportado por
el portasatélites 17, de modo que el drbol de entrada
de potencia 13 accionard al drbol de salida de potencia
20 a le misma velocidad. Para engranar la relacidn de -
superdirecta epicicloidal, el acoplamiento dentado movi
ble axialmente 68 es primero movido hacia la izquierda
2 su estado neutro cuando esta desengranado del acopla
miento dentado 66, y el aro sincronizador 74 y los lomos
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centrales 77 de las placas sincronizadéfaé”76 estdn en
las depresiones correspondientes 81 en las estrias 67.

La ulterior continuacidén de ese movimiento hacia la{ygf
quierda del acoplamiento dentado movible en sentido‘éxial
68, hace que las placas sincronizedoras 76 sean moﬁgﬂbé
con éste hasta que hacen tope con los fondos de las'fanu—
ras 78, empujando con ello el aro sincronizador 73 ‘contra
la superficie de freno 63 para llevar & reposo al ﬁiﬁéﬁ

central 25. La fuerza de aplicacidn del aro sincroﬁi%édor
73 con la superficie de freno 63 aumentard a medidg’Qpé au
menta la fuerza aplicada hacia la izquierds sobre el aco-
plamiento dentado movible en sentido axial 68, hasta que
alcanza un mdximo en el punto en que los lados inclinados
de los lomos 77 y las correspondientes depresiones 81 ac-
tian entre s{ para empujar las placas sincronizadoras T6
radialmente hacia dentro a la posicién en que dejan de obs
truir el movimiento hacia la izquierda del acoplamiento den
tado movible en sentido axial 68. Supuesto que el pifién
central 25 ha sido frenado hasta reposo, el acoplamiento
dentado movible en sentido axial 68 se moverd hacia la iz
quierda,engranandc en los dientes periféricos del aro sin
cronizador 73 y el acoplamiento dentado 64 blogueando con
ello al pifién central 25 a la placa extrema no giratoria
11, de modo que el drbol de entrada de potencia 13 accio-
nard al drbol de salida de potencia 20 & la relacidn de -
superdirecta planetaria. No obstante, cada ranura 78 estd
formada m&s ancha qué el grueso de la correspondiente pla
ca sincronizadora f6, de modo que el aro sincronizador 73

es susceptible de movimiento angular limitado con relacidn

al cubo sincronizador 69.Debido a esa comstruccidn, la re
- 14 -
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la superficie de freno 63 hard que el aro sincroniza-,

v * @

dor 73 se mueva angularmente con relacién al cubo sin’

‘e

cronizador 69, de modo que sus dientes periféricos g,

¢ o

tardn fuera de alineacidn con los dientes 67 de laé:gé

s e

trias interiores, obstaculizando el ulterior movimién-

°
> v

to hacia la izquierda del acoplamiento dentado movihle

¢ s

en sentido axial 68 hasta haberse alcanzado el siq§i§;

i o o

nismo. Cada ranura 79 en el aro sincronizador T4 qé%éi
también formada mds ancha que el grueso de la correé;:
pondiente placa sincronizaedora 76, y, por consiguiente,
se comprenderd que el engrane del acoplamiento dentado
movible en sentido axial 68 con el acoplamiento dentado
66, como se ha ilustrado en la Fig. 1, se logra exacta-
mente de la manera que acaba de describirse, con la ex-
cepcidn de que el aro sincronizador 74 sirve para acele
rar al pifién central 25 desde reposo hasta la velocidad
del drbol de entrada de potencia 13 y el portasatélites
17.

Pars mover el acoplamiento dentado movible en
sentido axial 68, entre las posiciones en las cuales en
grans, respectivamente con los acoplamientos dentados -
64 y 66, una horquilla selectora 82 estd sujeta a una -
corredera 83 movible en sentido axial soportada por un
taladro cooperante en la placa extrema 11 y encaja en -
una garganta periférica 84 formada en el acoplamiento -
dentado movible en sentido axial 68. La corredera 83 mo
vible en sentido axig} estd formada con un par de reba-

Jjos 85 y 86 para encaje alternado de un fiador de bola

87, el cual es empujado radialmente hacia la correders
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83 por un muelle helicoidal de compresiéﬁ 88 dispuesto
en un taladro 89 en la placa extrema 11 y que reacgiona

L

contre una placa de oubierta 90. Como se ha ilustrafo en

LI W4

la Fig. 1, el fiador de bola 87 encaja en el rebajq 85

LA 'Y

cuando el acoplamiento dentado movible en sentido é&gél

0‘.

68 engrans en el acoplamiento dentado 66, y se compren—

‘00‘0

derd que el fiador de bola 87 encajers en el rebajo 86

.co

cuando el acoplamiento dentado movible en sentldo axial

G
t' .

68 engrana en el acoplamiento dentado 64. .

.
* . ¢

Un eje selector 91 estd montado para deslizh-
miento axial en la placa de cubierta 90, la cual estd su-
Jeta a la envuelta 10 y a la placa extrema 11 mediante es
pdrragos y tuercas no representados. Dentro de la placa
de cubierta 90, el eje selector 91 estd provisto de dos -
gargantas periféricas, en las cuales encajan respectivas
grapes eldsticas 92 y 93. Un cubo 94 estd montado a desli
zamiento én el eje sllector 91 entre las grapas eldsticas
92 y 93, y esté formado enterizo con un dedo selector 95,
el cual encaja en una ranura 96 formada en la horquilla
selectora 82. Un par de muelles helicoidales de compre-
9ién precargados 97 y 98 estdn dispuestos coaxialmente al
rededor del eje selector 91, respectivamente, entre las
pinzas eldsticas 92 y 93 y el cubo 94. De esta manera,los
muelles 97 ¥ 98 tiembn a centrar el cubo 94 entre las gra
pas eldsticas 92 y 93,y cualquier movimiento axisl relati
vo entre el eje selector 91 y el cubo 94 hara .que sea gpli
cada une carga de muelle al cubo 94 en 1lsa misma direccidn.
Fuere de la placa de cubierta 90, el eje selector 91 estd

formado enterizo con un cubo 99 que tiene un taladro 100
rara un pasador de pivote, no representado, que es sopor-

- 16 -



votada 101, la cual se ha ilustrado en las Figs. 2.y 3yy

. v
*% o

que es para mover el eje selector 91 axialmente entgg -

dos posiciones extremas, como se describird con depalle

-
*et,

en lo que sigue. En la fig. 1 se ha representado el-eje

»

selector 91 en su posicidén extrems de la derecha y se., ob

~ovqr

servard que el muelle 97 ha sido comprimido de modg;qpe
es aplicada una fuerza resultante hacia la derechqﬁgi,cg
bo 94, con lo que la horquilla selectora 82 carga al-gcg
10 plamiento dentado movible en sentido axial 68 hacia 1; -
derecha, pare engranar con el acoplamiento dentado 66.De
un modo similar, si el eje selector 91 es movido a su po
sicidén extrema de la izquierda, el muelle 98 serd compri
mido, para aplicar una fuerza resultante hacia la izquier
15 da sobre el cubo 94, de modo que la horquilla selectora
82 cargard al acoplamiento dentado movible en sentido
axial 68 hacia la izquierda, para engranar con el acoplg
miento dentado 64,
Con referencia a las Figs. 2 y 3, una palanca
20 de control 102 tiene un pomo 103 susceptible de ser cogi
do con la mano, sujeto a su extremo superior y tiene su
extremo inferior acoplado mediante espiga y soldado a -
una prolongacidn bifurcada 104, la cual estd soportada -
Por un pasador de pivote transversai 105 que se extiende
25 entre un miembro de bastidor de chasis 106 y un soporte
107 de forma en general de U, sujeto 21 miembro dé basti
dor de chasis. El pasador de pivote 105 tiene una cabeza
agrandada 108 que apoya contra el lado del miembro de -

bastidor de chasis 106 y estd situado en sentido axigl -

30 mediante un pasadpr ranurado 109 y una arsndels asociada

27.2.67 - 17 -
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furcada 104 soporta un pasador de pivote transversa} 111
en los extremos de sus patas bifurcadas y otro pasé@ﬁg -
transversal 112 entre los pasadores de pivote 105 yfai1.
Ambos pasadores de pivote 111 y 112 estédn formadoszgﬁ%e-

rizos con cabezas agrandasdas 113 y estdn situados ex po-
sicidn en sentido axial por medio de pasadores hendiﬁés

«® 8

114 y arandelas asociadas 115, como se ha ilustradd:éﬁ -

la Fig. 2. .

-
0'..

Un brazo 116 tiene su extremo inferior sujeto
al cubo 117, el cual estd soportago por un pasador de pi
vote transversal 118 que se extiende emnfre el miembro -
106 de bastidor de chasis y un segundo soporte 119 de =~

forma en general de U sujeto 21 miembro de bastidor de -

. chasis, El pasador de pivote 118 tiene una cabeza agran-

dada 120 que apoya contra el 1lado del miembro de basti--
dor de chasis 106 y estd situado en posicidn en sentido

axial mediante un pasador hendido 121 y una arandela asg
ciada 122 que apoya contra el soporte 119. El extremo su
perior del brazo 116 se extiende entre las patas de la -
prolongacidén bifurcada 104 y estd formado con una ranura
longitudinal 123 en la cual estd encajado el pasador de

pivote 111 con movimiento perdido. Como se apreciard me-
jor en la Fig. 3, el encajamiento del pasador de pivote

111 en la ranura 123 permite a la palanca de control 102
mover al brazo 116 desde la posicidn representada descri
biendo un arco hasta que sl pasador de pivote 111 llega

a la posicidén en 1linmea de trazos. El brazo 116 es de sec
cién rectangular y tieme una aram ela 124 con una abertu

ra central correspondiente, montaga con ajuste deslizan-
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te sobre 1. Un muelle helicoidal de compresidn mecarga-

do 125 estd dispuesto en torno al brazo 116 y reacgiona

Y L ]
*® 0

entre la arandela 124 y el cubo 117, para empujar con -

10

ello a la arandela contra los extremos de las pata§-&e

la prolongacidn bifurcada 104, cuyas patas estdn redondea

e o

das en 126 alrededor del centro del pasador de pivo£6‘111.

Ceo g

Como el movimiento de la palanca 102 desde la posicidn re
presentada en lineas de trazo lleno en la Fig. 3 héﬁi% la
posicidén en lineas de trazos, hard que el pasador éé éivg
te 111 deslice a 1o largo de la ranura 123 hacia el ﬁ;sa-
dor de pivote 118, los extremos redondeados 126 de las ra
tas de la prolongacidén bifurcada 104 actuardn contra la -
arandela 124 para comprimir el muelle 125 en mayor medi--
da. Asi, la palanca de control 102 con su prolongacién bi
furcada 104 y el brazo 116 trabajan con una accidén de pa-
lanca acodada, de modo que el muelle 125 empujard al pasa
dor de pivote 111 a la posicidn longitudinal extrema apro
piada, tan pronto como la palanca de control 102 haya si-
do movida de manera correspondiente mds alld de la posi--
cidén de punto muerto del pasador de pivote 111 entre los
pasadores de pivote 105 y 118.

El pasador de pivote 112 estd conectado a un ex
tremo agrandado 127 de la barra articulada pivotada 101,
de modo que el movimiento #e la palanca de control 102 se
rd transmitido al eje selector 91 representado en la Fig.
1. La fuerza producida por el muelle helicoidal de compre
sidn 125 estd prevista para que sea suficiente para ven—-
cer a cualquiera de los muelles helicoidales de compre-
sién 97 y 98, de modo que el movimiento de la palanca de

control 102 origimard un movimiento instantdneo del eje
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sAector 91, No obstante, el tiempo que se necesita para

mover la palanca de control 102 entre sus posiciones ex

N L4
v
e %

tremas, dejard un tiempo insuficiente para que operen los

s !

aros sincronizadores 73 6 74, y es importante observar. -

Q‘C
te® "y

que el movimiento del eje selector 91 simplemente carga -

LI IR

uno de los muelles 97 é 98 en una medida suficiente rera

doevg

engranar apropiadamente el acoplamiento dentado momiplg

LR

en sentido axial 68 con el acoplamiento dentado 66,6;54

. & 4

después de haherse obtenido sincronismo. De esta manera
el funcionamiento de la palancsa de control 102 no puea;
hacer que el acoplamiento dentado movible en sentido axial
68 engrane con uno u otro de los acoplamientos dentados 66
8 64 antes de haberse obtenido el sincronismo ¥y es asimis-
mo imposible sobrecargar los aros sineronizadores 73 & 74.
La realizacidn ilustrada en las Figs. 4 a 8 es
similar en muchos aspectos a la ya descrita y por tanto
se han empleado nﬁméros de referencia correspondientes
para identificar componentes correspondientes. Los contro-
les para mover la horquilla selectora 82 son exactamente
los mismos que los descritos con referencia a las Figs. 1
a 3, y las diferencias principales ilustradas en la Fig.4
conciernen al engrane del acoplamiento dentado movible en
sentido axial 68 con los acoplamientos dentados 64 y 66.
Otras diferencias son que la realizacidn ilustrada en la
Fig. 4 es de construccidn simplificaga, pues se utiliza
engrage por barboteo, estando formada la envuelta 34 de
prolongacidn, enteriza con la envuelta 10, y estando su-
Jeto el cojinete combinado de empuje y de apoyo 27 a la

envuelta 10 por una sola grapa eldstica 130 &ue encaja en
gargantas anulares formadas en la pista exterior y en la
- 20 -
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de una abertura 131 en la parte superior de la envuelta

v e e
W ®

10 que después se obtura mediante un tapdn de nﬁclg§;f32.
En lugar de los cojinetes 23 de rodillos de aguja,;igg

pifiones satélites 22 estdn soportados en los ejes éilﬁe—
diante casquillos lisos 133. La arandela anular de émpu-

Cotg

Je 29 apoya contra el cubo 14, en lugar de contra el re~
salto 30 en el drbol de entrada de fuerza 13 y elAﬁééb -
sincronizador 69 estd formado enterizo con el Piﬁéﬂ;?énﬁ
tral 25, ‘

El acoplamiento dentado movible en sentido
axial 68 estd engranado a deslizamiento con el tubo sin-
cronizador 69 mediante estrias 67, al igual que antes,pe
ro estd formado con tres ranuras jongitudinales 134 espa
ciadas por igual entre s{. Un par de cubos 135 y 136 es-
tdn conectados mediante estriados respectivos 137 y 138
a los acoplamientos dentados 64 y 66. Cada uno de los cu
bos 135 y 136 estd provisto de un reborde 139, que estd
sujeto mediante una operacidn de recalcado y sirve como
tope para wia arandela eldstica troncocdnica 140. Un par
de aros detectores de sincronismo 141 y 142 estdn dispusg
tos respectivamenfe entre las arandelas eldsticas tronco-
cénicas 140 y los cubos 135 y 136. De esta manera, el aro
detector de sirc ronismo 141 es empujado por su arandela
eldstica troncocdnica 140 a aplicacidén de frenado con el
cubo 135, y el aro détector de sincronismo 142 es empuja
do por suarandels eldstica troncocdénica 140 a aplicacidn
de embrague con el cubo 136. Ambos aros detectores de -
sincronismo 141 y 142 son capaces de rotacidn bajo carga

con relacidén a sus cubos respectivos 135 y 136, y estdn
- 21 -
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dinalmente especiados por igual entre si, los cuales gs-

»

L)
L ]

tdn permanentemente encajados en las ranuras longitudina
les 134, Asi, los dos aros detectores de sincronismb;}41
¥y 142 estdn consctados para accionamiento al acoplqé;;n-
to dentado movible en sentido axial 68, de tal modg:qge
el aro detector de sincronismo 141 deslizard con.rg¥§?ién
a su cubo 135 cuando el acoplamiento dentado movib?§~@n -
gentido axial 68 esté engranado con el acoplamiento.@éntg
do 66 y el aro detector de sincronismo 142 deslizard ;on
relacidn a su cubo 136 cuando el acoplamiento dentado mo
vible en sentido axial 68 estd engranado con el acopla-
miento dentado 64, como se ha ilustrado en la Fig. 4.

Los aros detectores de sincronismo 141 y 142
son de proporciones similares y de forma de piezas estam
padas de chapa de acero. La fig. 5 ilustra el aro detec~
tor de sincronismo 142 en perspectiva, de modo que puede
verse fdcilmente la forma que tiene. De esa figura se ve
re qée los dedos dirigidos en sentido longitudinal 143 -
estdn provistos cada uno de ellos de un par de resaltos
144 y 145, los cuales se utilizan para detectar el sin-
cronismo entre el acoplamiento dentado movible en senti-
do axial 68 y el cubo 136, que desde luego es solidario
para rotacidn del acoplamiento dentado 66.

A continumcidn se describe el funcionamiento -
del aro detector de sincronismo 142 con referencia a las
figs. 6 a 8, las cuales son diagramas mirando radialmen-
te hacia fuera desde el centro del aro detector de sin-
cronismo 142 a una de la® ranuras longitudinales 134 en
el acoplamiento dentado movible en sentido axial 68.

- 22 m



Cuando el acoplamiento dentado movible en sentido axial -

68 estd desengranado del acoplamiento dentado 64, permane
¢e estacionario en cuanto a 8iro, pero el arrastre ﬁbéﬁl

T

v
fricecidn entre el aro detector de sincronismo 142 y su cubo

5 136 tiende a accionar al acoplamiento dentado moviblte‘sn
sentido axial 68. Puesto que las ranuras 1ongitudinai;é
0’00'9

134 son mds anchas que el extremo estrecho de los dedog

- a8 <

143, la transmisidén de accionamiento desde los dedos '1%3

Al

al acoplamiento dentado movible en smntido axial 68 produ

¢
L4

10 ce desalineacidn, como se ha ilustrado en la Fig. 6, dé
modo que el ulterior movimiento axial del acoplamiento
dentado movible en sentido axial 68, para engranar con
el acoplamiento dentado 66, es inhibido por el resalto
144. No obstante, despuds que el acoplamiento dentado mo

15 vible en sentido axial ha sido acelerado hasta sincronis-
mo con el acoplamiento dentado 66, lds dedos 143 tienden
a alinearse por s{ mismos con las ranuras longitudinales
134, como se ha ilustrado en la Fig. %, de modo que el
acoplamiento movible en sentido axial 68 puede ser novi-

20 do para engranar con el acoplamiento dentado 66. Pars -
ayudar a que los resaltos 144 y 145 entren en las ranuras
longitudinales 134, estas dltimas tienen sus aberturas -
achaflanadas, como se ha indicado en 146 en 1a Fig. 7.

La PFig. 8 ilustra el funcionamiento del aro detector de

25 sincronismo 142 en condiciones de par invertido cuando -
el resalto 145 inhibe el engrane del acoplamiento dents-—
do movible en sentido axial 68 con el acoplamiento denta
do 66, hasta que se produce el sineronismo. La funcidn -
del aro destector de sincronismo 141 es exactamente igual

30 ' que la que acaba de describirse, con 1a excepcidn de que
270 2067 - 23 et
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el acoplamiento dentado movible en sentido axial 68 es -

decelerado hasgta reposo antes de engranar con sl acopla-

3> »

-
PR
Te .,

miento dentado 64.

Aunqus se ha descrito espec{ficamente el iﬂ%%n-
to con referencia a un engranaje auxiliar de superdiréé—
ta, podria aplicarse fdcilmente a un engrana je auxiigﬁr
de reductora de marchas, siendo la dnica alteraciénffﬂ?

portante la de transferir las funciones de los grboles:—

1
2 P4
¥ » %

13 y 20. :“ ;
Le presente solicitud, que corresponds a 12*§rg
sentada en Gran Bretafia, con fecha 12 de Enero de 1.966,
bajo el mimero 1.363/66, 86 acoge a 1l0s beneficios del -
artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son log si=-
guientes:

le= Un dispositivo de engrana je epicicloidal de
cambio de velocidad, que incluye un elemento de entrada
de fuerza, un elemento de salida de fuerza, un miembro -
de reaccidn, un acoplamiento dentado movible en sentido
axial solidario para rotacidn ¥y coaxial con el miembro
de reaccién, un primer acoplamiento dentado complementa

rio solidario para rotacidn con una envuelta no giratoria

- 24 -
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¥ coaxial con el acoplamiento deﬁfédo.£;§ible en sentido
axial, un segundo acoplamiento'dentado complementario -
solidario para rotacidn con uno de dichos elementos y
coaxial con el acoplamiento dentado movible en sentido
axial, medios de control adaptados para mover el acopla
miento dentado movible en sentido axial desde una posi-

cidn neutra, en la cual estd desengranado de ambog -bco~

Plamientos dentados complementarios, el primero y:61 se~

gundo, a voluntad, a una primers posicidn en 1la ‘cnal estd
engranado con el primer acoplamiento dentado com iémen—

tario, para proporcionmar la relacidn de marche épiviclo
dal, o a una segunda posicidn en la cual estd e nado

.
. ®o
N o o

con el segundo acoplamiento dentado complementari®o bara
proporcionar la relacidn de marcha directa, y meéiéé -
de sincronizacidn dispuestos operativamente entre los -
acoplamientos para inhibir el engrane no sinerdnico del
acoplamiento dentado movible en sentido axial con cual-
quiera de los dos acoplamientos dentados complementarios.
2.~ Un dispositivo de engranaje epicicloidal -
de cambio de velocidad, segin la reivindicacidn 1, en -
que los medios de sincronizacidn son una unidad sineroni
zadora que tiene dos miembros de fricecidn de sincroniza-
cién, siendo operado uno de los miembros de friceidn de
sincronizacidn por el movimiento del acoplamiento dentado
movible en sentido axial para frenar el miembro de reac-—
cién a la envuelta no giratoria antes del engrane del -
acoplamiento dentado movible en sentido axial con el rri
mer gcoplamiento dentado complementario, y siendo opera-
do el otro de los miembros de friccidn de sincronizacidn

por el movimiento del acoplamiento dentado movible en -

- 25 =
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Rl
sentido axial para embragar el miembro de reaccidn al -
citado primer elemento antes del engrane del acoplamien-
to dentado movible en sentido axial con el segundo aco-
Plamiento dentado complementario.

3¢~ Un dispositivo de engranaje epicicloidal -~
de cambio de velocidad, segun la reivindicacidén 1, en -

* L]

que los miembros de sincronizacidn son un par de.gdeltec-

tores de sincronismo, uno de los detectores de sinéronis
. .
mo estd dispuesto operativamente entre el acople}ﬁéﬁto -
denado movible en sentido axial y la envuelta no'éiratg
ria para evitar que el acoplamiento dentado moviBld® en
« *°

sentido axial engrane con el primer acoplamiento‘éeﬁtado

complementario hasta que el miembro de reaccién'e§t§ sus
tancialmente en reposo, y el otro detector de siﬁérénis-
mo estd dispuesto operativamente entre el acoplamiento -
dentado movible en sentido axial Y el citado primer ele-
mento para evitar que el acoplamiento dentado movible -
en sentido axial engrane con el segundo acoplamiento den
tado complementario haste que el miembro de reaccidn esté
girando a sustancialmente la misms velocidad que la del
citado primer elemento.

4.~ Un dispositivo de engranaje epicicloidal -
de cambio de velocidad, segun cualquiera de las reivindi
caciones precedentes, en que el miembro de reaccidn es
un pifidn central Yy el elemento con el cual es solidario
para rotacidn el segundo acoplamiento dentado complemen-
tario es un portasatélites que soports a uns pluralidad
de pifiones satélites que engranan con el pifién central y
con el otro elemento del engranaje epicicloidal.

5¢= Un dispositivo de engranaje epicicloidal -

- 26 -
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de cambio de velocidad, segin la rei#indicééién 4, en -
que el otro elemento de engranaje epicicloidal es ung -
corona dentada que estd parcialmente sumergida en un de-
posito de lubricante, definido por la envuelta, y hay -
dispuesta una cuchara Por encima del eje de rotacidn de
la corona dentada, con un minimo de holgura de trabajo
desde la corona dentada, ¥ que estd conectads alfggétema
de lubricacidn del engranaje epicicloidal de tal-@odo -
que la rotacidn de la corona dentade hard que seé;g%ras-
trado lubricante y que fluya, a través de la.cuchéra, al
sistema de lubricacidn. sensl

«

6.~ Un dispositivo de engrena je epicidldidal -
de cambio de velocidad, segin cualquiera de las‘ééi&indi
caciones precedentes, en que los medios de contr31.inclu-
yen una palanca de control movible desde una primera po-
sicidén a una segunda posicidn, medios que empujan s la
ralanca de control a cualquiera de las citadas posiciones
que ocupe, una horquilla de cambio de marchas movible en
sentido axial asociada operativamente con caras de empu-
Je anulares en el acoplamiento dentado movible en senti-
do axial, con lo que el movimiento axisl de la horquills
de cambio de marchas entre una primera posicidn Y una se-
gunda posicidn hard deslizar al acoplamiento dentado mo-
vible en sentido axial entre sus posiciones primera y -
segunda, unos primeros medios de resorte adaptados, cuan
do estan cargedos, para mover a la horquilla de cambio -
de marchas a su primera posicidn, unos segundos medios de
resorte adaptados, cuando estin cargados, para mover lg
horquilla de cambio de marchas s su segunda posicidn, y

medios que conectan entre si la pelanca de control ¥y los

-27 -
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vimiento de la palanca de control desde su posicidn pri-
mera & su posicidén segunda descargard a los primercs me-
dios de resorte y cargari a los segundos medios de re-
sorte, y el movimiento de la palanca de control desde -
su segunda posicidn a su primera posicidn descargard g
los segundos medios de resorte ¥ cargard a los pigméros

medios de resorte, cer

7.~ Un dispositivo de engransje epicidigihal -
de cambio de velocidad segin la reivindicacidn 6;Een que
la palanca de control estd consctada mediante un+pivote

.« *°

& una barra articulada oscilante, de tal modo que. el pi-

vote pasard a través de una posicidn de punto mﬁeéf? -
entre las citadas posiciones primera y segunda a;°lé pa
lanca de control, y los medios antes citados para empu~
Jar le palanca de control a cualquiera de las posicio-
nes primera yssgunda que ocupe son un resorte que empuja
a la barra articulada oscilante Y a la palanca de control
en sentido de separarlag de la posicidn de punto muerto
de su pivote comin.

8.~ Un dispositivo de engrana je epicicloidal -
de cambio de velocidad.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -

con los fines que se han especificado.

- 28 -
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Esta Memoria consta de%§;intihueve hojas

tas & mdquina por una sola de sus caras.

Madrid,

i

*d AR g

P. A,
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