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El presente invento se refiere en general a un aparato
perfeccionado para alterar la configuracidn de bobinas eléc-
tricas y a un métode para conseguir este resultado. lifs es-
pecificamente, se refiere a un aparato perfeccionado, ade-
cuado para usarlo en la produccibn de motores eléciricos, que
puede usarse para realizar diversas operaciones de febricam
cidn sobre las bobinas eldctricas de un motor, tales como la
ingercibn de las espiras de la bobina eléctrica en las ranu-
ras para el bobinado, la densificacidn de las espirus de con-
ductor en las ranuras del bobingdo, la compresién de las es-
piras extremas del bobinado del motor y otras operaciones de
transformecidn de las bobinas. Ademis, el aparato perfeccio-
nado utiliza un método nuevo para realizar eficaz y econdmi-
camente egtas operaciones de la fabricacidn,

En la fabricacidn de dispositivos inductores eléctri-
cos, tales como nficleos magnéticos de estator de motores de
fraccidn de caballo, es necesario que se inserte cierto nf-
mero de bobinas eléctricas, se sitlen y se densifiquen en
las ranuras de acomodacién de las bobinas del nficleo magné-
tico. Usﬁalmen’ce, se han empleado dispositivos mechnicos pa=
ra realizar las necesarias operaciones de transformacidn de
las bobinas.

E]l presente invento se refiere a un aparato para slte=
rar la configuracidén de, 2l menos, una bobina de un disposi-

tivo inductor. El gparato comprende w puesto de trabajo pa=
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ra soporter por lo menos un dispositivo inductor y para
efectuar una operacidn de transformacién en, por lo menos,
una parte de la bobine. Un maenantisl de impulsos eléctricos
es acoplado a dicha bobina pars generar en secuencia en di=-
cha bobina una pluralidad de impulsos eléctricos para efec-
tuar la operacidn de transformacidn de la bobina sobre la
parte de la bobina.

El invento, tanto en cuanto a su organizacibén como al
nétodo de trabajo, podrd comprendenser mejor con referencia
a la siguiente descripeién tomaeda conjuntamente con ios dibu_
jos adjuntos, en los cuales:

La figura 1l es una vista en planta del aparato nerfec—
cionado del invento, estando arrancada parcislmente la envol-
vente de vidrio de pléstico en el puesto de inyecciba de los
impulsos eléctricos para mostrar las conexiones y la disposi-
¢ién del estator del mobor en este puesto.

La figura 2 es una vista frontal en perspectiva del apa=-
rato perfeccionado mostrando la disposiciln en el puesto de
conexibn del circulto de carga.

La figura 3 es una vista labteral parcial a escala smplige
de en el puesto de inyeccidn de los impulsos de energfa, par—
cielmente en corte transversal y arrancada para mostrar debaw
1lles, estando los bobinados del estator del motor mostredos
antes de que se descarguen impulsos eléctricos a través de
las bobinas de un nficleo magnético.

La figura 4 es una vista a escala ampliada similar a la
mostrads en la figura 3 que ilustrg detalles del circuitb de
carga en el puesto de inyeceidn de los impulsos eléctricos,
mostrindose las bobinas del estator del motor segfn aparecen

después de que se han aplicado a las bobinas dos impulsos de
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La figura 5 es un diagrams esquemftico de cireuito del
de suminigtro de los impulsos de corriente, incorporando otro
aspecto del invento.

La figura 6 es un diagrama esquemitico simplificado de
la parte de control de bobina de relé del circuito de sumi-
nistro de impulsos eléctricos mostrando los contacios del
relé de control y los relés del sparato de medida pars la
condicidn o estado de reserva del circuito.

La figura 7 es un disgrama esquemitico simplifidado de
circuito de la parte de control de bobina de reld del circui-
to de suministro de impulscs eldctricos mostrando los contacw
tos de relé de control, y los conbtactos de relé del aparato
de medida pare el estado de carga de bajo nivel.

La figurae 8 es un diagrama esquemfbtico éimplificado de
circuito de la parte de control de bobina de relé del cir-
cufto de suministro de impulsos el8ctricos mostrando los con=-
tactos de relé de control, y los relés del aparato de medi-
da para el estado de disparo de carga de bajo nivel.

La figura 9 es un diagrama simplificado de circufto de
la parte de control de bobina de relé del circufto de sumi~-
nistro de impulsos eldctricos mostrando los contactos de
relé de control y los relés del sparato de medida para el
estedo de arranque o inicial de alto nivel de cargs del cirw
cufito.

La figura 10 es un diagrame simplificado esquematico
de circufto de la parte de control de bobina de relé del cir~
cufto de suministro de impulsos eléctricos mostrando los conw
tactos de relé de control y relés del aparato de medida para

el estado de disparo la carga de alto valor de los circuf-
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La figura 11 es un diasgrama de circufto esquemitico ¥y
simplificado de la parte de control de bobina de relé del
circuito de suministro de impulsos eldctricos mostrando los
contactos de reld de control y relés de aparato de medida pa-
ra el estado de carga de alto valor.

Con referencia, shora, de modo més especifico a las fiw
guras 1 a 4, se llustra en ellas un sgparabo perfeccionado 5
que incorpors una forma del invento para slterar le configu-
racifn de bobinas 15a, 15b, 15¢, 15d de un nficleo magndtico
16 de estator de un motor fraccionario (mo mostrado) y bobiw
nas 1l7a, 17b, 17¢, 174 de un nficleo de estator 18, habiendo
sido la operscidn de transformacidn de las bobinas completa=
da en las bobinas, 23a, 23b, 23c, 234 de un nficleo Ge esta~
tor 24 y en las bobinas 25a, 25b, 25¢, 25d de un nficieo de
estabtor 26+ En el ejemplo ilustrado del invento, el aparabo
perfeccionado 5 incluye una mesa giratoria 27, cuatro circuf-
tos de carga 32, 33, 3% y 35, una unidad de accionamiento 36
de la mesa giratoria, un circufto de alimentacidn de impul-
sos eléctricos encerrado en una caja 37, un interruptor de
pulsador 38 de circuito de alimentacidén de impulsos, un in-
terruptor 39 de orientacién de la mesa giratoria, y acceso=
rios 43, 44 y 45 para soportar los nficleos de estator de mo-
tor 16, 18, 24 y 26.

La mesa giratoria 5 estéd hecha de material eléctricamen-
te aislante tal como fibras de vidrio y un pléstico femblico
como la bagquelita. Se observard que la mesa giratoria 5 esté
provista de ocho tabiques que se extlenden radialmente y ha-
clia arriba 47, 48, 49, 56, 57, 58, 59 ¥ 63 que definen ocho

secciones tabicadas, cuatro de las duales contienen :
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cuitos de carga 32, 33, 34 y 35. En el puesto de suministro
de impulsos eléctricos, una cubierta 64 recubre la seceidn
tabicaeda formada por los tabiques 56 y 57 para crear un recine
to para el circuito de carga en este puesto. De preferencia,
la cubierta 64 esth hecha de material aislante transperente
pera permitir la observacién visual del nficleo de esbtator si-
tuado en el puesto de suministro de impulsos sléetricos. Se
comprenderi, por supuestb, que el recinto protege &L operador
contra posibles dafios en el caso de que haya un cowtu~circui-
to en una bobina o de que ocurra algin otro fallo ea el pues-
to de suministro de impulsos eléctricos.

Se veré que en el puesto de conexidn del circufto de
carga estd previsto un pedal 65 para permitir que el opera-
dor asbra los conectadores izquierdo y derecho 66 y 67 (figuw
ra 1) de modo que los conductores izquierdo y derecho €8 y
69 del arrollamiento de estator puedsn ser répidamente conec-
tados en el circuito de carga 32. Como se ve mejor en la fi-
gura 4, un conectador, de los cuales se muestra solamenbte uno,
consiste en una mordaza fija 75 y una mordaza mévil 76. La
nordaza mévil 76 estéd cargada por un muelle 77 a contacto con
la fija 75. Una verilla empujada 78 unida a la mordazas mévil
75 se extiende hacia abeajo desde la mesa giratoria 27. Cuando
el pedal 65 es deprimido en el puesto de conexiln del circuf-
to de carga, la varilla empujadora 78 es accionado por un pis-
t6n neumitico 79 (mostrado en lineas de t;azos) situado en el
puesto de conexidn del circufto de carga & las mordazas mbvie
les 76 son movidas verticalmeqte hacia arriba para abrir los
conectadores., Con las mordazas 75, 76 en la posicidn abierte,
los conductores procedentes del devanado de estator son in-

sertados entre las mordazas 75, 76 ¥y, cﬁando estén en su si-
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tio, el operador retira el pie del pedal 65.
En el ejemplo ilustrativo del invento los conductores
de un arrollamiento de esbtator estén conechbados a los conec—
tadores de un circuito de carga en el puesto de conexibn del
150,= circuito de carga en el que, afin, no hay conexidn eléctrica
entre el circuito de carga y el circufto de suminlatio de
impulsos eléctricos. Una conexidn eléctrica entre el circuf-
to de suministro de impulsos eléctricos y el conductor sblo
se establece cuando el circufto de carga con el devanado de
155,~ estabor conectado a &1l es transportado al puesto de svminige
tro de impulsos el8ctricos. En cads seccibn tebicada de la
mesa giratoria 27, los conectadores de cada circuito de car-
ga estén unidos con miembros de contbacto de entrada 86 que
se extienden en direccibén vertical hacia sbajo, por debajo
160.,- de la mesa glratoria 27. Estos miembros de contacto 86 con
plag, dos de los cuales estén asociados a cada circuito de
carga, se aplican a un par de miembros de contacto de salida
estacionarios 87 que se extienden verticalmente hacia arriba
por debajo de la mesa giratoria 27 en el puesto de suministro
165.~ de impulsos eléctricos. Asf, en el puesto de suministro de
impulsos eléctricos, se establece una conexién el8ctrica en=
tre el circuito de suministro de impulsos eléctricos y el
circuito de carga. En el ejemplo ilustrativo del invénto, el
circuito de carga mostrado en el puesto de suministro de ime
170.~ pulsos eléctricos incluye un miembro cilindrico 88, el nf=-
cleo magnético 24, las bobinas 23a, 23b, 23¢, 234, los conw
ductores 89, 90, los conductores 93, 94, los miembros de COnm
tacto de entrada 86 y los miembros de contacto de salids 87,
Como se muestra en las figuras 3 y 4, los miembros de conbac-

175.~ to de salida, de los cuales sblo puede verse uno, estén co-
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nectados a los conductores de salida 95, 96 del circuito de
suministro de impulsos eléctricos. Se observard que los otros
circuftos de carga 32, 33 y 35 incluyen bambién un miembro
cilindrico, 97, 98 y 99, respectivamente. Estos miembros ci-
lindricos estén hechos de material no magnético, eléctrica-
mente conductor, tal como cobre, y producen un efecto de re-
pulsidn sobre las espiras de conductor ouandd las booinas se
gometen a impulsos. Con referencia, de nuevo, a las figuras
3 ¥ 4, se verd que un tubo de cartén 100 esté dispuesto en=
tre el &nima del estator 24 y el miembro cilindrico 88. Se
aprecianf que el tubo 100 se insertd en el Znima despubs de
la operacidn de insercidn de las bobinas para impedir que
las espiras de conductor csyeran de lags ranuras del estator.
Con preferencia, estos bubos pueden dejarse en su sitiv miene
tras se estin comprimiendo las bobinas y densificando en el
aparato perfeccionado 5 del invento. Cuando la mese giratoe
ria 27 es orientada para transportar el circufto de carga 33
(véase la figura 1) sl puesto de suministro de impulsos eléc-
tricos, el circufto de carga 33 es conectado al circufto de
suministro de impulsos eléctricos cuando los miembros de con-
tacto de entrada de debajo de la mesa giratoria 27 tocan los
miembros de conbacto estacionarios del circuito de suminise
tro de impulsos de corriente. Cuando es orientada la mesa gie
ratoria, los miembros de contacto del circuito de carga, apar-
téndose del puesto de suministro de impulsos elédctricos, se
desaplican de los miembros de conbacto estacionarios del cirw
cuito de suministro de impulsos eléctricos.

En el ejemplo ilustrado del invento, la mesa giratoria
27 es hecha girar en el sentido del relo] en 902 cuando el

operador deprime el interruptor de orientacidn 29, Pars ac-
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cionar la mesa girabtoria 27 puede emplearse cualquier de di-
versos sistemas de accionsmiento mecénicos conocidos, tales
como un motor-reductor o un motor neumético., Como se vebd en
la figura 1, el interruptor de orientacidn 39 estd situado |
convenientemente en el lado de la derecha del operador. Aun-
que en la realizacidn especifica del invento se muestra una
mesa giratoria 27 con cuatro circuitos de carga, se uprecie=
ré que el aparato y el método del invento pueden equiparse
fécilmente con circuftos de carga adicionales. ‘

Antes de proseguir con una descripcidn méis detallaude
del circufito de alimentacién de impulsos de energia, se des-
eribirén el funcionamiento general del aparato perfecclonado
¥ las diversas operaciones realizadas por eloperador para lle=
var a la préctica el invento. Con referencia, de nueve a la '
figura 1, que ilustra el aparato 5 con cuatro estatores en
su sitio, se verf que el operador acaba de situar un nficleo
de estator 16 en posicibén de modo que el miembro cilindrico
97 se extiende a través del &nima del.estator. Con el nficleo .
de estator 16 en posicibn, el operador deprime entonces el
pedal 65 para abrir las mordazas de los conectadores 66, 67, .
ingserta los conductores 68, 69 en las mordazas y retira el
ple del pedsl 65 para hacer una conexién eléctrica. Hsbiendo
completado esta operacidn, deprime el interruptor de pulsa-
dor 39 para hacer glrar ls mesa glratoria 902 y llevar un
estator terminado al puesto de conexidn del circufto de car~
ga. Tambidn, al mismo tiempo, un estator de motor previamens
te conectado es girado al puesto de descarga de impulsos
eléctricos. Cuando se detiene la mesa giratoria 27, el ope-
rador deprime el interruptor de pulsador %8 pars iniciar el
funcionamiento del circufto de suministro de impulsos elée-
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tricos. El operador, de nuevo, deprime el pedal 65 para
gbrir las mordazas de los conectadores a fin de desconec=-
tar los conductores del arrollamiento del nflicleo de estabor
que acaba de ser transportado al puesto de conexibn del cir-
cuito de carga. EL nficleo de estator es sacado del miembro
cilfndrico y colocado sobre un transportador u otro medio

de transporte de modo que el esbator del motor pueda ser
movido a otra posicifn en que pueden realizarse sobre el nfi-
cleo de estabor otras operaciones de fabricacidn. El opera-
dor pone otro estabor de motor que requiera operacicnes de
transformacidn de bobinas, sobre el miembro cilfndrico y de=
prime el pedal 65 pare conectar el arrollamiento principal
de este nficleo de estator en el circufto de carga. Durante
este perfodo, el circufto de suministro de impulsos eléctri-
cos ha inyectado un primer y un segundo impulsos de ensrgia
eléetrica en las bobinas. El primer impulsc de energia eléc-
trica efectlia una compresidn de las espiras conductoras denw
tro de las ranuras a un valor o nivel de energia suficien-
te para efectuar el movimiento de los alambres sin corto-cir—
cultar los conductores adyacenbes con las partes no aisla=
das del .nficleo de estator. El segundo impulso de energia
eléctrica efectlia una densificacidn de los conductores en
las raauras del estator y determina la deseada compresidn

de las espiras extremas.

Normalmente, la retirads del estator desde el circui-
to de carga en.el puesto de conexidn del circuito de carga
¥ la colocaciln de un nuevo nficleo de estbabor no requeriré
mds tiempo que el necesario para inyectar los dos impulsos
sucesivamente a través del arrollamiento de estator en el

puesto de suministro de impulsos el8ctricos. Por consiguien~
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te, para el momento en que el operador ha situado y asegu=
rado un nuevo nficleo de estator en el circuito de carga, se
habrén completado ya las operaciones de transformacidn de
las bobinas del esbator del motor en el puesto de suminis—
tro de impulsos eldctricos, y el operador puede oprimir el
pulsador 39 para hacer girar de nuevo la mesa giratoria 27
en 902 y comenzar otro ciclo de trabajo.

Con referencia mis especifica shora a las figurus 5 a
11, el circuito de suministro de impuléos eléctrices gue
forma tambidn parte importante del invento, se describird
de modo mbe detallado. En el ejemplo ilustrado del invento,
el circuito de suministro de impulsos eléctricos estd Ces-
tinado a inyectar al arrollamiento de estator un primer ime
pulso de energia eléctrica descargando un grupo de condense-
dores que consiste en los condensadores Ol, 02 N 03, cerga=
dos a un valor de voltaje preseleccionado, cargar el grupo
fle condensadores s un segundo valor de voltaje preseleccio=
nado, y descargar el grupo de condensadores pare inyectar un
segundo impulso de energfa el8ctrica. Se ha visto que una pri-
mers carga & bajo valor preseleccionado de unos 1.000 wvoltios
¥ una carga de alto valor de 2.000 voltios eran suficientes
para dar las deseadas alteraciones en la configuracién de
las bobinas. El valor de energfa que debe inyectarse en el
devanado dependerd de cierto nfmero de factores, tales como
el teamafic de alambre, la geometria general de las bobinas, el
tipo de aislamiento del alambre y la configuracidén del miem-
bro cilindrico del circuito de carga.

Los impulsos de gran energfa se obtienen descargando un
grupo de condensadores que consiste en los condensadores C1

02 ¥y 05. Los valores o niveles de energia del grupo de conm
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densadores son percibidos por dos relds de medicidn M, ¥ Mo
Las bobinas de sefial 102, 103 de los relés de medicién Y,
M2’ estén conectadas en serie con resistencias Rl ha R2, TS
pectivamente, y con tierra, G, poniendo as{ al aparato de
medicidn Mi de relé y la resistencia Rl conectados en serie
y al relé M, de aparato ¥y medicibn y resistencia R, conectas
dos en serie, en paralelo entre si a travds del grupo de con-
densadores. Las resistencias Rl Yy R2 se usan para reducir el
paso de la corriente a través de los relés M, v M, de spara-
to de medicidn al valor de corriente de las seifiales.

Como explicaremos en 1o que sigue con més detalle, el
aparato medido de relé Ml se ajustd para establecer el valor
bajo de carga al cual se carge el grupo de condensadores nien-
tras que el aparato de medicidn de reld M2 gse ajusta para es-
tablecer el valor alto de la carge. El reléd Y, de aparato de
medicidn tiene un ajuste de limite alto y uno bajo. El ajus-
te de limite bajo (bajo voltaje) se consigue cuando la agu~
Ja 104 del aparabto toca el conbacto 105 mientras que el ajus=
te de limite alto (alto volbtaje) del reld M, de sparato de
medicidn se consigue cuando la carga de volbtaje en el grupo
de condensgadores alcanza un alto valor preseleccilonado en
el'cual la aguja 104 del medidor toca el conbacto 106 del_
medidor. Anélogamente, la aplicaciln de la aguja 107 del me~
didor con los conbtactos 108 y 109 determina los 1limites Dbajo
y alto del reld de medidoxr Mé. De acuerdo conm un aspecto del
invento, el limite bajo del relé de medidor N, se ajusta 1li-
geramente més alto que el limite inferior del relé M2 de mee
didor para asegurarse de que, durante el ciclo de descarga
de los condensadores, el contacto 105 es tocado por la aguja

104 del medidor’ un instante antes de que la aguja 107 de me-
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didor togue el contacto 108 para perﬁitir gue la rama de al=
to valor de carga del circulto de conbtrol se excite después
de la descarga inicisl. Tembién, debe sefialarse que el limi-
te alto del reld M2 de medidor se ajusta considerablemente
més alto que el ajuste de limite alto del relé M; de aparato
medidor, ya que el ajuste de limite albto del reld M, de apa-
rato medidor determina el valor o nivel de energia al cual
se carga el grupo de condensadores.

Como se veré en la figura 5, los terminales de ¢entra=-
da 110, 111 estén conectados con un cordén normal de tres con-
ductores que tiene una clavija de tres patillas 112 a insepr-
tar en una base normal de enchufe de una red de corriente de
120 voltios, 60 (o 50) perfodos. En gracia a la simplifica=
cidn, una disposicibn de interruptor de conexibn~desccnexién
retapdadas en el tiempo, que se usa normalmente en circuftos
que utilizan rectificadores de mercurio de chtido caliente
para asegurarse de que los chtodos de los rectificadores Dl'
D2 Yy D5 se han calentado antes de que-se aplique el voltaje
de placa, no se ha mestrado en la figura 5. Naburalmente, se
comprenderf que los arrollamientos primarios P4, P5 de los
transformadores de filamentos T4, TB deben ser alimentados
durante un intervalo fijo de tiempo (unos 30 segundos) amtes
de que se excite el circufto de carga para permitir que los
cétodos de los rectificadores Dy Dy ¥ D3 se callenten,

En los terminales de salida 95, 96 es proporcionado un
impulso de corriente eléctrica poniendo en conduccidn un ig-
nitrén 8, cuando el grupo de condensadores Gy 02 7 Oy esth
cargedo a un valor predeterminado. El segundo ignitrén S2 se
utlliza pare suprimir grandes voltajes osclletorios que pu=

dieran acortar la vide de los condensadores 01, C ¥y 03. Cuane
2
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do ocurre un estado oscilatorio amortiguado, la polaridad
del voltaje a través de los terminales de salida 96, 95 se
invierte para hacer que el voltaje de placs del rectificador
Dl se haga positivo y el rectificador Dl conduzca, haciendo
de este modo que un potencial positivo sea aplicado al vis-
tago de cebado 114 del ignitrén 8,0 El ignitrén S, se encienw-
de y da un camino para el paso invertido de corriente que
shunta el grupo de condensadores Gl, 02 ¥y 03° Los ignitrones
Sl y S2 usados en el ejemplo del invento eran rectificadores
de arco catbdico y charco de mercurio con vistagos Ge cebado
113, 114 respectivamente sumergidos en un charco de mercurio.
Cuando se aplica un potencial positivo a un véstago de cebado
de un ignitrén, se produce formacidn de arco en la unidn del
véstago y el charco de mercurio, haciendo que se forme una
mancha catddica y el ignitrdn es pasado a conduccidn.

Se ver& por el diagrama de circuito esquemitico mostrado
en la figura 5 que los dos aubo~transformedores de control
variebles Tl y T2 conectados en paralelo controlen el volitaje
aplicedo g travéds del primario P3 de un transformador T5o Con
el fin de limitar la corriente méxima en el primario PB’ se
ha previsto una reactancia Ll en serie con el primario Pao
Para der una corriente rectificada en onda compleba para can-
gar los condensadores Cl’ 02 N 03, un pear de rectificadores
de tal alta tensién D2 ¥y Da estén conectados a travds del sew
cundario S3 en configuracibn, bien conocida, de rectificador
de onde completa. La salida rectificadora en onda completa
es llevada a la toma central 116 del secundario 83. Los recw
tificadores D2 e ‘D3 conducen alternativamente a medida que came:

bia la polaridad del voltaje de entrads a través del primario

P,
3
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Un condensadox 04 en el circuito de encendido del ig-
nitrén S, se carga también durante el estado de trabajo del
cireulto de descarga de condensadores a través de un divie
sor de tensibn consistente en las resistencias R3 ¥ 34. Dos
conductores 117, 118 se sacan del circufto de encendido pa=
ra el relé de control GR6. Cuando los conbactos 62 se cle=
rran, el condensador 04 es descargado para dar una sefial po-
sitiva en el vhstago de cebado 115 del ignitrén S, Una re~
sistencia R5 esté conectada en el circuito de encendido 04
a fin de conftrolar la velocidad de descarga del coudensador
Cye

Como se muestra en la figura 5, el circuito de suminis-
tro de impulsos eléctricos consiste en una parte de circuf-
to de control y una parte de circuito de descarga de conden-
sadores, mostréndose con lineas gruesas las lineas de ali-
mentacidén 119, 120. La parte de circufto de control incluye
los relés de medidor M, M,, los relés CR, CR,, CRz ¥ CRys
que estén controlados por los relés de medidor MoyH,y
cuatro relés adicionales de control GR5, CRge CR7 ¥ CRg.

Se veré en la figura 5 que la parte de control del cir-
cuito esth acoplada con el circuito de descargahde condensa~
dores por medio de las bobinas de sehal 102, 103 de los re-
18s de medidor Mi g Mg, los conbactos 62 de relé y los con=
tactos 55 y 85 de relé. La bobina de sefial 102 del relé My
de medidor es usada en la rama de valor bajo de carga del
cireuito de control, al paso que la bobina de sefial 103 del
relé M, de medidor entra en funcibn para percibir el alto
velor de la carga del grupo de condensadores. Durante el es—
tado de resexrve los transformadores de filamento T4 Yy T5

son alimentados y los cétodos de los rectificadores Dl, D2
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N D3 son calentados. Sin embargo, los primarios Pl’ P2 ¥y P5
de los transformadores varisbles Tl, Ta i T3 no estin exci-
tados. Como no hay paso de corriente en la parte de descarga
de los condensadores del circuito, las agujas 104, 107 de los
medidores M; y M, esterén en las posiciones de limite bajo

en las que la aguja de medidor 104 toca el contacto 105 y la
aguja de medidor 107 toca al contacto 108. Las bobinas 10 y
30 de los relés de control CR, ¥ CR3 son alimentades porque,
en el estado de espera, los interruptores de limite bajo (ague
Ja 104 del medidor, conbacto 105 y sguja 107 del medidox,
contacto 108) estén cerrados y las bobinas 10, 30 estén co-
nectadas a través de las lineas de alimentacibén 119, 120,

En el estado de espera, el circufto de suministro de impule
sos eléctricos estd listo para ser excitado oprimiendo el
pulsador 38 del interruptor.

Debe sefialarse que el conbtacto de reld 62 esti normal-
mente abierto y que para encender el ignitrdén Sl ha de ser
excitada la bobina 60 del relé de control, Los contactos 55
de relé de control 50 estén normalmente sbiertos y, cuando
se cilerran, hacen que el voltaje del auto-transformador Tl
sea aplicado a través del primario P5 para iniciar el esta~
do de bajo nivel de carga. Para el estado de alto nivel de
carga, los conbactos de relé 85 del reld de control 80, que
estén normaimente sbiertos, aplican el voltaje del auto-transe
formador T, a través del primario P3 del transformador T§
para inicliar el estado de alto nivel de la carga del circui-
toe

Como ilustracidn més especifica de un circuito de ali-
mentacidn de impulsos de energia usado eﬁ la préctica del

invento, pueden usarse los componentes'que se identifican
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a continuacidn en el circuito ilustrado en la figura 5, se-

gin se identifican particularmente:

Identificacidn del
componente.

Egpecificacidn de los
componentes.

Aubotransformadores varlsbles
Transformador T§
Rectificadores Dy, Dy, D3

Transformador de filamentos T4
Transformador de filamentos T5

Ignitrones Sl, S,
Condensadores Cl, 02, 03
Condensador 04
Reactancia Ll
Resistencias Rl’ Ra
Resistencisa R3
Resigtencia R4
Resistencla R5

Relé de medidor Ml

Relé de control Cﬂl’ CR,
Relé de medidor M2

Relés de control CRgz, CRy,

-

General Electric 9HEOLALOK
Stancor P=-8034
Vapor de mercurio 8724

Stancor 5 voltios,
15 amperios, F6433

Stancor 5 voltios,
10 amperios, P61L55

GI~-5550

210 mfd, 5 KV

0,05 mfd, 3000 voltios
Stancor 2688

5 megohmios, 5 vatios
3 megohmios

2 megohmios

10 ohnmios, 10 vatios
Assembly Producte Inc
Relé de medidor &ptico

Conjunto gama o=-1 miliempee
rios.

Puntas de doble juego.

En el funcionamiento de la parte de circuito de control

con referencia a las figuras 6 a 1ll, en la figura 6 se ilus-

tra un diagrama esquemético simplificado para el estado de

espera de la parte de c¢ircufto de control. El diagrams de cir-

cufto simplificado incluye todos los contactos de relé del

circufto mostrado en la figura 5 con excepcidn de los que

estén en la parte de circuito de descarga de condensadores,
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contacto de relé 55, contacto de relé 85 y conbacto de relé
62,

En todos los diagramas de circuito simplificados mos-
trados en las figuras 6 a 11, la parte de circuito de con-~
trol incluye ocho ramas que estén identificadas en los dibu-
Jos como rama de valor de carga bajo, rama de valor de carga
alto, rama de control del valor de cambio, rama de valor de
carga alto, rama de percepcifn de carga baja (punto Lajo),
rama de percepcidn de carga baja (punto alto), rama de per-
cepcidn de carga alta (punbo bajo) y rema de percepcibn de
carga alta (punto alto).

En la condicidn de espera del circuito mostrado en la
figura 6, los relés de medidor M, v M, estén en sus posicio-
nes de punto bajo con las agujas 104, 107 aplicncose a los
contactos 105, 108 poniendo asi las bobinas 10 y 30 a través
de las 1ineas de alimentacién de corriente slterna 119, 120.
Salvo en cuanto a los contactos de relé 11, que gparecen en
la rama de control del disparo o encendido del circuito de
control y los conbactos de relé 31 que estén en la rama de
carga alta, todos los otros contactos de reld estén en sus
posiciones normales.

Como se verd en la figura 6, la rama de valor de carga
bajo incluye el interruptor de pulsador 38, los contactos de
reld 71, los contactos de reld 81 y la bobina de relé 50
conectados en serie a través de la alimentacibn de corriente
alterna. Los countactos 53 estln conectados en shunt a través
del interruptor de pulsador 38 de modo que, cuando el inbee
rruptor de pulsador 38 es momentineamente deprimido por el
operador, la bobina de reld 50 es excitada para cerrar los

conbactos de relé 53 normalmente sbiertos. La bobina dé reld
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50 permenecerd excitada hasta que se abra cualquiera de los
contactos de reld normalmente cerrados 71 u 8l. Con la bobi=-
na de relé 50 excitada, se gpreciard que los contactos de
relé 55 conectan el autotransformador T, a través de la ali-
mentacidn de corriente y el transformador T§ del circuito de
descarga de los condensadores es excitado

Volviendo ahora ala rama de control del encendido, este
circuito bifurcado incluye tres contactos de relé 1i, 82 y
51 normalmente cerrados, en serie con la bobina de relé 60
a través de la alimentacidn de corriente alterna. Se¢ obser-
varé que los contactos de relé 11, como se muestra er la fi-
gurs 5, estén en la posicibn abierta, ya que la bobina de
relé 10 es excibtada durante la condicién de esperas. Los con-
tactos de relé 42 estén conectados en shunt con los conbtac—
tos 11 y 72 y son accionados por el relé de medidor Ma cuans
do la aguja 107 del medidor alcanza la posicibn de punto al-
to. Asi, los contactos de relé 42 entran en funcionamiento
para excitar la bobina 60 durante el estado de encendido de
carge de nivel alto del circuito.

Cuando es excitade la bobina de relé 60, se gpreciard
que los contactos de reld 62 conectados en serie con el vés~
tago de cebado del ignitrén ﬁr son cerrados y el ignitrén Sl
es disparado a conducciln. La bobina de relé 60 es excitada
al finel del periodo de cargs de valor bajo a través de un
camino que incluye los cuatro comtactos de reld 11, 72, 82
y 51. Los conbactos de relé normalmente cerrados 82 y 51
estén previstos en la rama de conbrol del encendido o dispe-
ro pars asegurar que la bobina de relé 60 no sea excitada

durante los perfodos de carga de valor alto o de valor bajo

del circuito de descarga de condensadores.



Con referencia, ahora, mis particularmente, a la rama
de control del nivel de la carga, se verf que esta rama in-
540.~ cluye un contacto de relé 54 normalmente abierto, un contac-
to de relé 21 normalmente cerrado, y‘un’juego de contactasde
relé 83 normalmente cerrados en serie con el arrollamiento
. de control 70. Tembién, los conbactos de relé 73 normelmente
sbiertos estén conectados en shunt con los contactos de reld
S545,= 21 ¥y 54, Como luego explicaremos con més detalle, el circuf-
to de la rama de control del nivel de la carga entra en funciln
sblo durante la condicidén de disparo de la carga de bajo ni-
vel y lleva a cabo el comienzo del ciclo de carga a elto ni-
vel.
5504~ El circuito de la rama de carga de glto nivel insluye
un grupo de contactos normalmente abiertos 74 y cuabtro cone
tactos normalmente cerrados en serie con la bobina de relé
80 a través de la alimenbacibn de corriente alterna y los
contactos de relé 84 estén conectados en shunt a través de
555~ los contactos de reld 31 y 74. Se observari que, como se mues-
tra en la figura 6, los contactos de relé 31 estén en la po-
sicién abierta porque la bobina de relé 30 es excitada en
esa condicibén de espera. Los conbactos de relé 41 sirven para
desconectar la rama de alto valor de carga de la alimentacién
560,~ de corriente cuando el grupo de condensadores esté cargado
hasta un valor alto preseleccionado. La forma en la cual se
consigue esto se explicaré con més detalle en relacién con
la descripeidén del alto nivel del estado de carga del circui-
to. Los contactos de relé 61 funcionan como inbterruptor mo-
565.~ menténeo para iniciar el estado de comienzo de la carga a
alto nivel, ¥y los contactos de relé 84 proporcionsn un cami-

no en shunt en torno de los conbactos de reld 31 y 74 &uranp
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te el estado de carga de alto nivel. Con el fin de asegurar~
se de que el circuito de la rama de alto nivel de carga no
es excibtado mientras estd excitada la rama de carga a bajo
valor, los contactos 52 normalmente cerrados estén puestos
en serie con la bobina 80 de relé.

Con el fin de explicar con mis detalle el funcionamiento
del circuito de conbtrol se describen, como se muestran en
las figuras 6 a 11, las diversas condiciones de contwol del
circuito. Supongamog que el operador deprime el pulsador 38,
estando la parte de circufto de control en el estsdo de espera
como se muestra en la figura 6. La bobina de relé 50 de la
rang de bajo nivel de carga es'excitada ¥ los contactos de re-
1& 55 son accionados (véase la figura 5) a posicidn cerrada
para conectar el auto-transformedor T, a través de las lineas
de alimentacibn 119 y 120 splicando de este modo un volbtaje
de magnitud preseleccionada a través del primario P3 del trans-
formador T5° ELl grupo de condensadores estl ahora siendo carw
gado y las agujas 104 y 107 se han apartado de su posicibn de
punto bajo fuera de eplicacidn con los contactos 105 y 108
¥y se muestran en la posicidn intermedia. Les bobinas de relé
10 y 30 son desexcitadas ahora. Como resulbtado de ello, los
contactos de relé 11 de la rama de control del disparo y los
contactos de relé 31 de la rama de carga de alto valor son
cerrados, La Gnica reme de circufto excitada duresnte el esta-
do de bajo nivel de carga es la rama de bajo valor de carga.
Con la bobina de relé 50 excitada, se ver& que los contactos
de relé 51 de la rama de control del disparo estén sbiertos,
los contactos de reld 54 de la rama de conbtrol del nivel de
la carga estén cerrados y los contactos de relé 52 de la rama

de alto nivel de carga estén gbiertos.
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Cuando el grupo de condensadores, alcanza una carga de
valor bejo preseleccionado, la aguja 104 del relé de medidor
Ml toca el conbtacto 106, Como se muestra en la figura 8, con
la aguja 104 ya en esta posicibn, la bobina de relé 20 es ex~
citada. El relé de control CR2 acciona los conbactos 21 pars
excitar le rama de control del nivel de la carga, y pasando
corriente por la bobina de reléd 70, los contactos de relé 71
son accionados a la posicidn abierta, desconectando asi la
bobina de relé 50 del circuito de alimentacidén de corriente.
Los contactos de relé 51 de la rame de control del disparo
son cerrados y, por tanto, paéa ahora corriente pox» la bobina
de reld 60. 3 el reld de control CR; es accionado para cerrar
los contactos de relé 62 del circuito de disparo para dispa-
rar el ignitrén Sl v descargar el grupo de condensadores. Se
observard que en la rama de control del nivel de la carga, los
contactos de relé 54 han sido sccionados a una posicidn abier-
ta y los conbtactos de relé 73 lo han sido a posicidn cerrsda.
En la reame de nivel alto de carga, los contactos 74 estén ce=
rrados, los 61 abiertos y los conbactos 52 estén cerrados.

Cuando se descarga el grupé de condensadores, el voltaje
cae ripidamente y la aguja 104 del reld de medidor M, cae a
la posicibén limite de punto bajo para tocar el contacto 105
de limite bajo y excitar la bobina 10. Se aprecieréd que el
ajuste de limite bajo del relé M, de medidor es ligeramente
mayor que el ajuste de limite bajo del relé M2 de medidor.
Asi, la aguja del reld M, de medidor no toca el contacto 108
de 1imite bajo hasta un instante despuds de que la aguja 104
del relé M, de medidor toca su contacto 105 de limite bajo.
Con la bobina 10 de relé excitada, el circufto de control es=

4 en la condicidén de iniciacidn de la carga de alto nivel
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como se muestra en la figura 9. El relé CJEZ:L acciona los con-
tactos de relé 11 para gue pasen a la posicién sbierta abrien=-
do de este modo el circuito de la rama de control del disparo
para desexcitar la bobina de reld 60. El relé de control ORg
acciona los contactos de relé 61 de la rama de nivel alto de
carga para excitar la bobina de relé 80 cerrando de este modo
los contactos de relé 84 en shunt y cerrando tambifn los con-
tactos 85 (véase la figura 5) para hacer que el voltaje a
través del transformador varlable T, sea aplicado & través

del primario P3 del transformador T5.

El grupo de condensadores estd siendo cargado zhora y,
cuando el voltaje a través del grupo de condensadores, al-
canza un alto valor preseleccionado, ambas agujas 104 y 107
de los relés de medidor My y M, estarfn en la posicidn de 1i-
nite alto como se muestra en la figura 10. las bobinss de re-
1£ 10, Las bobinas de relé 20 y 40 son excitadas ahora. Los
contactos de relé 41 se ebren en la rama de nivel alto de
carga para desexcitar el reld CRg abriendo asi los contactos
85 para corbtar la corriente suministrada al circuito de des-
carga de condensadores. Tambidn, los contactos de relé 42 y
82 se cierrasn en la rame de control del dispaxro para descar-
gar el grupo de condensadores.

En la figura 1ll, se muestren los relés de control para
el estado de carga de albto nivel del circuito. Durante este
estado, los condensadores se estén descargando pero el vol-
taje a través del grupo de condensadores no ha caido toda=
via a cero. Se verd que las bobinas de reld 20, 40 y 60 es-
tén desexcitadas, y los contactos de reld 62 del circuito de
disparo del ignitrén = estén abiertos. Cusndo el voltaje
cae a cero, las agujas 105, 107 de los relés de medidor Mi
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¥y M2 estarin en sus posiciones de punto bajo, y el circulto
de control volveri a su estado inicial, El ciclo de control
660¢~ puede repetirse oprimiento el interruptor de pulsador 38, El
aparato perfeccionado puede ser operado ficilmente por una
persona. De pie en el puesto de conexiones del circuito de
carga, ¢l operador puede observar el circuito de carga en el
» puesto de inyeccidn de impulsos eléctricos al tiempo gue co-
665.~ necta en el circuito de carga el nlicleo de estator.

Por la descripcidn anberior del aparato perfeccionado ¥y
del método que ilustran este invento, seri evidente gue pue-
den e,jecut‘arse eficazmente y con segurided diversas operacio-
nes sobre dispositivos de induccidn tales como nlicleos de es—

670~ tator de pequefios motores eléctricos y otros miembros que
tienen bobinas, Aungue en los ejemplos del invento, los im-
pulsos de gren régimen de energfa se inyectaban en las bobi-
nas del arrollamiento principal de estator, se apreciaréd que
pueden realizarse diversas operaciones de transformacidn de
675.,~ Dbobinas, tales como conformacidén de bobinas, compresibn de
las mismas, densificacién y colocacibn, segfin puedan ser ne-
cesarias en el proceso de fabricacidn de un dispositivo de
indueccidn, y ello sin tener que conectar necesariamente la
propia bobina al circuito de alimentacilén de impulsos eléc-
680,~ ‘tricos. Por ejemplo, las bobinas sobre las cuales hen de lle-
verse a cabo las operaciones de transformacidn, pueden acoplar-
se por induccidn con uns bobina que forme parte del circuito
de carga que estd en la mesa giratoria. iAdemfs, se apreciard
que aungue el gparato perfeccionado ha sido ilustrado en re-
685.~ lacibn con un circufto de alimenbacidén que produce dos impule
sos de alto valor de energla descargando un grupo de conden-

sadores, resultarf evidente para los exbertos que el aparato



690 o~

695."‘

7000"

705~

7100—

715e=

puede modificarse para producir mis de dos impulsos y que
pueden usarse otros medios gue no sean un circuito de des-
carga de condensadores.

NOTA.-

o

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Dspafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12,~ Un sparato para alterar la configuracién de, al me-
nos, una bobina de un dispositivo eléctrico de induceidn, que
comprende un puesto de trabajo para soportar la menocs un dis-
positivo de induccibn y para efectusr una operaciln de trans-
formacién de bobina en, al menos, una parte de dicha hobina,
una fuente de impulsos eléctricos, y medios pars acoplar dicha
bobina del dispositivo de induccién con dicha fuente de im=
pulsos eléctricos para generar en sucesidén en dichs bobina una
pluralidad de impulsos eléctricos para efectuar dicha opera=-
cidn de transformacibn de la bobina en.dicha parte de la bo-
binae

2%,~ Un aparato segln el punto 12, en el cual dichos
medios para acoplar incluyen un conectador formado, por al
menos, un par de mordazss fija y mévil, estando dicha morde-
za mévil cargads hacia dicha mordaze fija, estableciendo las
dos mordazas citadas una conexién eléctrica con al menos una
bobing,

32,~ Un aparato segln el punto 12, que comprende un
transportador para transportar la bobina y un miembro de nl-
cleo magnético de un puesto a obro, una pluralidad de cir-
cultos de carga en dicho tremsportador cada uno de cuyos cir-
cuitos tiene miembros de contacto de entrada; un primer pues-

to para disponer dicha bobina y dicho miembro de nficleo mag-
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nético en sl menos uno de dichos circuitos de carga, y un
segundo puesto que incluye dicha fuente de impulsos eléctri-
cOS.

40,~ Un gparato segin el punto 32, en el cusal dichos
miembros dé contacto de entrada de al menos uno de dichos
circuitos de carga se aplican a los miembros de contacto
de salida del circuito de alimentacidn de impulsoé eléctri-
cos cuando el transportador mueve un circufto de carga en
posicidn en dicho segundo puesto y siendo desaplicados los
miembros de contacto de enbtrada del circulto de carga situa-

do en dicho sepundo puesto, respecto de uno de dichos miem-

~ bros de contacto de salida, cuando el circuito de carga del

segundo puesto es apartado de dicho segundo puesto.

52,= Un aparato segin el punto 42, en el cual dicho
transportador estd formado por una mesa giratoria y dichos
puestos primero y segundo estén situados en lados Jiametral-
mente opuestos de dicha mesa giratoria, y un recinto situado
en dicho segundo puesto con al menos una parte del mismo he-
cha de mabterial aislante transparente para permitir a un ope-
rador que estd en dicho primer puesto observar el circuito
de carga situado en dicho segundo puesto.

62,~ Un aparato segfn el punto 32, en el cual dicho
transportador incluye una mesa giratoria con una pluralidad
de tabiques resdiales que definen secciones tebicadas, estan-
do dichos circuitos de carga contenidos en &l menos algunos
de dichas secciones tabicadas, incluyendo dicho segundo pues-
to una cubierta situada encima de una de dichas secciones
tabicadas situada por la mesa giratoria en dicho segundo pues-
to, formando dicha seccidn tabicada y dicha cubierta un re-

cinto para el circuito de carga contenido en dicha seccibn
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tabicada situada en dicho puesto.
72, Un aparato seglin el punto 32, en el cual dicha
750,= alimentacidn de impulsos eléctricos comprende un condensador
de almacenaje; un circulto de carga para cargar dicho con
densador de almacenaje a valores de emergia preseleccionados;
un circufto de disparo para descargar dicho condensador de
almacenaje; una primera fuente de tensién variable; una se-
755.— gunda fuente de tensidn variable; un circuito de gobierno
que incluye unos medios de circuito de gobierno de valor de
carga bajo dispuesto para acoplar in’icialmente dicha primera
fuente de voltsje variable con dicho circuito de carga para.‘
cargaer el condensador de almacengje a un primer vslor de ener-
760.- gla preseleccionado, un circufito de gobierno de valor de car-
ga alto dispuesto para acoplar dicha segunde fuente de voltas
je varisble con dicho circuito de carga para excitar dicho
circuito de carga para cargar el condensador de almacenaje
& un segundo valor de energia preseleccionado; un clircuito
765¢= de percepcibn de carga baja que responde al valor de la ener-
gia de dicho condensador de almacenaje y que efectia el acdio=-
nemiento de un relé para gobernar dicho circuito de disparo
¥ descargar dicho condensador de almacenaje cuando dicho cone
densador de almacenaje estd cargado a dicho primer valor se~
770e=  leccionado para inyectar un primer impulso eléctrico en el
circuito de carga, y un circufto perceptor de carga alta que
responde al valor de energia en dicho condensador de almace=-
naje y que efectiia el accioneamiento de un relé que gobierna
dicho circuito de disparo pare dispararlo y descargar dicho
775.~ condensador de almacenaje cuando dicho condensador de alma-
cenaje estd cargado a un valor de energia preseleccionado

relativamente mayor para inyectar de ese modo un segundo ime



780."

7850~

790,

7950

pulso eléctrico en el circuito de carga de dicho segundo
puestoo
82,~ Un método para efectuar operaciones de transfor-

macidn de bobina en una o més bobinas eléctricas de un miem-
bro de nficleo de motor, comprendiendo dicho método las opera-
ciones de disponer sl menos una bobina y un miem;Dro de nfi=
cleo magnético en un circuito de carga en un primer puesto,
incluyendo dicho circuito de carga miembros terminales para
conexibn con un circuito de alimentacibn de impulscs eléctri-
cos, transportar dicho circuito de carga con dicha bodina y
dicho miembro de nficleo a un segundo puesto, estableccer una

conexi6n’ eléctrica con el circufto de alimentacidn de impul-
S08 eléé‘cricos en dicho puesto de carga, encerrar dicho cir-
cuito de carga-en dicho puesto de inyeccibén de impulsos eléc-
tricos, ¢ inyectar al menos un impulso eléctrico a través
de dicho circuito de carga para realizar una operacibn de
transformacibén de la bobina en dicha bobina,

00,~ "IN APARATO CON EL METODO CORRESPONDIENTE PARA

ALTERAR LA CONFIGURACION DE, AL MENOS, UNA BOBINA DE UN DIS-
POSITIVO ELECTRICO DE INDUCCION", todo tal y conforme se des—
cribe en la presente memoris, la cual consbta de 799 lineas ¥

a titulo de ejemplo se representa en los adj_p.n{gos dibujose
S
teazide 7 D16, 1988
i1/
: /
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