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"UI DISFOSITIVO DE DALPARA ELECPRICA DE ARCOM

Bl presente invento se refiere a una ldwpara de deg-
cargae de arco elécirico mejorada del +ipo en el cual la luz se
emite desde un arco en vapor metdlice. Ilids porticularmenie el
presente invento se reficre a talos liasporas de descar;a de ar-;; 
co ¢léetbrico que ubilizan cuerpos de cerdmica policristali-
nog comno sus tubos de arco.

In el camwpo de la iluminacién por arco eléetrico,

la ldupara de vapor de merourio ha sido largo ticapo une fuen-

te Ge luz normal aunuue otroz arcog de vapor metdlico, por

cjemplo, el arco de sodio de baja mresidn, se han utillzado

1
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para la produccidn de la luz. Frogresos recicntes han dado
lu.gr a la nroduccidn de ldopuras de descarsze de arco elde-

ke )

trico gue son muy superiores o las lésporas de vapor de mer-

curio si no en sodos sf en muchos resnectos. Al;unas de es—

tas nuevas ldmparas son por e¢jempnlo, la ldmpara de vapor de
aalure sobdlico degerida on 1o Solicitud americonn T2 de

Serie 84,068 de G.H. Reiling, presentada el 23 de euro de 1961
y las ldwperas de vapor de sodio de alta presibn de Kurt
Schmidt, solicitud americans n® de Serie 236.676, presentada
ol 1 de marzo de 1973, las cuales esténrcedidas al cesionario
Gel presente invento. Da tondencia representada por las ldwpa-
ras mencionadas se dirigen & la utilizacidn de wmds altas tempe-
raturas y netales activos quimicamente y sus haluros como ele—
nentos emisores de luz de la ldmpara eldetrica. Ia tendencia
de estos progresos ha dado como resulitado el apartarse del em=
pleo de cuarzo fundido sustituyéndolos por cuerpos de cerdmi-
ca policristalina como contenedor dentro &el cual se mantiene

el arco cléetrico. Una de estas cerdmicas es una aldmine sinte-

rizadsa de alte densidad policristalina fransmisora de luz
consistente esencialmente en 6xido de aluminio con un punto de
fusidn de no menosz de 192520, Este materisl describe y reivin-
dica nds particularmente en la patente de U.S. No. 3026210 de
R.L. Coble. -

En la fabricacidn de lduparas de vapor de mercurlio
que emplean cuarzo fundido se utilizan téenicas bien conocidas
v exhsustivemente desarrolledas para hacer juntas héindticas

vidrio a metal y pars pasar conductores de elcctrodos en la en-

voltura de cuarzo fundido. Con la nueva generacidén de ldmparas

gin embargo, y la utilizacidn de cavoliburas conisenedoras del

arco de cerdmica policristalina se encuentran dificultades que
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hacen trabajosa y cara la produecidn comercial de tales dig-

kY

positivos, Una de la dificultades reside en fabricar juntas

horméticag cerdwmica @ metal cue resistan el elevado calor y los
efectos corresivos del metal vy haluros metdlicos de descar-
sa whilisados.

Otro nroblema Giferente pero Intimemente relacionado
con éste es el de proporcicnar medios para obturar el metal
a la cerdamica en forma de vrotezer la junta de las altas tem-
veraturas a las cue funcionan las descarga elécirica para evi-;.;L
tar el fallo mecdnico de la unidn debido a la influencia del ca-::
lor mobre ella,

De acuerdo con cuto, un objebivo del presente inven—
to es proporcionar cstructuras mejoradas de envoltura de ldm-
para cue faciliten la coustruceldn de envolturas de descarge
del areo ccondmicas, de gron ealidad y de larga vida utilizan-—
do materiales cerdiicos, ¥ que puedan fabricarse con un nini-
mo Ge dificultades ¥ con mabterial relativamente barato.

Un objetivo ulterior del presente invento es propor-

cionar 1duporns Ge descarga de arco eléetrico mejoradas con en—

volturas contenedoras Ge la descarga con cuerpos cerdmicos y
con tan pocas unioncs mabtal a cerdmica como sea posible.

De acuerdo con cl prescnte invento proporciona unas
ldmporas de descarga, un vapor netbdlico v en vapor de haluro
metdlico con envolturas de descarga fabricadas en material ce~
rdnico policristalino y cerradas con miembros de pared jermi-
nal del miswo material cerdnico adecuadonmcnte unidas al cuerpo
principal de la envolturas y disponiendo de una pluralidad de
pequeiias aberturas para ¢l paso de conductores eléciricos me-
tdlicos y elementos de apoyo mecdnico obturadas a los miem—

bros de tapa terminal con materiales de obtuwacidn adecuados
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resistentes a las eltas temperaturas, pare fora&r pequeiias
juntas hernéticas sencillas y baratas enire los eleclrodos
metélicps y los cuerpos de cerdmicas.

Los nuevos reszos gue se creen ceracteristicos del
presente invento se describen con detalles en lasg reivinGloacio=
nes finales., £l invenio en =f, sin embargo, tanto en cuanto ;
a su organizacidn y métodos de funcionemiento como en cuanto
a luteriores objetivos y ventojas, del mismo, puede cutender-
se mejor de la sigulente deseripeidn estudiada en combina-—
¢ibn con los dibujos que la acompaiian, en log cuales:

La figura 1 representa un dispositivo de descarga
de arco eldéetrico construfdo de acuardo con el presente in-
vento, visto verticalmente con partes arrancadas y

Las figuras 2 a 6 representan realizaciones alier—

nativas de juntas de la envoltura contenedora de la descargs

del dispositivo de la figura 1, gque pueden uwhilizarse al lle-
var cste invento a la prdetica.

Une ldmpars de descarga de arco construlda de acuer—
do con una realizacidn del presente invento, se representa en
lo figura 1 del dibujo. Ta ldmpara de la figura 1 incluye una
envoltura exterior 1, transmisora de luz generclmente vitrea
conteniendo una segunda envolitura interior 2 transmlsora de
luz. La enveltura 2 contiene un par de electrodos de arco 3
y 4 no lIquidos dispuestos uno frente a otro que se apoyan

dentro de los extremos opuestos de la envoliura 2 por medlo

de eclementos de apoyo de electrodos 5 y 6 respectivaménte. Un
electrodo de cebado 7 pasa dentro de un extrenc de la envole
tura 2 y termina en un punto emisor de campo immediatawmente
adyacente al electrodo 3, Los slectrodos 3 y 7 abravicsan con’

Jjunta hermética una primera tapa extreme 9. Las tapas extre-
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.. maz 8 y 9 van obturadas herméticamente a la pared 2 de la
15? envoltura para formar en conjunto una envolitura evacuable.'
Ta envoltura 2 va suspendida dentro de la envoltura 1 por me-
dio de un conjunto de suspensidn que com@rende‘un par de alam-
5 bres 10 y un par de cintas de suspensidén 11 y 12, Bl elemen~—
to de suspensién 11 mantiene mecdnicamente ¢l elemento de apo-
yo de clectrodo 5 en su posicidn, y le conecia eléctricamente

a un terminal del casquillo 13. Ia cinta de apoyo 12 mantiene

mecdnicamente el conductor de apoyo de electrodo 6 dentro de la
10 envoltura y le conecta eléctricamente a un segundo terminal del
miemo casquillo 13, L1 electrodo de cebado 7 va conectado

por medio del hilo 14 y la registencia 15 al alambre de suspen-—

sién 10 coneetado al electrodo de arco 4 (el slectrodo de arco

} en el extremo opuesto del wwbo).

JS'f La eavoltura exterior de la ldupera de la figura 1,
puede ser construlda convenientemente de un vidrio duro adecua-
do que se wtiliza para mantener la parte operativa de la ldmpara
en una atmésfera de vacfo o una atmésfera protectora de por
cjemplo un gas,inerte para evitar la oxidacidén de conductores

26' y otroz efectos perjudiciales de la alta temperatura. La envoliu— i
re interior se construye de un miembro cerdmico policrigtalino

translicido o transparente (dentro del espectro visible) capaz

de resistir altas temperaturas del orden de 1,2002C a 1.9002(.
gin deteriora fisico o quimico. Esta temperatura es la tempera-
25 tura de funcionamiento de las ldmparas mencionadas de vapor de’
sodio y haluros metdlicos y representa una temperatura por de-
bajo de la cual no debe fallar el material de construccidn de
la envoltura interior 2, Por otra parte no representa ninsuna
temperatura mdxime de funcionamiento y quede dentro de los 1i-

30  mites del presente invento cue micntras el material cerdmico
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sea transparente para sl espectro'§iéible; su cepacidad de
resistir aitas temperaturas de funcionamiento puede no tener
limitaciones prdcticas en cuanto a lo perseguido por este in-
vento. Similarmente, este material debe poseer las caracteris-
tlcas de no ser sustancialmente éfectado en grado alguno por
ataque quimico por vapor metdlico activo o Ge haluros a altas
femperaturas mantenidos dentro del mismo e inecluyendo nateria-
les reactivos tales como sodio, litio, cesio, asi como materia~
les menos corrosivos tales comocadmio, bario, estroncio, cs-
candio, calecio, galio, indio, tallo y zine, y los haluros de
éstos, Un moterial con estas caracteristicas es la aldmina de
alta densidad consistente en 2l menos 99,54 de 41,05 que os
traglicida y transmisora de luz dentro del espectro visible
hasta el extremo de que no se sufre pérdidas sustanciales en
la salida radiante por absorcidn. Otros materiales adecuados
incluyen 6xidos refractarios policristalinos transmisores de
luz tales como cerdmicas a base de 6xidos de bitanio, zirconio,

ytrio, torio, disprosio y holmioc,

Los micmbros de tapa extrema 8 y 9 son elementos en
forma de disco con didmetros exteriores sustancialmente igua-—
les al didmetro interior de la envoliura 2 construfdos del mis—
mo material que ésta de modo que una vez obturados a lo misma
no hay diferencia en sus caracteristicas de dilatacidn térmi-
ca. Las tapas exbremas se obturan a la envoltura durante el pro—tf:
ceso de fabricacidn por medio de la aplicacién de un vidrio
de oblburacién adecvado, cuya composicidn dependerd de la del
material del que estén fabricados la envoliura 2 y las tapas
extremas 8 y 9. En general, la eleccidn de un vidrio de obiu-
racidn.adecuado para junta de estos elementos cerdmicos puede

hacerse con facilidad una vez conocidos los elementos & oblbu-
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rar, Por ejemplo cuando los elementos cerdmicos son de la

alimina 99,5% dicha, para formar una junia hermética extrema-

damente robusta entre la envoliura 2 y 1asvtapas extremas 8 y

9 puede emplearse convenientemente un vidrio de obturacién de
aluminato de calecio. Como se indica en el dibujo, Los elementos
de apoyo de electrodos 5, 6 y 15 sobresalen y van obturados

en las tapas extremas 8 y 9.

En la fabricacién tubos para ldmparas de descarga

eléctrica hechos con mateiiales cerdmicos que resisten la ac-
tividad del arco a gran temperatura ha sido habitual que el
nicmbro de cierre gsea unido a tope de modo que la junta real
sea un contacto anular entre cl elemento cerdmico ¥ una placa
extrema metdlica, Una razdén importante para este tipo de jun-
ta es que ello permite adaptar herméﬁieamente un anillo'de

respaldo al extremo opuesto de la placa extrema metdlica per-

mitiendo para reducir al minimo los esfuerzos entre la cerd-
nica y el metel rodear la placa metdlica extrena con elementos

cerdmicos a ambos lados, siendo dichos esfuerzos uno de los

L.t

factores mds importaentes en el fallo de la junta con temperatunBlfF

variables, debido a coeficientes de dilatacidén térnica diferen-
tes. Hay desventajas a fener en cuenta en el empleo de la téc:
nieca de junta a tope. Probablemente la desventaja mds grave
encontrada es que hay unz zona muy grande de la Junta expuesta
a la atmésfera corrosiva del metal y/o haluro metdlico activos
vaporizados dentro de la envoltura. La corrosidén resultante y
el fallo de la junta han demostrado ser un impedimento prin-
cipal de la fabricacidén de estructuras de ldmparas de materia—
les cerdmicos emplemlo este tipo de junta.

In la soliciitud n? 334276 presentada el 7 de diciem—

bre de 1966 cedida al cepionario del presente invento, se des-
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cribe y se reivindica una estructura de limpora que reduce

al mfnimo esta exﬁosioién a la corrosidn retirando la junta
real de cerdmica a metal de la influcncia directa del metal o
haluro metdlico azctivos evaporados, y &l nismo tiempo reducien—ff”
do la temperatura de la junta en unos 300 a 5002C, lLientras
esta estructura es efiecaz para conseguir ésto, sin cubargo,

no evita otra desveniaja de la estructura de envoltura cerd-— .
mica con tapa metdlica exlremd, a saber, la incejacidad de disﬂt
poner de un tercer electrodo o de cebado elédciricamente aisla-
do de ambos electrodos de arco dentro de la ldupsre. Zstos

es asi porque cualquier electrodo fijado mecdnicomente a la
tapa extrena debe quedar también eléetricamentec coneciado

a la misma. De acuerdo con el presenie invenio ambas desven-—

ajas, de la sobreexposicidn a stmbsferas corrosgivas y de la

i

dificultad de introducir un electrodo de cebado dentro del tu-
bo de descarga de arco, guedan evitadas fabricando las placas
extremas de una cerdmica reflactaria translicida y haciendo
Juntas individuales donde cada uno de los electrodos tanto el
de cebado como los de arco principales, atraviesen las pla-—
cas extremas, Il problema de corrosidn se reduce la minimo
por el hecho de que la zona de la Junta que gueda expucsia e
solemente la linea donde la junta separa el conductor de clec—
trodo o el tubo de la tapa extrema cerduica,

De acuerdo con otra ventaja del presente inveniso cu-
pleémos un principio incorporado en la solicitud citada = sa~
ber la formacidn de un charco de metal o haluro fundido que mqg})
tiene el arco como una barrera entre le junte real y la ate-
mésfera corrosiva. Asi, si la junta anular gue rodea el cle-
nento de apoyo de electrodo, o el tubo, comienza a deterio-

rarse, y el material de junta se desgasta por ocrosidn, una

.
-
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pequefia cavidad anular rodeard al electrodo Ynido en la perife-
ria interior del mismo por la cerdmica de la tapa extrema.

Como la anchura de esta cavidad serd muy pequefia en cualquierv
punto dado y como este es con toda probalidad el punto nds

frio dentro del tubo de arco, =zl metal o ¢l haluro metdlico va-
porizados tenderd a condensarse agqul y llenard la rezidn anu-
lar pora proteger efilcasmente el resto de la junia de la at-
nésfera corrosiva.

La junta real de los elenentos de apoyo de clectrodo
dentro de los tapes oxtremas se efectia empleando un vidriolde
obturacidn adecuado tal como el utilizado para obturar las ta-
pas extremas 8 y 9 dentro de ia envoliura 2 que puede cleglir—
go de acuerdo con los nismos criterios. Adends se aliade al vie
drio de obturacidn una sustancia metalizadora adecuada para
Lformar wne composicidn de obturacidn adecusdsa del vidrio al
netal, Ista composicidn se mezcle luegzo para obtener wna pasta
y se aplica como pintura a los orificios.y sobre los elementos
de apoyo de electrodos inmediatamente anbes de introducir el

4 ey
AL

o

05itivo er un horno pera coceibn y obturacidn. L& los vari-
1llas de suspensibn de electrodos de niobio, o tubos, puede ha-
cérseles una junta adecuada utilizando vidrio de obturacidn

de aluminato de calecio mezclado con 6xido de maznesio y con.

un hidruro de zirconio, titanio, tungsteno. Para otras combi-
naciones adecuadas de material cerdmico y material conductor
netdlico pueden emplearse obros vidrios de obturacidn adecuadog,
bien conocidos en esta téecnica. lilentras el niobio es un metal
conunmente empleado con tales juntas debido a sus caracterfs—
ticas térmicas, el presente invento hace posible el empleo l
de metales menos caros tales como férnico o tungsteno. Se con~
sigueﬁ ahorros adicionales al eliminar la necesidad de largoes
y cogtosos procesos para formar las tapas extremas de niobio

-9 -
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configuradas.

Como se representa en la figura 1, un elenenio Ge apo-
yo de electrodo 5, en este caso el elemento de apoyo del eloc-
trodo- inferior, es tubular en lugar de macizo y se emplea cowo
un medio para cargar y hacer el vaclo on la envolbura 1 antes
de su cierre. En la preparacidn del dispositivo representado
en la figura 2, la envoltura interior se prevara Toriando lag
Juntas de cerémiéa a cerdmice representadas en 16 y las juntas
de cerdmica a metal renresentadas en 17 calentando los componen-—
tes en un horno adecuado a una temperatura de unos 1,4002C, du~
rante alrededor de unz hora, por c¢jemplo, deépués de haber
pintado con la pasta de un vidrio de obturacidn adecuvado con

o sin adicidn metdlice o de componentes de hidruro meidlico,

" segin que la junta sea de cerdmica a cerdmica 0 de cerdmica a
" metel, segdn se discutid anteriormente. Yodes las juntas pue-

~ den hscerse simultdneamente. Despuds de osturar la snvoliure,

el material que ha de emplearse para mantener la descarga, tal
como mercurio y, 0 bien un metal reactivo tsl COmO ¢l godio o
bien un haluro metdlico reactivo &l como el yoduro sédico, se
dogifica a trevés del tubo 5 del elemonto de apoyo de electro-
do en forma liguida o en grdnulos; el tubo 5 se concota & una
bomba de evacuacién adecuada y se reduce la presidn en 4L al
valor apropiado, se efectda un llenado adecucdo de un gas de
cebado, por ejemplo, argon, a 20 mm, de columna de nerourio
por dosificacidn en el tubo y se aplasta éste en 18 pare dar
una envoltura interior hurméticamente cerrada conieniendo una
atnésfera de cebado de gas inerte y un lfguido o sélido ade-
cuado que se vaporizard por influencia del calor del arco dan—
do lugar al gas de cebado durénte el funcionamiento de la ldmupa-~

ra, -
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u Se observard que en la figura 1, las tapas extremas

de cerdmica 8 y 9 estdn unidas herméticumente en log extre-
nos de la envolitura 2 y gue son elementos en forma de discos

con un didmetro exterior liperamente mayor que el didmetro

5 interior de la envolvente 2 con un rebaje en las regiones in-
mediatas adyacentes al exilreno del tubo para acomodar las ta-

pas extremas. Esta congtruceidn es muy ventajosa en cuanto a que

la mayor parte de la junta de cerdmica a cerdmica queda retira-
da de la regidn de descargm. Sin embarso, pueden emplearse

10 otras estructuras alternativas. In la figura 2 del dibujo se

representa fal alternativa, En la figura 2 solamente estd ré-'
presentada la poreidn inferior de la envoltura interior 2, em~
pleando las mismas cifras para identificar piezas similares a
lags de la figura 1., En la figura 2, la junta de cerdmica a cerd-
1éf mice 16 ge hace por uns téenica de junta a bope en la cual el
didmetro exterior de la pieze extrema en forma de disco de cie-
rre & esencialmente el mismo que el diémetfo exterior de la en-
«  voltura de cerdmica 2.
En lo figura 3 del dibujo, sq’éepresenta otra reali-
‘20 zacibn donde la junta 16 es cilindrica y constituye la cara in-
J termedia entre una placa de cierre cerdmica 8 introducida den~
tro del didmetro imterior de la envoltura 2. En la figura 4 del
dibujo, la placa extrema 8 tiene sustancialmente el mismo did-
metro que el interior del tubo de areco 2, pero la tapa queda
25 situada enrasada con la superficie terminal de la cnvoltura 2
disponiendo de filetes adyacente a las juntas de cerdmica a ce-
rdmica y de metal a cerdmica 16 y 17 respectivamente, para incor-

porapidn de una cantidad aHfadida de vidrio de obturacidén para

proporeionar una resistencia adicional contra deterioro y pa-

& 30 ra proteccidn de las partes interiores de las Jjuntas contra in-

[ e A
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Tluencias corrosivas de la descarza del arco.

En la figura 5 del dibujo, otrae realizaciln emplea
los filetes alrededor de las juntaé de cerdmica a cerdmica y
de metal a cerdmica 16 y 17 respectivamente, pero estos file-
tes van situvados exteriormente al dtubo interior para Tacili-
tar la fabricacidn, aplicdndose el vidrio de obturacidn desdel
el exterior del tubo despuds de haber montado realmente el dis-
positivo y tenerlo preparado para su caldeo y obturacidn. in
la figura 6 del dibujo contra realigacidn de la tapa extrema,
emplea una tapa extrema hemisférica., Esta estructura tiene la
ventaje del mantenimiento de temperaturas méds uniformes dentro
del tubo del arco, ya que no dispone de esquinas apartadas don-
de puedan emigrar los constituyentes mds frios de la descarge
del arco, causando asl condensaclones y gredientes de tempe-
ratura indeseablesg dentro»de la pared del fubo interior 2, ¥n
la figura 6, la placa de cierre 8 va obturada a tope por las
juntas 16 a la envoltura tubular 2 y se disponen collarines
adecuados sobre cada placa de clerre para disponer de un ajus-
te interdigitado,. Se disponen también filetes exteriores a la
junta para proporcionar juntas mejoradas y accesibilidad desde
el exterior lmmediatamente antes del caldeo., las junias de me-
tal a cerdmica 17 en esta realizacidn, son esencialmente las
nismas que las provistas en la realiszacidn de la figura 5.

iilentras aqul ha sido expuesto el invento en relacibn
a ciertas realizaciones particulares, es obvio que pueden desa-—
rrollarse ulteriores modiiicaciunes, cambios y otras realiza-
ciones, por los experios. Por tanto, se pretende que las reivin-
dicaciones anexas ge refieren & todas esas modificaciones, ¥
camblos y otras realizmaciones que caen dentro del alcance y ver=—

dadero espiritu del presente invento.

La presente solicitud que corresponde a la presentada

- 12 -
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en log DTstados Unidos de América, con fecha 8 de diciembre

de 1965, bajo el n? 512.498, se acoze a log beneficios del

articulo 51 del vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial,

Los puntog de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan pora que sean objeto de la presente solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Zspaiia, por VEINTE afios, son losg si-
fuientes:

1. Un dispositivo de ldmpara eléctrica de arco que
comprende un casquillo con una pluralidad de contactos elée-
tricos y una envoltura exterior transmisora de luz acoplada

al mismo; wna segunda envolturs interior transmisora de luz

suspendida dentro de dicha primera envoltura y que comprende
un cuerpo tubular de cerdmica transmisor de luz, un par de
miembros de tapa extrema perforados de la misma cerdmica que
dicho cuerpo tubular, cerrando los extremos opuestos de dicho
cuerpo y herméticemente objurados al mismo, al menos un par

de electrodos de arco contenidos dentro de esta envoltura in-

terior y montados sobre varillas de apoyo herméticamente ob-
turadas a través de dichas tapas extremas para proporcionar
una envoltura herméiica, y una carga de un gas de cebado y
una sustancia vaporizable emisora de luz seleccilonada entre

el grupo consistente en metales activos y haluros metdlicos

activos, dentro de dicha envoltura; y medios para apoyar me-

cédnicamente esta envoltura interior dentro de la exterior y

-13 -
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para conectar eléctricamente los citados electrodos de arco
a los contactos respeciivos en el citado casquillo.

é. Un dispogitivo segin la reivindicacidn 1 en que
un eleetrodo.de cehado terminado en un punto erndisor de campo
inmediateamente yuxtapuesto a uno de dichos electrodos de ar-
co atraviesa y queda obiurado en una de las citadas tapas ex—
tremas.

3. Un dispositivos seginla reivindicacidn 1 cn que la
pared de la eavoliura interior y las tapas extremas sean fa-
bricades de una cervdmica policristalina de alte densidad que
es traslicida en el espectro visible y esté compuesta de al me-
nos 99,54 de A1203 y en que el vidrio de obturacidn eupleado
es aluminato cdlecico.

4o Un disposivivo segin la reivindiczacidn 1 en que
la atmdésfera vayorizable en ella durante su funcionamiento sea
compueste de vapor de sodio a una presidén de 30 a 1000 mm de
columna de Ig. y vapor de mercurio a una vresidn de 1 - 15
atubsferas.

5. Un dispogitivo seglin la reivindicaeidn 1 en cgue
la aimdésfera vaporizable duranie su funcionamiento estd com-—
puesta de al menos un haluro o un metal seleccionado entre el
grupo consistente en godio, litio, potasio, cesio, cadmio,
bario, estroncio, escandio, calcio, galio, indio, talio, to=-
rio y zine 2 una presién de 1073 a 103 mm. de Hg.

6. Un dispositivo de ldmpara eléctrica de arco.
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Tal ¥ como se ha descrito en la iiemoria que ante-
cede, repregentado en ¢l dibujo gque ge acompaiin ¥y poara log
fines aue se han especificado,

La presente l.emoria consta de 15 hojas escritas a

5 sdguina por una sola cara.
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Fig 6
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