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MEMORIA DESCRIFTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DEINVENCION ,
formulada el 7 de Diclembre de 1,966, con el nf. 334 .268 ‘
en h
BESPANA
por VEINTE afos
2 nombre de COMBUSTION ENGINEERING, INC, entidad norteamericana,
establecida en Prospect Hill Road, Windsor, Comnecticut, Estados

Unidog de América, por:

WUN GENERADOR DE VAPCR",

Esta invencién se refiere a generadores de vapor de -

agva de tipo directo ¥y en particular a una disposicidén mejoredd-

de los tubos de los mismos. '
En el funcionamiento de un generador de vapor en -
condiciones suberiticas, el agua se evapora generalmente en los
tubos que revisten las paredes del hogar y, por consfgﬁiente, -
cada uno de estos tuhos permanece a la temperatu;g de saturacidn.
Por tanto, no existe diferencia de temperatura entre el flufdo -

gue pasa a través de los diversos tubos paralelos, y solamente -
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hay una ligers diferencia de tempera%ura en las temperatvras -

reales dsl metal de estos tubos. En el funcionamiento de 0L ge-
nerador de vapor en condiciones supercriticas no existe tempe -
ratura de saturacidn y, por tanto, el flufdo no absorbe galor -
a temperatura constante. Por tanto, a medida que se caliéﬁﬁa -
el flvido, aumenta continvamente la temperatura del fluidg.

A medida que este fluido es hecho pasar aifravés
de la multiplicidad de tubos paralelos de revestimiento gg'ias
parédes del hogar, crecen inherentemente ciertos desequilib@ios,
de temperatura debido a la diferente cireulacién =n los divarsos
tubos v debido a una desigual absorcidn del calor desde el hooar.
Como resultado, algunos de los tubos trabajzan a tempraturas sig-
nificativamente mds altas que las de otros ‘tubos. Esto puede pro-
dueir esfuerzos extremadamente grandes cuando se uwtiliza wna -~
construccién de pared a base de paneles soldados en la gue log -
tubos paralelos adyacentes estdn soldados entre si, Este tipo de
construceién es muy deseable, ya que forma una estructura hermé-
tica a los gases de un alto grado de confianza y simplifica el =
montaje del generador de vapor de agua.

Como no es posible decir cual de los tubos para -
lelos estard trabajando a la temperatura elevada, tienen que di- .
seflarge todos los tubos de manera gue sean seguros a egta alta -
temperatura. En otras palabras, cuando puede existir una condi ~
cién de temreratura desequilibrada en los tubos paralelos de la -
pared del hogar, tienen que diseflarse todos estos tubos para es -
ta condicidn de temperatura desequilibrada méxima. Naturalmente,
ésto d4 por resultado el uso de tubos a base de materizles de -
alto contenido de aleacién y/o de pared gruesa. Cvando hay una —
importante absorcidén de calor en estos tubos, se aumenta mds la-

temperatura del metal por el uso de materiel de pared mds grueso
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debido al ascenso del metal a través de las paredes. Hsto tam-
bién es cierto con la mayor parte de los materiales de alto -
contenido en alescidén, va que avn cuando las paredes nofége -
den aumentar su espesor, la conductividad térmica tiendp{azser
menor en los mabteriales de mayores contenidos en aleaciéht

La cafda de presién a través del generador ééqva -
vor de agua afecta al rendimiento del eciclo y, por tantb;fés -
deseable diseflar el generadcr de vapor de agua con la dé{dé -
de presién minima compatible con otras consideracioneshdgﬂsise-
fio, Una de estas condiciones de disefio es la protecciéhjde:los
tubos de la pared de un hogar en la zona inferior del hogar o -
del quemador. Con el fin de lograr un enfriamiento satisfactorio
de los materizles de los tubos en esta zona, tienen que mante -
nerse caudales misicos seguros minimos. #n otras zonas del gene-
rador de vapor de agua, sin embargo, las proporciones de absor-
cién de calor son considerablemente inferiores ¥y, por consi -
guiente, son tolersbles en condiciones seguras caudales médsicos
inferiores. Cuando los tubos que cubren las paredes del hogar -
pasan hacia arriba por toda la 1ongi£ud del hogar, el caudal =~
mixico por toda la longitud es el mismo si el tubo mantiene el-
mismo didmetro interior. Como el flufdo aumenta su temperature-
a medida que psa hacia arriba a través de estos tubos, la pearte
de los tubos préxima a la parte alta trabaja generalmente 2 =~
temperaturas mds altas y, por tanto, el material es de menor -
resistencia. Esto requiere tudos de paredes mds gruesas y como
no es conveniente cambiar el didmetro exterior del tubo cuando
se extiende longitudinalmente, ésto d4 por resultado un difme -
tro interior disminufdo. Por tanto, el candal mdsico en estas -

partes superiores tenderd a ser mayor que en el hoga® inferior.




Esto es cierto a pesar del hecho de que en esta invencién -
las proporciones de absorcidén de calor son més bajas junto -
a esta parte superior y, por tanto, se reguiere un menor cau~
dal mdsico.

5 Naturalmente, este caudal mdsico innecesari%m;hte
alto en esta parte de la unidad viene unido a grandes vé;oci-
dades v, por tanto, d4 por resultado una calda de preéi6ﬂ -
innecesariamente grande. Se han intentado diversos enfbﬁués-
para resolver este problemsz que trae consigo generalménté el-

10 uso de dos pasadas del flufdo a través de la parte inferior -
del hogar con la paseda final a trévés de la parte superior.-
Bgtes dos pasadas, que en la rparte inferior del hogar se in -
tercalan,‘dén por resultado diferencias de temperatura locali-
zadas y elevados niveles de esfuerzos resultantes, Asimismo, -
15 como la temperatura en el extremo superior de esta doble pasa -
da es el Promedio de las temperaturas de salida de la parte -
infaior, esta temperaturs en el extremo superior de la parte -
inferior es claramente menor que la temperatura de la parte -
0 inferior de la seccidn superior del hogar. Egta diferencia de
2 temperatura provoca esfuerzos en esta unidén. Como toda la car~
ga del hogar inferior, inclufdos los quemadores, estd soporta-
da generalmente por estos tubos de las paredes del hogar, estos
esfuerzos se imponen a miembros estructurales portadores de ear~“’:
28,
25
Un objeto de esta invencidn es crear un generador
de.vépor supercritico mejorado de circulacién directa.
Otro objeto de la invencidén es crear un generador
de vapor mejorado de circulacidén directa que trabaja a presio -
30 nes supercriticas y estéd provisto de una construccién de pare -

. -
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des de hogar del tipo de pared de paneles tubulares, en }a -
que los esfusrzos dentro del penel se mantienen wn un valor-
relativamentebajo. '

Otro objsto es crear un generador de Vapor sﬁper-
critico mejorado de circulacidén directa que tienen un héSequi-
librio de temperatura reducido en los tuhos gque salen de la =
estructura de las paredes del hogar ¥, por consisuiente, per -
mite que las peredes del hogar estén disefiadas para témpéra -
turas mds bajas en esta parte de salida. :

Un objeto més es crear un generador de vapor super—
critico mejorado de circulacidén directa que mantiene caudales
mésicos satisfactoriamente altos en los tubos del hosar en -
la zona de los quemedores, al tiempp que se obtiene una baja -
cafda de presién por toda la seccidén de las paredes del hdgar.

Un objeto més es crear un generador de vapor super-
eritico mejorado de circulacidn directa en el que se reducen
al miniro las secciones de tubo externas entre las diversas -
secciones tubulares de las paredes del hogar,

De acuerdo con esta invencidén, se crea un genera -

dor de vapor del tipo directo destinado a trabajar a presién

supercritica y dotado de un sistema de circulacidn directa a

través del cual es impulsado el medio de trabajo; incluyendo

dicho generador un hogar dispuesto verticalmente; estando di
cho hogar definido por predes verticalmmte alargadas que estdn
forradas con tubos separados que se extienden en general ver -
ticalmente en relacién lado a lado a través de la anchure de -
ceda pared, estando dichos tubos en relacién de circulacidn -
en paralelo con los tubos adyacentes de cada pared y formando
parte de dicho sistema de circulacién; un conducto de humos -
que se oxtiende desde dicha salida del hogar, extendiéndose -

al menos una parte de dicho conducto de humos hacia abajo pa-
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ralelamente a la parte superior del hogar; estando definida -
dicha parte que se extiende hacia abajo de dicho conducto de -
huros por paredes verticalmente alargadas que esbtdn forradus con
tubos separados que se extienden en general verticalmente:en -
relacién lado a lado a travéds de la anchura de cada pared; 38-
tando dichos tubos en relacidén de cireulacidén en paralelo,. com-
prendiendo dichos tubos de forro de las paredss del hogar wna -
seccidén inferior y una seccidén superior, estando dichas ssccio-
nes superior e inferior conectadasven relacidn de circqiédién
en serie; y un colector mezclador dispuesto para recibir fluido
desde dicha seccién inferior y para descargar fluido tanto:a -
dicha seccidén superior como a dichos tubos de forro de las pa-
redes del conducto de humo en relacidén de circulacidn en para-
lelo.

Con objeto de que pueda comprenderse la invencién, se -
hard zhora una deseripeidn de la misma con referencia a los di-
bujos que se acompafian, en los que:

Lg firura 1 es un alzado lateral de un generador de -
vapor que emplea la presente invencidn;

La figura 2 es una vista isométrica de los colectores
de los tubos y los ‘tubos de paries correspondientes de lecs ge-
neradores de vapor;

Ig figura 3 es una vista en seccién z través de los -
tubos de forro de la parte inferior del hosar, tomada por la -
seccidén 3-3 de la figura 1; T

Ia figura 4 es una vista en seccidn a travéds de los tu-
bos de forro de las paredes superiores del hogar y de log tubos
de forro de las paredes del conducto de humos, tomada por la -~
geccidn 4-4 de la figura 1.

En este generador de vapor de prgsién supercritica v de
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circulacién directa, el asua de alimentacién entra en 1g gni—

dad a presidén supercritica a través del coleqtor 2 de entré&a

del economizador pasando a través de la superficie de céidéo -
4 del economizador tubular al colector intermsdio 6 de;.eepnou
mizador. El agua acf calentada pasa a través de los tubb%‘de -
soporte 8 al colector 10 de salida del economizsador, deste el

que pasa al depdsite mezclador 12, . '

Desde el depésito mezclador, el fluido paéa:é -
través de la bomba de circulacién 14 y de la esfera del&iétri-
bucién 16 a los colectores 18 de las paredes inferiorcs del -
hogar. Unos tubos paralelos 20 pasan hacia arriba cubriende -
128 paredes del hogar 22 y trensportando el fluido desde el -
colector de las paredes inferiores del hogar al colector anu-
lar 24. Egte colector pasa paralelamente a cada wna de las pa-
redes del hogar y pasa también paralelamente a cada una de las
peredes del conducto de humos verticel 26. Unos tubos 28 que -~
forran las paredes de 1z parte superior del hogar 22 estdn dis-
puestos para recibir fluido desde el colector anular 24 llevén~
dolo hacia erriba a lo largo de las paredes hasta el colector -
de salida 30 de las daredes del hogar. Fara simplificar el sis-
tema de tubos, el caudel procedente de las paredes laterales se
recoge en los colectores 29 antes de ser llevado al colector -
de salida %0 a través ce tuberfes de puente (no mostradas).

En relacibn de cireulacién en paralelo con estos
tubos 28, log tubos 32 de forro de las paredes del conducto -
de numos 26 reciben también fluido procedente del colector anu-
lar 24 y lo llevan al colector de salida 30 de las paredes del
hogar, Desde ‘egte punto, se lleva el caudal en circulacién di=
rects al colector de entrada 34 del panel vasando a través del

panel 36 del supercalentador para que tenga lugar un superca~
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lentamionto iniecial. Este caudal en cireculacién directa se -
hace pasar después en serie a través de las secciones 38,40,

42 y 44 del supercalentador alcanzando su grado completc‘de

supercalentamiento cuando entra en el colector de salida 46

del supercalentador. Desde este punto, el vepor de asua &5 -~

!

llevado a una turbina de vapor de agus (no mostrada) que-se
utiliza para la generacién de energfa eléctrica.

£l vapor de agua procedente de esta turbina es'de -
vuelto a menor presidén al colector de entrada 48 del rccalenw-
tador, desde el que este vapor de agua a baja presién pasaia-
través de la seccidn 50 del recalentador a baja temperatura -
y de la seccidn 52 del recalentador a elevada temperatura al-
canzando su grado compleko de recalentamiento. Desde el colec~
tor 54 de salida del recalentador, el vapor de agua es descar-
gado en la turbina de recalentamiento, que se enplea también -
para mover wn generador eléetrico.

Los quemadores 56 quemon tangencizlmente el combus-
tiblé en el hogar 22, pasando los gases de combustidn hacia ~
arriba a través de los paneles superiores 36 del hogar y de -
las superficies de ealdeo 52 y 44, Estos gases pasan a través
de la salida del hogar formada en la pared trasera donde log -
tuhos de la seccifn superior estdn desplazados para permitir -
la salida del gas. Estos gases de combustidn pasan después hacia
abajo a través del condvrcto de humos 26 por encima de las super-
ficies de caldeo 40, 38, 50 y 4, saliendo estos gases a través -~
del conducto de escepe 58 a un celentedor de aire (no mostrado).

A medida que el agus pasa hacin arriba a través de -
leg tubos 20 que forran las paredes inferiores del homar, adsor-
he calor procedente de la combustidn que se desarrolla dentro -

dal hoger. Debido a las divercas tolerancias de los tubos.y & -
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hogar, la temperatura de cada uno de estos tubos variard a -
medida que se entrega el fluido al colector 24. En este Edlec~
tor, el fluido se mezela en general antes de ser entregado & -
los tubos sur riores 28 del hosar. Ysta mezela se mejord’éﬁ'es—
te sisgtema de colector, ya que el colector anular 24 reciﬁé -
flnide olamente en la parte contigua al hogar 22, al tiempd' -
que entrega fluido a la zona tanto del hosar como del cralucto
de humos vertical 26. Por consiguiente, se desarrolla urs cir-
culacidn cruzada en egte colector que mejora la mezcla de las
diversas corrientes que estdn entrando en el cclector. Debido

a eata mozcla, se disminuye el desequilibrio de temperatura exige
tente al entrar en los tubos 28 y, por consiguiente, se disminu-
ye el desequilibrio de temperatura a la salida de estos tubos.
Por tanto, la temperatura de disefio de estos tubos puede ser -
menor gque la que serfa sin la existencia de esta mezcla.

B dimenéionado de los tubog de forro de la pared in -
ferior del hogar inferior, como se indica en la figura 3, se =
elige para suministrar caudales mdsicos adecuados en esta zona -
del guemsdor donde las proporciones de absorcidén de calor son =
extremadamente altas. Dos tubos son de 31,3 milfmetros de didme-
tro con places de unién o almas 60 de 12,7 milimetros soldadas a
tubos adyacentes, Tales caudales mésicos no se precisan en la -
parte superior del hogar ¢ en el conducto de humos 26, La figura
4 ilustra la seleccidén de tubos empleada en estos lugares de ba-
jas proporciones de sbsorcidn de calor. Las paredes superiores -
del hogar estdn cubiertas con tubos 28 de 37 milimetros con almas
62 de 25,4 milfmetros soldadas entre ellos. En el conducto de =

humos 26, los tubos de las paredes son tubos de 5C,8 milfmetros



de difgmetro con slmas 63 de 1C1,6 milimetros soldedas entre -
tubos adyacentes. Ia superficie total de circulacién de todos
los tubos de forro de las paredes del conducto de humos @és‘ -
los gue forran las paredes superiores del hogar es mayor QUg -
5 la superficle de circulacidn de los tubos de forro de 1é’pared
inferior del hogar. Lsto d4 por resultado caudales mésicosu -
menores y, por consiguiente, una menor caida de presién. Vo -
mo el perimetro dado por el colector 24 es susbancialmente -
mgyor que el perimetrc del hogar inferior, puede emplearsé-una
10 geparacidn entre tubos aumentada en las secciones superibres.
Ia separacién entre los tubos estd cubierta por una longitud -
aurentada de aleta entre los tubos adyacentes. Ia lonzitud -~
de aleta viene tembién limitada en funcidén de la proporcidn -
de permutacién de calor de cuaslquier seccién particular, ya que
15 longitudes de aleta excesivas darén por resultados altas bempe-
raturag en la aleta con su destruccidn final. Como las menores-
proporciones de absorcidn de calor se presentan en estas zonas
superiores, pueden tolerarse mayores longitudes de aleta. De -
. berd notarse que los tubos de las paredes superiores del hosar
20 en comparacidn c¢on los del hogar inferior proporcionan unz sew
paracidn aumentada entre los bordes exbteriores de tubos adya -
centes. Bsto facilita el pmso de les tubos del supercalenta -
dor a y desde las secciones 38 v 44 del supercalentador, as

como a y desde la seccién 52 del recalenbador, a medida que -

23 pasan o través de la vared del hogar, ya que reduce la magni-.
tug del desplazamiento de log tubos de las paredes del hogar
requerida para dar paso a los tubos.

Los tubos 20 y 28 de forro de lar paredes in-

30 ferior v supericr respectivamente, del hogar 22 se hacen en =~

’ -
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forma 42 »naneles goldsdos soldando un alme 60 entre tubos adya-
centes 20 en el hozar inferior y soldardo vn alma 62 entre los
tubos adyacentes 28 en el hosar superior. Esta construcci&g-de
pared soldada es bion conocida, de la misma manera que sgﬁ bien
conccidas sus ventzjas de montaje gimplificado con una bﬁeha -
construceidn hermética a los gases. Evidentemente, cuando ekis-
ten diferencias de temreratura entre los tubos soldados en di—
cha construccidn, se produvcen tensiones dentro de la estguctura.
Bstas tengiones se redvcen gl minimo em esta construccidn:débi—
do a la mezecla conseguida y, por consiguiente, a la reducci&n -
de la diferencia de temperatura entre tubos montados en para -~
lelo.

Lg pared trasera del hogar estd formada en su secciénr
superior por los tubogs 28, comprendiendo también estos tubos la -
pared delsntera del conducto de humos 26. Con tal ~gtructura, las
paredes laterales de cada seccién, ésto es, la parte superior -~
del hogar 22 y el conducto de humo 26, estdn soldadas entre si,

Cualouier diferencia de temperatura existente entre las paredes

t

de estas secciones darfa por resultado tensiones extremadamen

te grandes en toda la linea longitudinal que separa estas dos

t

secciones. En este digeflo, alimentando el colector anular 24

a estas dos secciones con fluldo después de haber sido mezcla

do, se suministra fluido a la misma temperatura a cada una de
estas secciones. Por tanto, no existe diferencia alguna de tem-
peratura con su formacidn de tensiones resultante.

Debido a la construccidn utilizada, en la que el ~
colector anular 25 es también la fuente de alimentacién de los
tubos 38 que forran las paredes del conducto de humos 26, no -

se requieren tubos externos adicionales para alimentar esta -

seccidn,

- 1L -




Una tuberia de recircvlacidn 64, gue incluye wma -
vdlvula de retencidén y regulacidén 63, entra en funcicnamicnto
para recircular una parte del caudal gue entra en el colector
de salida 30 de la pared del hogar a tra%és de la tuberig{&A -
en paralelo con las secciones de tubo 20, 28 y 32 de modé_gﬁe
este caudal pueda ser hecho pasar a través de estos tuhos -
como complemento de la circulacidén directa. Tal sistema.ée des-
eribe en la Patente norteamericana n2. 3.135.252, concedida’ -
el 2 de Junio de 1.964 a W.¥W. Schroedter. Este sistema de re -
cireulacién aumenta ademds el desequilibrio de temperatufa en-—
tre los tubos, disminuyendo ademés con ello todos los esfuerzos
en que se incurra por esa diferencia de temperatursa.

Aungue se ha ilustrado y descrito una realizacidn -
preferida de la invencidén, ha de entenderse que la misma es -~
simplerente ilustrativa y no restrictiva, y que pueden hacerse
en ella variaciones v modificaciones sin apartarse del alcance
de la invencidn.

Epta solicitud, gue correspondec a la presentada en -
los Estados Unidog de América el 13 de Diciembre de 1,965, ba-
jo el nimero 513.272, se mcoge a los beneficios del articule -

51 del vicente Estatuto sobre Proniedad Industrial.

¥No T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se pre=-
sentan para que sean objeto de esta Solicitud & Patente de In-
vencidn en iispafia, por VEINTE atios, son los siguientes:

1). Un generador de vapor del tipo directo destina-
do a trabajar a presidn supercritica y dotado de un sistema -
de circulacidn directa a través del cual es impulsado con fuer-
za el medio de trebajo; inecluyendo dicho generador un hogar dis-
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puesto verticalmente, estando dicho hogar definido por paredes
verticalmente alargadas que estén forradas con tubos separaddé
que se extienden en general verticalmente en relacidn lado-u 1a-
do a través de la anchura de cada pared, estando dichos tuﬁbé,—
en relacién de circulscidén en paralelo con tubos adyacentes zn -
cada pared y formando parte de dicho sistema de circulacidn di-
recta un conducto de humos que se extiende desde dicha selids -
del horar, extendiéndome al menos una parte de dicho conductq —-
de humoaz hacia abajo paralelamente a la parte superior del hogar;
estando definida dicha parte que se extienda hacia abajo de dicho
conducto de humos por paredes verticalmenbte alargadas que estdn -
forradas con tubos separados que se extienden en general vertical-
mente en relacidn lado a lado a través de la anchura de cada pa-
red, estando dichos tubos en relacidn de circulacién en paralelo,
caracterizado por el hecho de que dichos tubos de forro de las -
paredes del hocar comprenden una seccilén igferior vy una seccidn -
svnerior, estando dichas secciones superior e inferior conectadas
en relacidén de circulacidén en serie; estapdo dispuegto wn colector
mezeclador para'recibir filuido procedentes de dicha seccidén infe -
rior vy vara descargar fluido tanto a dicha seccidn superior como~
g dichos tubos de forro de las paredes del conducto de humos en -
relacidn de circulacién en paralelo.

2). Un generador de vapor segin la reivindicacién -
1, caracterizado por el hecho de que la superficie total de cir -
culacién de les tuhos, comprendida dicha seccidn superior mds ia-
superficie total de circulacién de les tubos de forro de las pa-
redes del conducto de humos, es mayor gue la superficié total =~

de cireulacidén de la seccidn inferior de los tubos de forro de ~

lag paredes del hogar,
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3). Un generador de vapor segn la reivindicacién 2,

caracterizado por el hecho de gue los tubos de la seccidn su

perior gue forran las paredes de una parte del hogar, farmen -

una pared de dicho conducto de humos.

4), Un generador de vapor segdn las reivindicaciones

1, 2 0 3, caracterizado por el hecho de que la distancia entre
centros de los tubos de forro de las paredes de dicho conducto
de humos es mayor que la distancia entre centros de los tubos
de dicha seccidn superior. o

5). Un generador de vapor segin una cualguiera de las
reivindicacliones precedentes, caracterizado por el hecho de -
que la éeparacién entre bordes adyecentes de tubos cortiguos -
de forro de las peredes superiores del hogar es mayor que la -
separécidn entre bordes adyacentes de tubos contiguos de forro
de la pared inferior del horar.

6). Un generador de vapor segin una cuvalquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de -
gue dicho colector mezclador pasa horizontalmente paralelo a
cada una de las paredes del hogar y horizontalwmente paralelo
a las paredes del conducto de humos; recibiendo dicho colector
fluido procedente de las paredes inferiores del hogar en lure-
res en gue estd inmediatamente contiguc a dichas paredes del - .
hogar, ¥y entregando fluido a las paredes del conducto de hume
en que estd inmediatamente junto a las paredes del confucto -
a2 huros, siendo la circulacidn cruzada a través de dicho co -
lector tal que la varte de circulacidn que”esté siendo entre-
cada a las paredes del conducto de humog pasa a través de -
dicho colector desde la seccidn de alimentacién inferior del -

nogar del colector a las paredes traseras del conducte de humos.

- 14 - ' .
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7). Un renerador de vapor segin una cualquiera de las’ -~
reivindicaciones nreceadentes, caracterizado por el hecho déf@ue
estd vrevisto también un sistema de recirculacidén superpuesto -
ol sistema de circulacidén directa en relacidn de circulaci@n;pn
pveralelo con los tubos de forro de las paredes del hogar y.log -
tubos de forro de las paredes del conducto de humos, y eficaz pa- 1'
ra recircular el medio de trabajo a través de estas partes del -
sistema de circulacién dirccte como complemento de la circuld -
cidn directa. .

 8). Un gensrador de vepor.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en dibujos que se acompafian, y con los fines que -
se han especificado.

Egta Memoria conste de quince hojas escritas a mdqui~
na por una sola de sus caras.

Madrid,

- 15 -
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