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Ia invencidn se refier; a una disposicidn de
circuito para producir una corriente diente de sierra a
través de una bobina deflectora de campo de un tubo de
rayds catddicos, que comprende un generador que provee
una sefial de control formando la suma de una sefial substan- '
cialmente diente de sierra y una sefial substancialmente
parablica y una ebapa final con la que estd acoplada la
mencionada bobina deflectora y a la que es suministrada
dicha sefial de control.

Tel disposicién de circuito es conocida por la
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patente briténica 632.175. Aqui séAféqﬁéria el control
de la etapa de salida de campo vor medio de una tensién
corbinada diente de sierra~perabdlica, dado que de:hedho

- el transformador de salida de campo usada era proporcio-
nado demasiado criticamente.

En receptores modernos, que e menudo estdn equi~
pados con trensistores, no se presenta ninguna difienltad
0 son considerablemente menores lag dificultades para alap-
tar la impedancia de salida formasda por la bobina deflecto=-
ra de campo a la resistencla interna de la ctapa de salids
de campo. Por lo tanto es posible un acoplamiento a
reactancia o, en el caso de un asf{ llamado circultoe. push~
pull- de terminal ¥nico, un acoplamiento directo, En tales
casos se omite el transformador y ya no se presenta la ne~
cegidad del control de una sefial diente de sierra y una se-
fial parabblica combinadas.

De acuerdo con la idea de la invencién es desea~
ble, sin embargo, también en aquellos casos en gue es per-
nisible el acoplamiento de la bdina deflectora de campo
sin transformador, usar el mencionado modo de combrol, si
la disposicidn es tal que la bobina deflectora estd direc-
tamente acoplada (esto es sin la interposicidn de un itrans-
formador) con la salida de la etapa finel y las componen-
tes de baja frecuencia son atenuadas con respecto a las
componentes de frecuencia mds alta desde la salide del ge~
nerador a la sallida de etapa final ya sea por ralimenta~

cidn negativa, especlalmente de la corriente continua y

las componentes de baja frecuencia en dicha etepa final,

0 acoplando el generador con la entrada de la ctapa final

por medio de un filtro pasa banda alto.
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' Tal diferencia es deseable, dado que en una se-
fial que represente la suma de una seflal diente de sierra
¥ una sefial parabblica las componentes de baja frqﬁuencia
son nds intensas que las componentes de_frecuenoia-més al-
ta en comparacidén con una sefial diente de sierra sclo.

Por lo tanto es posible proveer una curva caracteristica
de frecuencia de la etapa final que es inferior para estas
componentes de baja frecuencia, conteniendo la sefial de
control una cantidad en exceso de lssmismas, de modc que
la lincalidad final de la corriente diente de sierre pro-
ducida no es adversamente afectada.

Una curva caracteristica de frecuencia intencio-
nalmente hecha inferior de esta manera, tiene la ventaja
que al enganche del circuito deflector de campo es posible
gin compresién vertical y expansién del campo (efecto
"pudding” ).

” Unas pocas realizaciones posibles de disposicio-
nes de circuito de acuerdo con la invencidn serdn descrip-
tas con referencia a las figuras que se acompafian en que:

- Ia figura 1 muestra la construccidén prooviamente
dicha de la disposicidn de acuerdo con la invencidn,

La fisura 2 muestra una primera forma de onda
de tensidn posible para el control de dicha etapa final.

La Figura 3 muestra undg segunda forma de onda
de tensidn para dicha seffal de control y

La figura 4 muestra una curva caracteristica de
frecuencia de la etapa final nostrada en la Figura 1.

Refiriéndose a la figura 1, el bloque 1 represen-
ta el generador que suministra la sefial de control 2 desea=

da para la etapa final. Esta sefial de control 2 es for-
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made de menera conocida por la sume de una sefial diente de
gierra y une seflal parabdlica y puede ser obtenide, por
ejenmplo, produciendo una sefial diente de sierra, integrando
la misma y sumendo la seflal parabdlica resultante de la in~
tegracidn de la sefial diente de sierra inicizl. A la
entrada 3 del generador 1 gon suministrados pulsos”dé gati-
1lo 4, que pueden ser los pulsos de sineronizacidn verti-
cal derivados de una sefial de sincronizacidn de televisién.

Ta sefial de control 2 es suminisirada e #ravés
de un capacitor de acoplamiento 5 y un resistor serie 6
al electrodo de bage de un transistor 7, que funciona como
una etapa excitadora. El capacitor de acoplamienio 5 es
requérido solamente si se desea un acoplamiento dé‘eorrienr
te alterna. Si es posible un acoplamiento de corriente
continua, puede omitirse el capacitor 5. El resistor 6
sirve para convertir la sefial 2, usualmente aplicada en la
forma de una tensién de control, en una corriente dado que
los transistores convencionales tales como el transistor
7 deben ser excitados por una corviente. Si el transistor
7 es un transistor con efecto de campo, también podria
omitirse el resistor 6.

Bl circuito colector del tramsistor n=p-n 7 inclu=-
ye tres resistores 8, 9 y 10; en paralelo con el resistor
10 estéd conectado un resistor 11 NIC, sirviendo un resis-
tor que tiene un coeficiente de temperatura negativo para
compensar las fluctuaciones de temperatura de los transis-

tores de salida 12 y 13. Estos dos transistores de sali-

da son controlados por la seiial producida sobre los resis-

tores 8 y 11. Desde los emisores interconectados de los

transistores 12 y 13 un capacitor 15 es realimentado a la
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-unién de los resistores 8 y 9. Este capacitor rcalimen-

tado sirve para mejorar la linealizacién de la corriente
diente de Sierra que pase finalmente a través de ia bobina
deflectora 16. El circuito colector del transié%qf 13
incluye ademéds un diodo 17, que es derivado por un'qapaci—
tor 18. Ll diodo 17 sirve para permitir la libréybsci-
lacién de la bobina deflectora 16 durante el tieﬁpo'de re-
torno vertical. Finalmente el circuito colector del
transistor 12 incluye un resistor limitador 19,

De la figura 1 serd evidente que los transisto-
res 12 y 13 son de tipos de conductividad opuestas; el
transistor 12 es de tipo p-np y el transistor 13 es de
$ipo nep=n. Es sabido que transistores de tipos de con-
ductividad opuestos permiten comsiruir fécilmente un cir-
cuito push-pull serie con solamente una salida (circuito
push~pull de terminal dnico) en que puede realizarse el
control con la ayuda de una etapa excitadora sin necesidad
de una etapa inversora de fage sepafada. La bobina de-
flectora 16 en tal circuito push-pull serie debe ser co-
nectada a dichs una salida, esto és a la unién de los tran—{
gsistores 12 ¥ 13. En la realizacidén mostrada en la figu-
ra 1, esta una salida estd formada por los emisores inter-
conectados en los transistores 12 y 13. Naturalmente
también es posible conectar los transistores de modo que
sus electrodos de colector interconectados formen dicha
une salida.

Tal etapa final push-pull, aperte de sus venta-
jas, tiene unas pocas desventajas. Una primera deswen=
taja reside en el hecho que el control es critico, dado

gue de hecho estd implicada aqui una conexidn clase B, lo
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que significa que un transistor prodﬁée'una mitad y el
otro transistor produce la ofra mitad de la sefial diente
de sierra. DPor lo tanto la condicién ideal prevulecerd
si un transistor fuera blogueado cuando el otro es con-
ductor e inversamente. Sin embargo, tal modo de con-
trol es demasiado critico, dado que debido a las tole-
rancias de las caracteristicas del transistor y a fend-
nenos de envejecimiento no puede asegurarse bajo todas
las condiciones que los controles de los dos transisto-
res se asocien entre si exactamente. Por lo tanbo es
necesario elegir la excitacidn de modo que un transistor
se vuelve conductor un instante antes que el otro tran-
sistor sea blogueado. Ia situmeidn de transicidn es asi.
menos critica. Si los dos transistores 12 y 13 fueran
bastante equivalentes no surgirian dificultades cuando
ambos trensporten corriente simultédneamente, pero las
tolerancias de los transistores tienden a perdurbar la
equivalencia; el transporte simulténeo de corriente de los
dos transistores durante el perfodo de transicidn involu-~
cra la posibilidad que la corriente de un transistor sea
mayor que la del otro, de modo gque puede ocurrir un salto
de trensicidn en la sefial diente de sierra. A fin de
evitar este salto de transicidén la disposicidén de cier=-
cuito mostrada en la figura 1 es provista con una reali-
mentacidén negativa conectando el extremo de la bobina de~
flectora alejado de los transistores 12 y 13 a masa a
través de un capacitor 20y un resistir 21.

Desde la unién del capacitor 20 y el resistor
21 los resistores 22 y 23 conducen de vuelta a la base

del transistor excitador 7. Asf la tensidn producida

-

-6 -
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sobre el resistor 21 es suministrada como una sefial de
realimentacidn negativa a la entrada del transistor ex~
citador 7, convirtiendo los resistores .22 y 23 la ten-=
gidn sobre el resistor 21 en la corriente deseada para
controlar al transistor 7. De la figura 1 serd e%idenr
te que la red de realimentacidén 20, 21 forma un Filtro
paga banda alto dado que con frecuencia en aumento, el
capacitor 20 progresivamente forma un corto-circuito.
Congsecuentemente, mediante la realimentacidn negaiiva las
frecuencias mds altas son atenuadas mds que las frecuen-
cias més bajas. Tal realimentacién negativa dependien-
te de la frecuencia es necesaria para obtener la linee~
lizacién deseada de la corriente deflectora de cempo, de
modo que la imagen de televisidén explorada por tal sefial
diente de sierra de campo muestre una linealidad satis-
factoria,

Una segunda razén para la distorsidn de la se~
flal diente de sierra consiste en la no linealidad de las
curvas caracteristicas de los transistores 12 y 13, de
modo gque sin con un control ideal en los electrodos de
base de dichos transistores podrfa obtenerse una sefial
diente de sierra digtorsionada. ILa linealizacidn de es-
ta sefial distorsionada puede ser lograda por el filtro
de alimentacidn negativa 20, 21.

La figura 1 muestra eéqueméticamente la bobina
deflectora de campo en la forma de una parte de induc-
tancia 24 y una parte de resistencia 25. Es sabido que
cualquier bobina, aparte de inductancia, tiene pérdidas
de cobre representadas por el registor 25 en el caso de

la bibina deflectora 16. Debido a la frecuencia compa~

-7 -
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rativamente baja de aproximadamente 50 a 60 ¢/s de la
sefial deflectora de campo, el resistor 25 tliene un sfec—-
to mucho mayor que la inductancia 24 sobre la corriente
pasante.

Por lo tanto para un dimensionamiento correc-
to de la realimentacién negativa la relacidén entre el re-
sistor 25 y el resistor 21 es importante, dado que la
suma de los resistores 21 y 25 determinard principalmen-
te la corriente a través de la bobina deflectora 16 y la
cafda de tensidn sobre el resistor 27, a su vez, deter-
mina la tensidén de realimentécidn negativé producida.
Pambién es importante la eleccidn del capaeitor'zd con
respecto al resistor 21, dado que esto determina que
frecuencias pasardn el filtro passbanda alto 20, 21,
que fija la curva caracterf{stica de frecuencia de la
etapa final. Isto serd explicado mds detallademente
con referencis a la figura 4. Ia figura 4 ilustra la
ceurva caracteristica de frecucncia de la etapa final de
la figura 1. Ia nmisma estd trezada para la relacidn en~
tre Vo v Vi cono una funcidén de la frecuencia f en c/s.
Le tensién V; es el valor pico 2 plco de la sefial en~
trante 2 y la tensidn de salida Vb es nedida sobre la
bobina 16. La linea 26 en la figura 4 es la curva ca-
recteri{stica de frecuencia de la disposicidn mostrads en
la figura 1, en que la realimentacidn negativa es produ-
cida sblamente a través de la red 20, 21, siendo elegi-
dos los valores del capacitor 20 y del resistor 21 de
modo que la bobina 16 es atravesada por una corriente
diente de siewm lineal. De esta curva caracterfstica

serd cvidente que prdcticamente no son atenuadas ain

-8 - ' -
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frecuencias muy bajas tales como de 50 ¢/s y 40
c/s. '

Todas estas medidas producen las siguieﬂfés
desventajas. Ia mencionada realimentacidn negatiééia
través de los elementos 20 y 21 suminigtra, contraﬁié se-
fial de control 2 suministrada, una sefial que es feﬁueriu
da para la linealigacidén., Si la amplitud de la sefial 2
es representade por la magnitud A, la seflal de sulida
final, luego de amplificacidn en las etapas %, 12 v 13,
tendrd un valor 4B, si le amplificacién asciende. alwalor
B. Ia realimentecidn negativa a través de 16, 20 y 21
realimenta por ejemplo un valor A BA del valor AB = 8/10,
de modo que la seflal resulitante en la base del trangilstor
% tiene finalmente un valor de A - 8/104 x 2/10A.

Durante la sincronizacidn de la etapa deflec-
tora de campo puede aparecer un fuerte salto en la ampli-
tud de la sefial de control. Si, por ejemplo, la fre~
cuencia natural del oscilador de tensidn de campo es
45 ¢/s y la frecuencia de repeticidén de las sefiales de
sincronizacién de cempo es 50 ¢/s, la diferencia de fre=
cuencia es 5 ¢/s que es 10% de la frecuencia nominal de
50 ¢/s. Si mediante sincronizacidén directa la frecuen—
cia del oscilador es abruptamente elevada de 45 c¢/s a
50 ¢/s, ocurrird una variacién de amplitud de eproxima-
damente 10%. Con un vaior A de la sefial 2, dicha varia-
cién de 104 reducird =2 A a 9/10A. Ia tensién de reali-
mentacidén negativa requiere, debido a inercia en el cir-
cuito total, un perklo de tiempo determinado antes que la
sefial del valor 8/10A en la entrada muestre la misma ve-

riacién del 10%. En primer lugar la sefial de entrada del

-9 -
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transistor 7 comprende, por lp tanto, la selial de entrada
veriada de 9/10A y la sefial de realimentacidn negativa
todavia no variada de 8/10A de modo que tiene un valor

de 9/104- 8/10A = 1/10A. Esto significa que la sefial

de entrada ha disminuido de 2/10A a 1/104, o en 504,

Esta disminucidn de amplitud puede ser considerada tame
bién como un salto de tensidn continue. La sefial de en~
trada del transistor T muestra por asi decir una varia-
cidén de tensidn continua de 50%. Perticularmente -con
traraistores que tienen un rango de control pequerlo (pe~
ro también con vélvulas, aunque menos pronunciada.esta
variacidn de tensién continua resulta en un blogueo del
transistor, Ia sefial de salida es asi completamente su~-
pfimida durante un corto instante y se requiere un cier-
to perfdo de tiempo antes quebe restablezea la condicién
normal por medio de una carga adicional de los capacito-
res y la restauracidn de las corrientes a través de las
bobinas., Bsto se pone de manifiesto sobre la pantalla
del tubo de imagen mediante una supresidn abrupta de la
exploracién vertical y un gradual restablecimiento de la
misma. En lenguaje técnico esto es llamado a veces el
fendmeno "pudding". Este fendmeno es particularmente mo-
lesto en los receptores de televisidn modernos en que la
gincronizacidn inicial del gnerador 1, el asi llamado en-
ganche, se realiza automdticamente dado que aparte de la
gincronizecidn directa con la ayuda de los pulsos de sine-
cronizacifn vertical 4, se realiza una comparacidén entre
los pulsos sincronizadores 4 y la sefial de salida del ge-
nerador de tensién de campo por medio de un discrimina-

dor de fase, ecualizendo substancialmente la sefial de
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control resultante la frecuencia de la sefial del generador
de tensidén de cempo a la de los pulsos sincronizadores 4.
Si no se tomaran medidas en tales disposiciones para evi-
ter el antes mencionado fendmeno “"pudding" el espectador
se encontrarfa frente a una abrupfa desapérioidn 7 reapa-
ricién de la imagen cuando por vna u otra razén se perdie-
re la sincronizacién y fuera sutomiticamente restableci~
da por el cireuito sineronizador. AuUn con variaciones
aburptas de la tensidn de suministro puede aparecer este
fendmeno "pudding®. Ia presente invencién tiene por ob~
jeto evitar este efecto "pudding®.

De lo que antecede serd obvio que dicho efecto
"pudding" puede ser evitado transfiriendo directamente la
variacién abrupta de la sefial entrante del transistor 7 a
la sefial de realimentacién negativa, dado que con una va-
riacidn de A a 9/10A en la sefial entrante, como se ha es—
tablecido precedentemente, la seﬁal-de realimentacidén ne-
gativa variard de 8/10A a aproximadamente 72/1004 (tam~
bién una variacidn de 10%). Ia nﬁeva sefial entrante tie-
ne entonces un valor de (9/10 - 72/100) A = 18/1004A. Ia
sefial de entrada ha cafdo asf{ de 2/10A a 18/1004, csto es
una variacidén de 2/100 4, o aproximadamente 10% en lugar
de 50%. Bsta variacidn de 10% es suficientemente peque-
fia para asegurar que el transistor 7 no sea bloqueado, de
modo que se evita el efecto “pudding".

Una medida simple para aseéurar una transferen—
cia directa de la variacién abrupta en la sefial entrante
a la sefial de realimentacidn negativa consiste en proveer
una realimentacidn negativa adicional de corriente con-

tinua. Esto se obtiene en la disposicidn mostrada en la

- 11 -
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figura 1 por medio de los resistores 28, 29 y 30. BL ex~
tremo libre del resistor variable 30 estd conectado a una
fuente de tensidn negativa. Aparte del efccto deseado, el
resistor 28 tiene un efecto indeseable. El resistor 28
junto con la red 20, 21 ya existente puede ser considera—
do como un filtro pesabanda bajo. Il capacitor 20, que

es comparativamente grande, funciona como un capacitor

de filtro, que forma un corto-circuito para leos altas
frecuencias a masa, mientras que el resistor 21 compa-
rativamente pequetio no tiene gran influencia. Las altas
frecuencias por lo tanto précticamente no producirén nin-
guna tensidn en launién del resistor 28 y el capacitor 20,
pero los componentes de baja frecuencia ciertamente lo
herédn. Consecuentemente, las componentes de baja fre-
cuencis son negativamente realimentadés en alto grado,

de modo que la curva caracteristica de frecuencia inicial
26 se cembia en la curva caracter{stica de frecuencia 27,
De hecho, la curva caracteristica de frecuencia 27 es la
curva mds deseable, dado que no muestra el efecto “"pudding".
Para una corriente diente de sierra lineal a través de la
bobina deflectora 16, la curva 26 es la caracteristica de
frecuencia mds deseable. De acuerdo con otra caracteris—
tica de la invencidn, este dilema puede ser obviado eligien
do una seflal de control 2 tal que comprende, aparte de la
conponente diente de sierra, una componente ﬁarabdlioa,
dado que tal sefial bviene una cantidad en exceso de bajas
frecuencias en comparacidn con une sefial que comprende sé-
lamente una compaente diente de sierra. Esto puede ser
explicado de la mancrs siguiente.

Bs sabido que una seflal parabdlica puede ser

- 12 -
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obtenida por integracidn de una sefial diente de sierra.

Una red integradora por ejemplo la combinacidn serie de un
resistor y un capacitor, en que la sefial-de entrade es su~
ministrada a la combinacién serie y la sefial de salida es
derivadla del capacitor, puede ser considerada como forman—
do un filtro pasabanda bajo. Por lo tanto, si una sefial
diente de sierra es suninistrada a tal red integradora, las
componentes de baja frecuencia de esta sefial son pre~refor
zadas con respecto a las componentes de frecuencia rds al-
ta en la sefial de salida. Consecuentemente en una sefial
de salida parabdlica, la relacidn enire las componentes de
baja frecuencia y las componentes de alte frecuencis es més
favorahle que en una sefial entrante diente de sierra. El
valor de la tensién parabdlica sumada a la sefial diente de
sierra determina, por lo %ento, la cantidad en exceso de
bajas frecuencias en la sefizl de salida. Tsta cantidad en
exceso de bajas frecuencias debe resfablecer la curva carac
teristica inferior 27,

‘Una reduccidn del efecto hpudding" puede ser par-
cialmento lograda también reduciendo el capdcitor de aco-
plamiento 5. Debido a la variacién sbrupia aparecerd una
variascién de carga sobre el capacitor 5, pero si este capa=-
—citor es pequeilo, el equilibrio requerido de la carga se
restablecerd pronto. Ia reduccidn del capacitor 5 tembién
afectard la curva caracteristica de frecuencia, dado que
junto con los resisfores 21, 22 y 23 este capcitor de aco~
planiento puede ser considerado como un filtro pasabanda
alto, de modo gque las hajas frecuencias no pueden pasar,
Si, como es & menudo el caso en circuitos transistoriza-

dog, la conexidn entre el generador 1 y el transistor ex-

- 13 -
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citador 7 es una conexidn de corriente continua, se omi-
te el capacifor 5 de modo que la reduccidén de este capa-
citor estd fuera de la cuestién,

Otra posibilidad de obtener la curvae caracteris-
tica de frecuencia 27 podria ser la provisién de la com=
binacidén en paralelo de un resistor y un capacitor gran-
de en el circuito emisor del transistor excitador 7. fTal
cireuito de realimentacién negativa es posible en teoria,
dado que entonces la realimentacidén negativa se splica a
las frecuencias bajas pero no a las frecuencias alvas.

En la prédctica, sin embargo esto provoca dificuliades.

Ta impedancia ubicada en el circuito emisor en paralelo
con el capacitor no es el resistor conectado en paralelo,
sino una impedancia del valor 1/s en que s es la conduc-
tividad mitua del transistor, La impedanda 1/s es nuy
pequefia debido al valor elevado g de tales tramsistores,
de modo que, en general, solamente debe ser tomada en
cuenta la impedancia 1/s. Para las altas frecuencias
la impedancia 1/wC por lo tanto debe ser pequefia con
respecto al valor 1/s. dedo que de otro modo se producird
realimentacidn negativa también para estas altas frecuen-
cias, Bn la prdctica resulta diffcil cumplir las con~
diciones antes mencionadas, de modo que la realimentacidn
negativa con la ayuda de la combinacidn en paralelo de
un resistor y un capacitor en el circulo emisor del tran-
sistor 7 no produce resultados satisfactorios, Por lo
tanto se prefiere la realimentacidn negativa por medio de
la red 20, 21 para la parte de corriente alterna y para
la parte de corriente continua se prefiere aquella por

medio del resistor 28.
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Lgflisposicién de circuito mostrada en la figura
1 comprende ademds los resistores 29 y 30, Por redio
de los nismos se determina el ajuste de corriente conti-
nua del transigtor 7. Variando al resistor 30, el tran-
sistor puede ser ajustado a voluntad, Proveyendo los
resistores 29 y 30 el resistor 28 puede ser mds pequefio,
manteniéndose el mismo pre-ajuste del transistor 7. Un re-
sistor 28 menor involucra funcionamiento mejorado de la rea=-
linentacidn negativa.

De lo que antecede serd evidente que las frecuen-
cias de baja frecuencia en la ebtapa de salide pueden ser
atenuadas, si fuera deseable, en un grado mayor, si se
asegura al mismo tiempo que una cantidad en exceso de bajas
frecuencias esté contenida en la sefial de control 2 agregan-
do una tensidn parabdlica adecuada. De las curvas de las
figures 2 ¥ 3 se ve que cuanto mds tensidn parebdlica se
agresue, es decir cuanto mayor sea la cantidad de bajas
frecuencias, el minimo, es desplazado mds alld para el cen-
tro de la carrera. En la realizacién mostrada en la figu-
ra 2 este minimo estd ubicado a 1/4T siendo T el periodo
de la carrera vertical. En la figure 3 ¢l minimo esté
ubicado substancialmente al comienzo de la carrera,

En una realizacidn preferida en yue la bobina de-
flectora 16 rodea el cuello de un tubo de imdgen de tele-
visibn que tiene un diémetrd-de pantalla de 27 om, y un
éngulo de deflexidn de 902, la curva caracterfstica de
frecuencia deseada era la curva 27 de la figura 4. EL ni-
vel méximo VO/V imax 8e aplica substancialmente a todo el
rango de alta frecuencia. Desde aproximadamente 120c¢/s

la curva caracteristica cae prdcticamente de manera continua
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de modo que en comparacidén con el ni%giﬁﬁuzimo, ge encuen-
tra una atenvacidén de aproximadamente a dB & 50 c/% ¥ una
atenuacidn de 3,5 dB a 20 o/s. Con tal cufva caracterfs-
tica de frecuencia el minimo de la sefial de control 2 debe
estar ublcado pricticemente al comienzo de la carrera ver-
tical a fin de cubrir el déficit de hajas Lfrecuencias.

Los varios resistores y capacitores esenciales para la rea-
lizacidn mostrada se den en la tabla sigulente:

Resistor 6 : 5,6 kohms

registores 21 : 1 Chms

resistor 22 : 500 Ohms

resistor 23 : potenciometro 1 kOhm

parte de resigtor de la bobina-defleotora 16, resistor

25: 7 Ohms

resistor 28 : 15 kQhus

3

resistor 29 : 100 kOhns
resistor 30 ¢ potencidmetro 100 kOhms
capacitor 5 ¢ 80 /uF
capeeitor 20: 1000 /uF

éunque en lo que antecede la disposicidn de cir-
cuito ha sido descripta con referencia a la figura 1 en que
ge usa un transistor exeitador 7 y un circuito push-pull
serie, el principio de 1le invencidén puede ser llevado a
la prdctica también naturalmente, en una disposicién de un
tipo diferente. Por ejemplo no siempre es necesario usar
un trangistor excitador 7, si el generador 1 es capaz de

suministrar una sefial de control de valor adecuado. Con

ia conexién push~-pull serie que comprende dos transistores

de tipo de conductividad opuesto, es deseable usar un tran-

sistor excitador, dado que un dnico transistor es capaz

- 16 - . -
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entonces de suministrar las sefiales de control para los
dos transistores. En principio también es posible pro-
veer una etapa pus-pull que comprende dos transistores del
mismo tipo de conductividad., Por medio de una etépa
inversora de fase, por ejemplo un transformador la‘seﬁal
del generador 1 es convertida entonces en dos sefiales de
control para los dos transistores de salida. Taupoco
es necesario usar une etapa pus-pull; también es posible
producir directamente la corriente diente de sierra a
través de la bobina deflectora 16 mediante un transistor.
En la disposicidn mostrada en la figura 1 esto puede ser
logrado reemplazgando el transistor 13 por una ractancia.
Esto eg llamado acoplamiento a reactancia. Sin embargo,
los transistores son particularmente importantes para las
disposiciones antes descriptas, dado que la impedancia in-
terna de los mismos es muy adecuada para la daptacidn di-
recta & la bobina deflectora de campo sin necesidad de
acoplamiento a través de un transformador pars adaptar
la impedancia.

Ista solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 10 de Diciembre de 1.965, bajo el nimero
65-16061, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del

vigente Estatulto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn ovropia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud Ge Paten-
te de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.- Disposicidén de circuito para producir una
corriente diente de sierra, a través de la bobina deflec-
tora de campo de un tubo de rayos catddicos, que comprende
unlgenerador suministrador de una sefial de control que
es la suma de una sefial substancialmente diente de sierra
y una sefial substencialmente parabdlica, y una etapa final
con la que estd acoplada dicha bobina deflectora y a la
cual es suministrada dicha sefial de control caraclterizada
porque la bobina deflectora estd directamente conectada
(es deeir sin la interposicidn de un transformador) a la
salida de la etapa final y porque las componentes de baja
frecuencia son atenuadas con respecto a las componentes
de frecuencia mds alta desde la sslida del generador a la
salida de la etapa final ya sea por realimentacidén negativa
en dicha etapa final, particularmente de la corriente con-
tinna y las componentes de baja frecuencia, o interacoplan-
do el generador y la entrada de la etapa final por medio

de un filtro pasabanda alto.



2.~ Disposicidn de circuito de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizada porque por diéhas medi-
das se logra una atenuacidn substancialmente continua de
aproximadamente 3,5 dB a 20 ¢/s con respecto al nivel

rédxino en relacidn a un nivel de amplificacién méximo en

1

la ctapa final vertical de aproximadamente 120 o/s.
3.~ Disposicién de circuito de acuerdo con las
reivindicaciones 1 § 2 en que la etapa final estd forme-
da por una etapa excitadora y un circuito push-pull serie
10 que tiene una salida (ecircuito push-pull de terminal dnico)
controlado por la misma caracterigada porque desde la
selida conectada & la bobina defleciora se forma un primer
camino de realimentacién negativa para la entrada del exci-
tador a trevés del filtro pasabanda alto, para la lineali-
15 zacidn de¢ la corriente diente de sierra resultante, y se
forma un segundo camino de realimentacidn negativa de co~
riente contfnua a través de un filtro pasabanda bajo, pa-
ra atenuar las componentes de baja frecuencia,
4 .- Digposicidén de circuito para producir una
20 corriente diente de silerra. '

Tal y como se ha descrito en la llemoria que an~
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
los Tines que se han especificado.

Aeta llemoria consta de diecinueve hojas escritas

25 a méquina por una sola cara.

sy

¥adrid,

P. A,

ACV, - 19 -
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