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"P ro ce d im ien to  p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de un á s t e r  de l a
*

t io n o fo s fo ra m id a "

Sfa&cUanU: PARBENFABRIKEN BAYER AKIIBNGESELLSCHAF2 , 

e n tid a d  alem ana, r e s id e n te  en 

L everk u sen -B ayerw erk , A lem an ia.

La in v e n c ió n  se r e f i e r e  a un nuevo á s t e r  

de l a  t io n o fo s fo r a m id a  que t ie n e  p ro p ie d a d e s  h e r b i c i ­

d a s , a s í  como a un p ro ce d im ie n to  p a ra  su p re p a r a c ió n .

De l a  P a te n te  b r i t á n i c a  n2 6 5 9 .6 8 2  y a  se 

5 . conocen t io n o fo s fo r a m id a s  de fó rm u la  g e n e r a l

Mod. 113



*

2-

(I)

en  l a  que r e p r e s e n ta n : R un r a d i c a l  a lq u i lo  o a lq u e -  

n i l o j  y  Rg gru p o s a l q u i l o ,  pudiendo Rg s i g n i f i c a r  

tam bién  h id ró g e n o , m ie n tra s  que uno de l o s  sím b olos 

r e p r e s e n ta  un grupo n it r o  y  e l  o tr o  e s  h id ró gen o  o 

5 . un grupo u l t e r i o r .  Re acu erd o  con l a s  in d ic a c io ­

n es de l a  p r e c ita d a  p a te n te , l o s  p ro d u cto s  de f ó r ­

m ula a r r i b a  in d ic a d a  c o n s t itu y e n , e n tr e  o t r o s ,  v a l i o ­

sos i n s e c t i c i d a s  y  f u n g ic id a s .  P ero  s i  a  l a s  r e s p e c ­

t i v a s  s u b s ta n c ia s  a c t i v a s  ha de a t r i b u i r s e  tam bién 

1 0 . una e f i c a c i a  h e r b ic id a ,  no p o d ía  d e sp re n d e rse  de l a

c i t a d a  l i t e r a t u r a ,  n i  p o d ía  e s p e r a r s e  t a l  e f e c t o .

Además, en l a  P a te n te  n o rte a m e rica n a  N2 

3.O 74.79O  se d e s c r ib e  un p ro ce d im ie n to  p a ra  co m b atir  

e l  c r e c im ie n to  in d esead o  de p la n ta s  m ediante e l  em- 

1 5 . p le o  de á s t e r e s  de t io n o fo s fo r a m id a s , p a r tic u la r m e n te

l a  0 - m e t i l - 0 - ( 2 ,4 - d ic lo r o f e n i l ) - t io n o f o s f o r 'o - N - is o -  

p ro p ila m id a .

A hora b ie n , se h a  en co n trad o  que l a  O -m e til-  

0 - ( 2 - n i t r o f e n i l ) - t io n o fo s fo r o - N - is o p r o p i la m id a  de 

fó rm u la20
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puede s e r  preparado l i s a  y  llan am en te  y  con buenos 

re n d im ie n to s  s i  e l  2 - n i t r o f e n o l  se h ace r e a c c io n a r  

en  p r e s e n c ia  de a g e n te s  l ig a d o r e s  de á c id o s  con 

h a lo g e n u ro s  de l a  O - m e t i l- t io n o fo s fo r o - N - is o p r o p i l-  

am ida.

Como además se h a e n co n tra d o , e l  á s t e r  de 

á c id o  a m id o t io n o fo s fó r ic o  o b ten id o  por e l  p r o c e d i­

m iento posee e x c e le n t e s  p ro p ie d a d e s  h e r b ic id a s  y  s o r ­

prendentem ente su p era  term inantem ente en e s t e  s e n tid o  

1 0 . a l o s  p ro d u cto s  de c o n s t i t u c ió n  a n á lo g a  y  de ig u a l

campo de a c c ió n  co n o cid o s  de l a  l i t e r a t u r a  a r r ib a  

c i t a d a .  E l  com puesto s u s c e p t ib le  de o b te n e rse  según 

l a  in v e n c ió n , por c o n s ig u ie n te , c o n s t itu y e  un v erd a­

d ero  e n r iq u e c im ie n to  de l a  t é c n ic a .

15'. E l  d e s a r r o l lo  de l a  r e a c c ió n  según e l  p ro ce ­

d im ien to -p u ed e i l u s t r a r s e  en base a l  s ig u ie n t e  e s - '  

quema de fó rm u la s:

NO,
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En la s  p r e c ita d a s  fó rm u la s , H al r e p r e s e n t a  

un átomo de h a ló g e n o , .p re fe r ib le m e n te  un átomo de 

c lo r o .  Los h a lo g e n u ro s  de l a  0- m e t i l - t io n o f o s f o r o -  

N -is o p ro p ila m id a  r e q u e r id o s  como m a t e r ia le s  de p ar­

t i d a  p a ra  l a  e je c u c ió n  d e l  p ro ce d im ien to  según l a  

in v e n c ió n , son  co n o cid o s  de l a  l i t e r a t u r a ,  pueden 

s e r  p ro d u cid o s  tam bién en  e s c a la  i n d u s t r i a l ,  por ejem ­

p lo ,  según l a s  in d ic a c io n e s  de l a  P a te n te  b r i t á n i c a  

N2 656.68 2 , a p a r t i r  de m e t i la t o  de á l c a l i  y  de l o s  

c o r r e s p o n d ie n te s  d ih a lo g e n u ro s  d e l de l a  t io n o fo s fó r o  

N -is o p r o p ila m id a . E s to s  ú ltim o s  pueden s e r  o b te n id o s  

tam bién según m étodos co n o cid o s  por r e a c c ió n  de h i -  

d ro h alo g en u ro  de is o p ro p ila m o n io  con un e x c e so  de h a - 

lo gen u ro  de t i o f o s f o r i l o .  Se o b tie n en  re n d im ie n to s  

p a r t ic u la r m e n te  buenos en d ih a lo g e n u ro s  de l a  t io n o -  

f ó s f o r o  N -is o p r o p ila m id a , s i  se a p lic a n  2 a  4 m oles 

de h a lo g e n u ro  de t i o f o s f o r i l o  por cada mol de s a l  de 

amonio y  s i  se l l e v a  a cabo l a  r e a c c ió n  que procede 

b a jo  d is o c ia c ió n  de á c id o  h a lo g e n h íd r ic o , a l a  tem­

p e r a tu r a  de e b u l l i c i ó n  de l a  m e z c la . Una v e z  te rm i­

nada l a  r e a c c ió n ,  l a  m ezcla  de r e a c c ió n  e s  som etid a  

a d e s t i l a c i ó n  fr a c c io n a d a  y  de e s t a  manera e l  d ih a lo -  

genuro de l a  t io n o fo s fo r o  N -is o p ro p ila m id a  se a i s l a  

en  form a p u ra .

E l  p ro ced im ien to  de acuerdo con l a  in v e n c ió n  

se l l e v a  a cabo p r e fe r ib le m e n te  en  p r e s e n c ia  de d i ­

s o lv e n t e s  o d i lu y e n t e s  o r g á n ic o s  i n e r t e s .  Como t a ­

l e s  son a p ro p ia d o s , sobre to d o , l o s  h id ro c a rb u ro s  

a l i f á t i c o s  o a ro m á tico s  even tu alm en te c lo r a d o s ,  

t a l e s  como n a f t a ,  c lo r u r o  de m e tile n o , c lo r o fo rm o ,
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t e t r a c lo r u r o  de carb o n o , b en cen o, c lo r o b e n c e n o , 

to lu e n o  o x i le n o ;  adem ás, é t e r e s ,  por e jem p lo ; 

é t e r  d i e t í l i c o  o d i b u t í l i c o ,d i o x a n o  y  t e t r a h id r o fU r a ­

n o ,. a s í  como c e to n a s  o a lc o h o le s  a l i f á t i c o s  de b a jo  

punto de e b u l l i c i ó n ,  por e jem p lo : m e ta n o l, e t a n o l ,  

is o p r o p á n o l, a c e to n a , m e t i l e t i l c e t o n a ,  m e t i l i s o p r o -  

p i lc e t o n a  y  r a e t i l i s o b u t i l c e t o n a ,  S in  em bargo, p a ra  

e l  f i n  iá d ic a d o , com probaron s e r  p a r t ic u la r m e n te  

e f i c a c e s  l o s  n i t r i l o s  a l i f á t i c o s  de b a jo  p eso  m ole­

c u la r ,  p or e jem p lo  a c e to  y  p r o p i o n i t r i l o .

Como y a  se ha m encionado a r r i b a ,  l a  r e a c ­

c ió n  según e l  in v e n to  se l l e v a  a  cabo en p r e s e n c ia  

de a g e n te s  l ig a d o r e s  de á c id o s .  Como t a l e s  e n tra n  . 

en c o n s id e r a c ió n  c a r b o n a to s .o  a lc o h o la t o s  de á l c a l i s ,  

t a l e s  como c a rb o n a to , m e t i la to  o e t i l a t o  de p o ta s io  

o de s o d io , p ero  tam bién b a s e s  t e r c i a r i a s  a l i f á t i ­

c a s ,  a ro m á tic a s  o h e t e r o c í c l i c a s ,  p or e je m p lo : 

t r i e t i l a m i n a ,  d i e t i l a n i l i n a  y  p i r i d i n á .

En lu g a r  de t r a b a ja r  en  p r e s e n c ia  de l o s  

p r e c ita d o s  a g e n te s  l ig a d o r e s  de á c id o s ,  d e l  mismo 

buen modo puede p re p a rá rs e  una s a l ,  p r e fe r ib le m e n te , 

una s a l  a l c a l i n a  o de amonio d e l  2 - n i t r o f e n o l ,  en 

s u b s ta n c ia  o s o lu c ió n , y  su b sig u ie n te m e n te  h a c e r s e  

r e a c c io n a r  l a  misma en  e l  s e n tid o  de l a  p re s e n te  

in v e n c ió n  con e l  h a lo g e n u ro  de l a  O - m e t i l- t io n o fó s -  

fo r o - N - is o p r o p ila m id a .

La e je c u c ió n  d e l  p ro ce d im ie n to  según l a  in ­

v e n c ió n  e s  f a c t i b l e  d e n tro  de l i m i t e s  a m p lio s  de tem­

p e r a tu r a . P o r l o  g e n e r a l ,  se t r a b a ja  a te m p e ra tu ra s  

e n tr e  30  y  1102.G, p r e fe r ib le m e n te  a  40- 7 0 s C . Como
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su rge de l a  e c u a c ió n  a r r i b a  dada,, por cad a m ol de 

h a lo g e n u ro  de l a  O - m e t i l- t io n o f ó s fo r o - N - is o p r o p i la -  

m ida, en cad a c a s o , se a p l i c a  aproxim adam ente un 

mol de 2- n i t r o f e n o l  y  a g e n te  l ig a d o r  de á c id o s .

En é s t o ,  comprobó s e r  c o n v e n ie n te  a g r e g a r  a 

l a  s o lu c ió n  o su sp e n sió n  d e l 2- n i t r o f a n o l  p rim era ­

mente e l  a g e n te  l ig a d o r  de á c id o s  y ,  una v e z  t e r ­

m inada l a  fo rm a ció n  de s a l ,  a g r e g a r  b a jo  a g i t a c i ó n  e l  

h a lo g e n u ro  d e l  de i a  O - m e t í l- t io n o fó s fo r o - N - is o p r o -  

p iía m id a . D espués de l a  re u n ió n  de l o s  com ponentes 

de p a r t id a ,  p a ra  co m p le ta r  l a  r e a c c ió n ,  se a g i t a  l a  

m ezcla  de r e a c c ió n  to d a v ía  d u ran te  un tiem po p ro lo n ­

gado ( l  a 4 h o r a s ) ,  ev en tu a lm en te  b a jo  c a le n ta m ie n to .

l a  e la b o r a c ió n  de l a  p r e p a r a c ió n  p roced e  de 

una m anera en p r in c ip io  c o n o c id o , v e r t ié n d o s e  l a  m is­

ma en  a g u a m e la d a , re c o g ié n d o s e  e l  p rod u cto  que., en 

l a  m ayo ría  de I03 c a s o s  se se p a ra  en form a o le o s a ,  

en un d is o lv e n t e  in e r t e  in m is c ib le  con«agua, p r e fe ­

r ib le m e n te  un h id ro ca rb u ro  la v á n d o se  l a  s o lu c ió n  

con agu a , secán d ose l a  f a s e  o r g á n ic a , e lim in á n d o se  

el- d is o lv e n t e  por d e s t i l a c i ó n  y  ca le n tá n d o se  u l t e ­

r io rm e n te  e l  r e s id u o  a  te m p e ra tu ra s  d é b i l  h a s t a  mo­

deradamente, e le v a d a  b a jo  una p r e s ió n  d ism in u id a  

( p r i n c ip io  de d e s t i l a c i ó n ) .

Una form a de r e a l i z a c i ó n  e s p e c i a l  d e l  p ro ­

ced im ien to  r e iv in d ic a d o  c o n s is t e  en que 1  mol de 

2 - n i t r o f e n o la t o  de á l c a l i  o amonio (re s p e c tiv a m e n ­

te  1 mol de n i t r o f e n o l  l i b r e  y  a g en te  l i g a d o r  de 

á c id o s )  -  d i s u e l t o  -  en  uno de l o s  d is o lv e n t e s  in e r ­

t e s  a r r i b a  m en cion ados, p r e fe r ib le m e n te  m e ta n o !,
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se a g re g a  en p o rc io n e s  a  1  mol de h a lo g e n u ro  

de l a  t io n o fó s fo r o - N - is o p r o p ila m id a , c a le n tá n d o se  

su b sig u ie n te m e n te  l a  m e zc la  d u ran te  un tiem po b reve 

a  45-70 20 , e n fr iá n d o s e la  lu e g o  b a s t a  l a  te m p era tu ra  

am biente y  m e z c lá n d o s e la  e n to n c e s  con una s o lu c ió n  

m e ta n ó lic a  de 1  mol de m e t i la t o  de á l c a l i .  A c o n t i­

n u a c ió n , p a ra  co m p leta r l a  r e a c c ió n ,  v u e lv e  a  c a le n ­

t a r s e  l a  m ezc la  de r e a c c ió n  d u ra n te  un b re v e  tiem po 

a l a  te m p e ra tu ra  de 40-702C y  e n to n ce s  sa  e lim in a  

e l  m etan o l en e x c e s o  por d e s t i l a c i ó n  b a jo  una p re­

s ió n  d is m in u id a . Se re c o g e  e l  r e s id u o  que queda, 

en  un d is o lv e n t e  in m is c ib le  con  ag u a , p r e fe r ib le m e n ­

te  uno de l o s  h id r o c a r b u r o s  o é t e r e s  a r r i b a  m encio­

n a d o s, se l a v a  l a  s o lu c ió n  con  agu a, a s í  como con 

l e j í a  s ó d ic a  ev en tu a lm en te  d i l u i d a  o am oníaco, se 

s e c a  l a  cap a  o r g á n ic a  y  f in a lm e n te  se e lim in a  e l  d i -  

s o lv e n te  por d e s t i l a c i ó n .

P ero  tam bién e s  p o s ib le  cam biar l a  s u c e s ió n  

en  que se reú n en  l o s  m a t e r ia le s  de p a r t id a ,  v a le  de­

c i r ,  prim eram ente se hace r e a c c io n a r  e l  d ih a lo g e n u ro  

de l a  t io n o fo s fo r o - N - is o p r o p ila m id a  con l a  s o lu c ió n  

de m e t i la t o  de á l c a l i  y  d e sp u és e l  p rod u cto  in term e­

d io  form ado con e l  2- n i t r o f e n o l a t o .  En e s t a  v a r ia n te  

d e l  p ro ce d im ien to  l a s  c o n d ic io n e s  de r e a c c ió n  son 

l a s  mismas que l a s  a r r ib a  in d ic a d a s .

La 0-me t i 1- 0- ( 2- n i tr o  f e n i l ) - 1 io n o f  o s fo ro -N - 

is o p r o p ila m id a , según e l  p ro c e d im ie n to , e s  un a c e i t e  

in c o lo r o  h a s ta  d é b ilm en te  a m a r il lo  in s o lu b le  en agua 

que no puede d e s t i l a r s e  s in  d e sco m p o sic ió n  n i b a jo  

una p r e s ió n  fu e rte m e n te  d is m in u id a . E l com puesto,
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a d m in istra d o  por v í a  "bucal a r a t a s ,  t ie n e  una t o x i ­

c id a d  m edia p ara  a n im a les  de san gre  c a l i e n t e  de 50 

mg/kg de a n im a l.

Como y a  se ha m encionado a r r i b a ,  e l  p rod u cto  

o b ten id o  p or e s t e  p ro c e d im ie n to , en com paración con 

com puestos co n o c id o s  de e s t r u c t u r a  a n á lo g a  y  ú t i l e s  

p a ra  e l  mismo f i n ,  se d is t in g u e  por una s u p e r io r i ­

dad de su s p ro p ie d a d e s  h e r b ic i d a s .  E ste  e f e c t o  e x c e ­

le n t e  c o n s is t e  en un aumento d e l  poder h e r b ic id a  g e ­

n e r a l .  A p lic á n d o s e lo  en m ayores c a n tid a d e s  de a p l i c a ­

c ió n  (20 -  40 kg de s u b s ta n c ia  a c t i v a  por h e c t á r e a ) , 

e l  p rep arad o  a c tú a  como h e r b ic id a  t o t a l ,  m ie n tra s  que 

a  c o n c e n tr a c io n e s  más b a ja s  ( 2 ,5  -  5 kg/h a) dem u estra 

s e r  un e x c e le n te  h e r b ic id a  s e l e c t i v o .

G r a c ia s  a l a s  p r e c i ta d a s  p ro p ie d a d e s  de e j e r -  

c e r  una in f lu e n c i a  so b re  e l  c r e c im ie n to  so b re  l a s  plane­

t a s ,  l a  0 - m e t i l - 0 - ( 2 - n i t r o f e n i l ) - t i o n o f ó s f o r o - N - i s o -  

p ro p ila m id a  puede s e r  a p lic a d a  como a g en te  r e p r e s i ­

vo de l a  g e rm in a ció n  y  p a r t ic u la r m e n te  como agen te  

d e s t r u c t o r  de m a le za s  o y u y o s . B a jo  m a lezas  y  yu y o s  

en e l  s e n tid o  más am plio  se e n tie n d e n  to d a s  l a s  p la n ­

t a s  que c re c e n  en  lu g a r e s  en que no son d e s e a d a s . E l  

hecho de que l a  s u b s ta n c ia  a c t i v a  p re p a ra b le  según 

l a  in v e n c ió n  a c tú a  como h e r b ic id a  t o t a l  o s e l e c t i ­

v o , depende — según se a p r e c ia r á  de l o s  v a lo r e s  a r r i b a  

in d ic a d o s  -  e se n c ia lm e n te  de l a  ca n tid a d  a p lic a d a .

E l  p rod u cto  d e l  p ro ce d im ien to  puede s e r  a p l i ­

cado como h e r b ic id a  a  l a s  s i g u i e n t e s  p la n ta s :  d i c ó t i -  

l o s ,  t a l e s  como m ostaza  ( S in a p is ) ,  b e rro  ( le p id iu m ) , 

amor de h o r te la n o  (G a liú m ), á l s i n e - ( S t e l l a r i a ) , camo-30*
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m ila  ( M a t r i c a r ia ) ,. g a l in s o g a  ( G a lin s o g a ) , p a ta  de 

ganso (Chenopodium ), o r t i g a  ( ü r t i c a ) ,  zuzón  (S e­

n e c i o ) ,  a lg o d ó n  (G o ssip iu m ), rem o lach as ( B e t a ) ,  

z a n a h o r ia  (D a u cu s), ch auch as (P h a s e o lu s ) , papas 

(Solanum ) c a fé  ( C o f f e a ) ; m o n o c ó tilo s , t a l e s  como 

f l e o  (P h leu m ), poa (Poa)., f e s t u c a  ( F e s t u c a ) ,  é le u s in e  

( E le u s in e ) ,  mió o ( S e t a r i a ) ,  c iz a ñ a  ( lo l iu m ) , bromo 

(Brom us), m ijo  de g a l l i n a .( E c h i n o c h lo a ) , m aiz (Z e a ) , 

a r r o z  (O r y z a ) , aven a (A v e n a ), cebad a (Hordeum ), 

t r i g o  ( S r i t ic u m ) ,  mióo (P an icu m ), caña de a z ú c a r  

(Sacch arum ).

En l a  enum eración p r e c e d e n te , l o s  t i p o s  de 

p la n ta s  m encionadas han de c o n s id e r a r s e  e je m p lo s  r e ­

p r e s e n t a t iv o s  de l a s  e s p e c ie s  in d ic a d a s  con l o s  nom­

b r e s  l a t i n o s .  S in  em bargo, l a  p o s ib i l id a d  de a p l i c a ­

c ió n  de l a  s u b s ta n c ia  a c t i v a  p re p a ra b le  según e l  in ­

v e n to , de n in gu n a m anera e s t á  l im it a d a  a  e s t a s  e sp e ­

c i e s ,  s in o  que e s  e x t e n s iv a  d e l  mismo modo tam bién 

a o t r a s  p la n t a s .

. En l a  a p l i c a c ió n  como h e r b ic id a ,  l a  su b s­

t a n c ia  a c t i v a  p re p a ra b le  según e l  in v e n t o , puede s e r  

tra n sfo rm a d a  en l a s  fo rm u la c io n e s  u s u a le s ,  t a l e s  co­

mo s o lu c io n e s ,  e m u ls io n e s , s u s p e n s io n e s , p o lv o s ,

p a s ta s  y  g r a n u la d o s . E s t§ s  son p re p a ra d a s  en form a en/ >
p r in c i p i o  c o n o c id a , por e je m p lo : m ezclán d ose l a  subs­

t a n c ia  a c t i v a  con d i lu y e n t e s ,  e s  d e c i r ,  d is o lv e n t e s  

l íq u i d o s  y /o  s u b s ta n c ia s  s ó l id a s  de v e h íc u lo ,  ev en ­

tu alm en te  con e l  em pleo de s u b s ta n c ia s  s u p e r f i c i a l ­

mente a c t i v a s ,  e s  d e c i r ,  e m u ls iv o s  y/o  a g e n te s  d i s ­

p e r s a n t e s .  En e l  caso d e l  em pleo co n co m itan te  de a g u a ,30
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pueden u t i l i z a r s e  tam bién d is o lv e n t e s  o r g á n ic o s  

como d is o lv e n t e s  a u x i l i a r e s .

Como d is o lv e n t e s  l íq u i d o s  e n tra n  en  c o n s i­

d e r a c ió n  e s e n c ia lm e n te :  h id r o c a r b u r o s  a ro m á tic o s  . 

ev en tu a lm en te  c lo r a d o s , t a l e s  como b en cen o, c lo r o -  

benceno y  x i le n o ;  p a r a f in a s ,  por e je m p lo : f r a c c i o ­

n es de p e tr ó le o ?  a lc o h o le s ,  t a l e s  como m etan o l y  

b u ta n o l?  d is o lv e n t e s  fu e rte m e n te  p o la r e s ,  por ejem ­

p lo :  d im etilfo rm a m id a  y  d i m e t i ls u l f ó x id o ,  a s í  como 

agua? como s u b s ta n c ia s  s ó l id a s  de v e h íc u lo :  p o lv o s  

m in e r a le s  n a t u r a le s  y  s i n t é t i c o s ,  t a l e s  como c a o l i ­

n e s , a r c i l l a s ,  t a l c o ,  c r e t a ,  á c id o  s i l í c i c o  altam en­

te  d is p e r s o  y  s i l i c a t o s ;  como e m u ls iv o s : e m u ls iv o s  

no ion ógen os y  a n ió n ic o s , por e jem p lo : á s t e r e s  de 

p o l i o x i e t i l e n o  y  á c id o s  g r a s o s  y  é t e r e s  de p o l i o x i -  

e t i l e n o  y  a lc o h o le s  g r a s o s ,  por e jem p lo : é t e r  a l -  

q u i l a r i l - p o l i g l i c ó l i c o ,  s u lfo n a to s  a l q u í l i c o s  y  a r í -  

l i c o s ;  como a g e n te s  d is p e r s a n t e s :  por e jem p lo  l i g n i ­

n a , l e j í a s  de d esech o  de s u l f i t o  y  m e t i lc e lu lo s a .

La s u b s ta n c ia  a c t i v a  p re p a ra b le  según e l  

in v e n to  puede s e r  a p lic a d a  como t a l , - e n  form a de 

su s fo r m u la c io n e s  o de la 3  form as de a p l i c a c ió n  de 

e l l a s  e la b o r a d a s , t a l e s  como s o lu c io n e s ,  e m u ls io n e s , 

p o lv o s , s u s p e n s io n e s , p a s ta s  y  g ra n u la d o s  l i s t o s  p a ra  

e l  u so .

P or l o  g e n e r a l ,  l a s  fo rm u la c io n e s  co n tie n e n  

e n tr e  un 0 ,1 $  y  un 95$ por peso de s u b s ta n c ia  a c t i v a ,  

p r e fe r ib le m e n te  e n tr e  un 0 ,5 $  y  un 90$ p or p e s o .

La a p l i c a c ió n  e s  e fe c tu a d a  en l a  form a u s u a l,  

p o r e je m p lo : p or r i e g o ,  r o c ia d a ,  v a p o r iz a c ió n , e s p o l-



voreo  o p u lv e r iz a c ió n .  Ha de p ro ce d e r a n te s  d e l .  

c r e c im ie n to  de l a s  m a le za s  a  d e s t r u i r ,  s ie n d o  por 

l o  g e n e r a l  s in  im p o r t a n c ia 'e l  e s ta d o  de d e s a r r o l lo  

de l a s  p la n t a s  de c u l t i v o ,  p ero  l a  a p l i c a c ió n  ha de 

h a c e rs e  p r in c ip a lm e n te  a n te s  d e l  c re c im ie n to  de l a s  

ú lt im a s ..

L as c a n tid a d e s  de s u b s ta n c ia  a c t i v a  a  a p l i ­

c a r  pueden v a r i a r  d e n tro  de l i m i t e s  a m p lio s . Depen­

den, de d iv e r s o s  f a c t o r e s ,  t a l e s  como l a s  c o n d ic io n e s  

d e l  c u l t i v o ,  d e l  s u e lo ,  de l a s  m a lezas  y  d e l  tiem p o , 

a s í  como de l a  r e s p e c t i v a  f i n a l i d a d .

La e x c e le n t e  e f i c a c i a  h e r b ic id a  d e l  produc­

to  d e l  p ro c e d im ie n to , a s í  como l a  s u p e r io r id a d  t é c ­

n ic a  térm in a n te  que h a  de te n e r s e  en cu e n ta  b a jo  

e s t e  a s p e c to  , en com paración  Con e l  e s ta d o  de l a  

t é c n i c a ,  se a p r e c ia r a n  d e l  s ig u ie n t e  e jem p lo  de a p i r  

c a c ió n : • "

E jem plo -

P ru eb a e fe c tu a d a  a n te s  d e l  c r e c im ie n to .

D is o lv e n t e :  5 p a r t e s  por peso de a ce to n a

e m u ls iv o : 1  p a rte  por peso de é t e r  b e n c i lo x i -

p o l i g l i c ó l i c o .

P a ra  l a  p ro d u cció n  de un p rep arad o  ap rop iad o  

de s u b s ta n c ia  a c t i v a ,  se m e z c la  1  p a rte  por peso  de 

s u b s ta n c ia  a c t i v a  con l a  ca n tid a d  in d ic a d a  d e l  d i ­

s o lv e n t e ,  se a g re g a  la .c a n t id a d  in d ic a d a  de em u lsivo  

y  se d i lu y e  e l.  con cen trad o  con agua h a s ta  l a  concen­

t r a c ió n  d e se a d a .

Se s ie m b r a n 'la s  s e m il la s  de l a s  p la n ta s  de 

sayo  en u n a 't i e r r a  norm al y  a l  cabo de 24 h o ra s  se
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r i e g a  con e l  preparado» de. l a  s u b s ta n c ia  a c t i v a ,  man­

te n ié n d o se  con ven ien tem en te con stan te , l a  c a n tid a d  de 

agua por unidad de s u p e r f i c i e .  La c o n c e n tr a c ió n  de 

l a  s u b s ta n c ia  a c t i v a  en e l  p rep arad o no t ie n e  im por­

t a n c ia ,  d e c i s i v a  ;es:..solam ente l a  c a n tid a d  de l a  

s u b s ta n c ia  a c t i v a  por unidad de s u p e r f i c i e .  A l cabo 

de 3 semanas se d e term in a  e l  grado d e l  daño que su-- 

f r i e r o n  l a s  p la n ta s  de e n sa y o , y  se l o  c l a s i f i c a  con 

l a s  n o ta s  0 a 5 que t ie n e n  l o s  s i g u i e n t e s  s i g n i f i c a ­

d os:

0 n in gán  e f e c t o

1  le v e s  daños o a tr a s o  en e i 'c  r e  c im ien to

2 m arcados daños ,o r e p r e s ió n  d e l :c re c im ie n to

3 g r a v e s  daños o d e s a r r o l lo  ta n  s o lo  d e f i c i e n t e  

o ta n  s o lo  un 50$ de p la n ta s  germ inadas

4 p la n ta s  p a rc ia lm e n te  d e s t r u id a s  d espu és de 

l a  g erm in a ció n  o ta n  s o lo  un 25$ de p la n ta s  

germ inadas

5 p la n ta s  to ta lm e n te  m u ertas o no germ in adas

Las s u b s ta n c ia s  a c t i v a s ,  su s c a n tid a d e s  

a p lic a d a s  y  l o s  r e s u lt a d o s  se a p r e c ia r á n  de l a  s i ­

g u ie n te  t a b la :

b-
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69 g  (0 ,5  m oles) de 2 - n i t r o f e n o l  se d is u e lv e n  

en  400  cm  ̂ de a c e t o n i t r i l o .  A e s t a  s o lu c ió n  se agred an  

80  g  de ca rb o n a to  de p o ta s io  seco  y  tam izad o ; s u b s i­

gu ien tem en te  se l a  m e zc la  g o ta  a  g o ta  b a jo  a g i t a c i ó n  

f u e r t e  a  50- 6 Ó2C con 95 g  ( 0 , 5  m oles) de c lo r u r o  de 

l a  O - m e t i l- t io n o fó s fo r o - N - is o p r o p ila m id a , e n to n c e s  

se c a l i e n t a  l a  m e zc la  to d a v ía  d u ran te  3 h o ra s  a 6 0 2C, 

lu e g o  se e n f r í a  l a  m ezc la  de r e a c c ió n  h a s t a  l a  tem­

p e r a tu r a  am biente y  se l a  v i e r t e  en 400 cm  ̂ de agua? 

h e la d a , Se re c o g e  e l  a c e i t e  que se s e p a r a , en 300  '

cm  ̂ de b en cen o, se la v a  l a  s o lu c ió n  b e n c é n ic a  v a r i a s  

v e c e s  con agua y su b sig u ie n te m e n te  se l a  s e c a  so b re , 

s u l f a t o  d e - s o d io . D espués de e lim in a r s e  e l  d is o lv e n ­

te  por d e s t i l a c i ó n ,  se c a l i e n t a  e l  r e s id u o  to d a v ía  

d u ran te  un tiem po b reve  b a jo  una p r e s ió n  de 0 ,0 1  T o r r . ' 

a una te m p e ra tu ra  de baño de 60- 7 0 aC . De e s t a  manera 

se o b tie n e n  98 g  (un 68$ de l a  t e o r ía )  de l a  O -m e til-  

- 0 - ( 2 - n i t r o f e n i l ) - t i o n o f ó s f o r o - N - i s o p r o p i la m id a ,  en 

form a de un a c e i t e  de c o lo r  d é b ilm en te  a m a r il lo  in s o ­

lu b le  en agua.



P a ra  un peso m o le c u la r  de 2 9 0 :

c a lc u la d o : N 9 , 6# .P 1 0 , 7# S 1 1 , 0#

e n co n tra d o : N 9 , 3# P 1 1 , 0# s 11,0#

5 . N O T A

D e s c r i t a  s u fic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l 

in v e n to , a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p rá c­

t i c a ,  debe h a c e rs e  c o n s ta r  qué l a s  d i s p o s ic io n e s  an­

te r io r m e n te  in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a -  

1 0 . . c io n e s  de d e t a l l e  en cuan to  no a l t e r e n  su p r in c ip io

fu n d a m e n ta l. También se hace .c o n s ta r  que e l  in v e n to  

co rresp o n d e a una S o l ic i t u d  de P aten te, p re s e n ta d a  en 

A lem an ia n 2 F 47  864 I V b / l2 'ó  de 8 de d ic ie m b re  de 

1 .9 6 5  a c o g ié n d o s e , por l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

1 5 . que conceden l o s  C on ven ios I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,

s ien d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in ­

v e n to  y  p or l o  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n  

por 20  años en  E spaña: " PROCEDIMIENTO PARA LA PREPA 

RACION DE UN ESTER DE LA TIONOFOSFORAMIDA"j c a r a c -  

20. fe r iz á r id o s e  por l o , s i g u i e n t e :

1§  _ P ro ce d im ie n to  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de 

un á s t e r  de l a  t io n o fo s fo r a m id a , c a r a c t e r iz a d o  porque 

e l  2 - n i t r o f e n o l  se h ace r e a c c io n a r  en  p r e s e n c ia  de 

a g e n te s  l ig a d  o re s  de á c id o s  con h a lo g e n u ro s  de l a  

2 5 » O - m e t i l- t io n o fó s fo r o - N - is o p r o p ila m id a .

2S -  P ro ce d im ie n to  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de 

un á s t e r  de l a  t io n o fo s fo r a m id a , t a l  y  como queda 

su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n te  M em oria.



c r i t a s

E s t a  Memoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s  e s -
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