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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a l a  so licitud  

d e

PATENTE D E INVENCION

formulada e l  6 de Diciembre de 1966, con e l ns 334.108

e n

E S P A Ñ A
por VEINTE años

a nombre de DANFOSS A/S, entidad danesa, establecida en Eord 

borg, Dinamarca, por:

"UN DISPOSITIVO INTERRUPTOR BIMETALICO"

El invento se re fiere  a un interruptor bimetálico 

que es abierto por la  corriente a desconectar a causa del - 

calentamiento propio de la  t i r a  bim etálica que soporta e l  - 

contacto y es mantenido abierto a causa de l a  calefacción - 

5 de la  t i r a  bim etálica por una re sisten c ia  de calefacción co 

nectada en parale lo .

Se conoce un interruptor bimetálico de este tipo, 

en e l que la  re sisten c ia  de calefacción está  formada por un 

devanado de calefacción que, o bien e stá  dispuesto a l  lado - 

10 de la  t i r a  bim etálica o bien rodea a é s ta . Con este interrup
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to r re su lta  desventajoso e l  que ex ija  una potncia de ca le­

facción relativamente grande, para con seguridad mantener 

abierto e l interruptor bim etálico. Ciertamente, hay que - 

tener en cuenta, que l a  re sisten c ia  de calefacción  se ha­

l l a  en cortocircuito mientras esté  cerrado e l  interruptor 

bim etálico. Solo e s calentada, cuando se abre e l interrup­

tor bim etálico. S i no se procura con una potencia de ca le ­

facción correspondiente que l a  re s is te n c ia  de calefacción 

alcance rápidamente una temperatura suficientemente eleva­

da, ejecuta mientras tanto e l  bimetal un movimiento inde - 

seaóo en la  dirección de cerrar.

El invento se basa por e l  contrario en la  misión, 

de d efin ir un interruptor bimetálico de este tip o , que haga 

posible un trabajo completamente seguro aún con pequeña po­

tencia de calefacción .

Según e l  invento, se resuelve este problema por 

e l  hecho de que l a  t i r a  bim etálica l le v e , de manera en s i  

conocida, sólo en una cara una capa a is la n te , y precisamen­

te en l a  cara del m aterial que d ila te  más, capa a islan te  - 

que e stá  dotada de una capa r e s is t iv a  adherente y de que es 

ta  capa r e s is t iv a  esté  comunicadade manera conductora con 

e l  bimetal en la s  proximidades del contacto.

Con e sta  construcción, por e l  calor de Joule pro­

ducido en e l bimetal, son llevadas la  capa asíante y la  ca­

pa r e s is t iv a  a la  misma temperatura que e l  propio bim etal. 

La corriente que circule a l  ab rir  e l  contacto a través de 

la  capa r e s is t iv a  ya no n ecesita  calentar a é sta , sino me­

ramente compensar l a  pérdida de calor del bim etal. Además, 

se dispone eventualmente aún de cierto calor acumulado en 

l a  capa a is la n te .
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Ciertamente ya es conocido e l dotar a una t ir a  

bim etálica sobre l a  cara del m aterial de mayor dilatación  

de una capa a islan te  y una capa r e s i s t iv a .  Pero en la  prác 

t ic a  ocasiona d ificu ltad es e l  unir esta  capa r e s is t iv a  con 

lo s  correspondientes conductores de alimentación, puesto 

que por lo menos un extremo de conexión tiene que moverse 

en vaivén con e l  bimetal. Según e l  invento se soslayan es­

ta s  d ificu ltad es por e sta r  unido directamente con e l  Lime - 

t a l  aquel extremo de l a  capa r e s is t iv a , que esté coordinado 

como el extremo libremente móvil del bimetal. El otro ex - 

tremo de la  capa r e s is t iv a  se encuentra en la s  proximida - 

des del lugar de empotramiento f i jo  de la  t i r a  bim etálica, 

a l l í  no ocasiona d ificu ltad  alguna l a  conexión. Especial - 

mente ventajoso es que se empleen dos t i r a s  bim etálicas de 

funcionamiento opuesto y que lo s  extremos no unidos a l  bime 

t a l  de l a  capa r e s is t iv a  estén unidos entre s í  de manera - 

conductora. De esta  manera se forma una construcción de in­

terruptor pequeña muy r íg id a , que reacciona rápidamente, por 

e x is t ir  una gran longitud eficaz  de bimetal, pero que por 

la  subdivisión en dos piezas bim etálicas soporta una pre - 

sión de contacto más elevada y se puede a ju star mejor.

En posterior desarrollo del invento, la s  capas 

re s is t iv a s  de ambas t i r a s  bim etálicas y su unión pueden es 

ta r  aplicadas sobre una cinta a islan te  flex ib le  única. Es­

ta  cinta a islan te  se prefabrica y se pega sencillamente so­

bre la s  dos t i r a s  bim etálicas, con lo que se ha producido - 

automáticamente la  unión entre la s  capas r e s is t iv a s .

Para ev itar  una retención de calor, o una perfo - 

ración por quemado, en la  sección de la  cinta que se extien 

de entre la s  t i r a s  bim etálicas, se puede a ju star  en 3 a parte
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lib re  de la  cin ta l a  conductividad de l a  capa resistim a muy 

grande en comparación con la  de l a  capa r e s is t iv a  sobre l a  

t i r a  bim etálica. Esto puede producirse por e l  hecho de que 

de antemano se prevea en este lugar un camino de corriente 

de mayor conductividad o de que se metalice adicionalmente, 

en la  parte que más tarde quedará l ib re , una cinta provista 

de modo continuo de una capa r e s is t iv a  uniforme.

El interruptor bimetálico según e l invento es e s­

pecialmente adecuado como interruptor de arranque para un -  

motor asincrono monofásico, que esté conectado en l a  fase - 

a u x ilia r , de modo que la  corriente de arranque circu le por - 

e l bimetal y, con e l  interruptor ab ierto , l a  capa r e s is t iv a  

esté aplicada a l a  d iferencia entre la s  tensiones de la  fase  

principal y la  fase auxiliar*.

El invento se explica a continuación más d e ta lla ­

damente haciendo referencia a l  dibqjo. Muestran:

La figu ra  1, ejemplo de realización  d e l invento en 

v is t a  esquemática,

l a  figura 2, un corte a través de una parte de la  

capa aislan te  y r e s is t iv a , y 

la  figura 3? un esquema de conexión para e l empleo 

del interruptor bimetálico como in te­

rruptor de arranque para un motor -  

asincrono monofásico.

En una placa a islan te  1 están encastradas dos t i r a s  

bim etálicas 2 y 3. Las capas de mayor d ilatación  térmica es­

tán vueltas la  una hacia l a  o tra . En e l  extremo lib re  llevan 

la s  t i r a s  2 y 3 sendos contactos 4 y 5- Los extremos 6 y 7 que 

sobresalen desde l a  p laca a islan te  1 hacia abajo sirven como 

sa lien tes de conexión. Las t i r a s  bim etálicas están  diseñadas
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de forma que a l  sobrepasarse un valor de corriente predeter­

minado abran lo s contactos 4 y 5* Una cinta a islan te  5 f ie  - 

xible provista de una capa r e s is t iv a  8 e stá  pegada sobre la s  

su perfic ies vueltas una hacia l a  otra de la s  t i r a s  bim etáli­

cas 2 y 3, mediante sus dos secciones extremas 10 y 11. Las 

re sisten c ia s de calefacción para la s  t i r a s  bim etálicas a s i 

formadas están únicas entre s í  por la  sección central 12 de 

la  c in ta . Los extremos de l a  capa r e s is t iv a  9 están unidos 

a la s  t i r a s  bim etálicas en la s  proximidades de lo s  contactos 

4 y 5 en lo s  puntos 13 y 14, de modo que la  capa re s is t iv a  

8 puentee e l tramo de contactos 4, 5. Basta con que sobre la  

cinta 9 estén aplicadas capas de pegamento 15 sólo en la  zo­

na de la s  secciones exteriores 10 y 11 (figura  2), En la  sec­

ción central 12 está  puesta en corto circu ito  la  capa r e s i s ­

tiv a  8 mediante una capa metálica 16, para impedir un calentm 

miento excesivo.

En un ejemplo de realización  se emplea una cinta 

a islan te  9 de po li-te tra-flu oroetilen o . La capa re s is t iv a  

se compone de una mezcla de resina epoxídica y g ra fito  co - 

lo id a l. Como agente adhesivo se emplearía resina epoxídica. 

Los puntos de conexión 13 y 14 pueden ser producidos por 

una mezcla de adhesivo y p lata  co lo idal. Eventualmente se 

puede recubrir l a  capa r e s is t iv a  aún con otra capa a islan te  

más y una capa re flec to ra , para ev itar  pérdidas térm icas.

En la  figura 3 e stá  aplicado a lo s bornes 17 y 18 

de una red de corriente alterna un motor 19 asincrono mono­

fá s ic o , que e stá  equipado de un devanado principal 20 y un 

devanado au x ilia r  21. En uno de lo s  conductores de alimen - 

tación está  colocado un interruptor principal 22, por e l que 

es conducida l a  tensión directamente a l  devanado principal y
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a través de un interruptor 23 según l a  figura 1 a l  devanado 

au x ilia r  21.

En cuanto se conecta e l  interruptor prin cipal 22, 

fluye una corriente determinada por la s  re sisten c ia s de lo s  

devanados tanto por e l  devanado prin cipal 20 como también 

por e l  devanado au x ilia r  21, La corriente del devanado auxi

l i a r  calien ta  l a  t i r a  bim etálica del interruptor 2 3 , a con­

tinuación de lo cual se abre este interruptor. Entonces se 

encuentra l a  capa r e s is t iv a  8 bajo l a  d iferencia v ecto ria l 

entre la s  tensiones del devanado principal 20 y d e l devana­

do au x ilia r  21. Esta d iferencia de tensiones, que aún con - 

oscilaciones de la  red permanece aproximadamente constante, 

produce una potencia de calefacción  t a l ,  que e l  interruptor 

de arranque es mantenido ab ierto , hasta que e l  motor sea - 

desconectado por e l interruptor principal 22 o por un in te ­

rruptor de seguridad no ilu strad o . Un a ju ste  del interruptor 

bimetálico ilustrado puede tener lugar mediante un to rn illo  

que ataque en una de la s  t i r a s  b im etálicas, con cuya ayuda 

se regula l a  presión de contacto.

La presente so lic itu d  que corresponde a l a  presen­

tada en la  República Federal Alemana con fecha 7 de diciem - 

bre de 1.965, bajo e l  Ns D 48.841 VIIId/21c, se acoge a lo s  

beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propie 

dad In d u stria l.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s sigu ientes:

1 .  -  Un d ispositivo  interruptor bim etálico, que co- 

5 mo consecuencia del calentamiento propio de la  t i r a  bimetá -

l ic a  que soporta e l  contacto es abierto por l a  corriente a - 

desconectar y como consecuencia de l a  calefacción de la  t i  - 

ra  bim etálica por una resisten cia  de calefacción conectada 

en paralelo es mantenido ab ierto , caracterizado porque la  - 

lo t i r a  bim etálica sólo llev a  en una cara, de manera en s í  co­

nocida, y precisamente en l a  cara d e l m aterial de mayor d i­

latación , una capa a is lan te , que e stá  dotado de una capa re 

s i s t iv a  adherente, y porque esta  capa r e s is t iv a  está  unida 

de modo conductor a l  bim etal, en la s  proximidades d e l con- 

15 tacto .

2 . -  Un d ispositivo  interruptor bimetálico según l a  

reivindicación 1, caracterizado porque se emplean dos t ir a s  

bim etálicas que trabajan en oposición y porque lo s  extremos 

de la  capa r e s is t iv a  no unidos a l  bimetal están unidos entre

20 s í  de modo conductor.

3 .  -  Un d ispositivo  interruptor bimetálico se^ún la s  

reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque la s  capas r e s is ­

tiv a s  de ambas t i r a s  bim etálicas y su unión están aplicadas 

sobre una única cinta aislan te  fle x ib le .

25 4 .-  Un d ispositivo  interruptor bimetálico sep'ún una

de la s  reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizado porque en 

la  parte de situación lib re  de l a  cinta de conductividad de
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l a  capa r e s is t iv a  es muy grande en comparación con l a  de 

la  capa r e s is t iv a  sobre l a  t i r a  bim etálica.

5 .-  Un d ispositivo  interruptor bimetálico según 

una de la s  reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado por-

asíncrono monofásico y e stá  conectado en la  fase a u x il ia r , 

de modo que e l  bimetal es atravesado por l a  corriente de - 

entrada y la  capa r e s is t iv a , se h a lla  aplicada, con e l  in­

terruptor ab ierto , a l a  d iferencia entre la s  tensiones de 

10 la  fase principal y de l a  fase a u x ilia r .

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y para 

lo s  fin es que se han especificado.

5 que se empieròorno interruptor de arranque para un motor

6 .-  Un d ispositivo  interruptor bim etálico.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que an­

15 La presente Memoria consta de ocho hojas e sc r i­

ta s  a máquina por una so la  cara.

Madrid,
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