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que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE ' INVENCION
formulada el 6 de Diciembre de 1.966, con el N2 334.207
en
~ ESPA Na
por VEINTE aifios
a nombre de SOCIETE ANONYME ANDRE CITROEN, entidad france=-
sa, establecida en 117 & 167, Quai André Citro&n, Paris,
Francia, por: '
"UN DISPOSITIVO AMORTIGUADOR HIDRAULICO"
t*i:é**&t%;:&t#:&-ééi*éé*éi#ééééétt#*téé#é*éé%éééé%z&%&#éﬁtié#*#
Para aumentar la comodidad de los vehiculos se esté
obligado a prever suspensiones de gran flexibilidad. Esta
clase de suspensidon requiere el estudio de leyes de amorti
guacidén diferentes de las aplicadas’én las suspensiones -
clésicas, si se qulere reducir los riesgos de golpes de sus
pensidén que pueden aparecer en el momento del franqueo de
bombeos o de baches. Cuando la velocidad de movimiento de
las ruedas es importante, en efecto, las fuerzas de resis-
tencia introducidas con ayuda de un amortiguador clisico,

por ejemplo hidrédulico, no corresponden suficientemente a
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la curva ideal de amortiguacidn, incluéorsi se puiere va-~
riar el valor de la pérdida de carga ocasionada al 1igui-
do del amortiguador, en funcidn parsbbdlica del valor de
la velocidad de circulacién de este 1iquido; ¥y no en fun-
¢idn lineal del valor de esta velocidad.

El presente invento trata de remediar este defecto.

Tiene por objeto un amortiguador hidrdulico, del ti
po que comprende dos compartimientos separados por medio
de un tabique, estando caracterizado esencialmente este -
amortiguador por que su tabique de separacidén incluye por
lo menos una vilvula que pone en comunicacidén los dos com-
partimientos cuando estd levantada, y cuyo vastago, que -
constituye una corredera, establece u obtura por lo menos
un paso suplementario entre los dos compartimientos, cuen-
do la subida de la vAlvula alcanza valores predeterminados.

Se puede establecer, por ejemplo, un paso suplemen=-
tario entre los dos compartimientos cuando la subida de la
vélvula es pequefia, y obturar &ste cuande la subida de la
védlvula es més imporbtante.

En este caso, el amortiguador de acuerdo con el in-
vento sigue siendo flexible para un movimiento de rueda a
poca velocidad en el sentido de la apertura de la valvula,
siendo pequefia la circulacidn de fluido entbe los dos com-
partimientos, y estando la vélvula apenas levantada.

A las grandes velocidades de batimiento de las rue-
das, por el contrario, en el momento del franqueo de un -
brusco desnivel como un bombeo o un bache, por ejemplo, el
amortiguador conforme al invento llega a ser duro en el sen
tido indicado més arriba, permitiendo, si este sentido co=-
rresponde a la compresidén de la suspensibén, evitar el gol-

pe de la caja o del chasis contra la parte del vehiculo uni
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da directamente a las ruedas.

La comunicacidén entre los dos compartimientbsrpuede
ser restablecida finalmente a titulo de seguridad, con el
fin de evitar el nacimiento de presiones de fluido demasig
do fuertes, en el caso de muy grandes velocidades dé bati-
miento que corresponden, por ejemplo, al franqueo de aguje
ros llamados "midos de gallina' en una carretera hundida.

El presente invento tiene tambien por objeto un amor
tiguador hidriulico destinado, por ejemplo, a una suspensidn
de vehfculo, del tipo que incluye un cuerpo que separa dos
compartimientos llenos de fluido, una vélvula montada a des
lizamiento en este cuerpo, y un resorte antagonista, estan-
do caracterizado esencialmente este amortiguador por el he-
cho de que la vélvula, perforada por un canal longitudinal,
sirve de asiento a un obturador apoyado sobre este asiento
por medio de un resorte calibrado, formando esta vAlvula con
el cuerpo del amortiguador y con el obturador, surtidores anu
lares puestos en comunicacidén con el canal longitudinal por
medio de agujeros perforados en la pared laberal del canal.

Otras caracteristicas del invento aparecerén en el cur
so de la descripcidn que sigue de uno de sus modos de reali-
zacién, que comprende dos vAlvulas, tomado como ejemplo, y
representado en el dibujo anejo.

En este dibujo:

- La figura 1 es una vista, parte en alzado, parte
en corte, del amortiguador segin el invento, integrado en
una suspensidén de vehiculo;

- La figura 2 ilustra una variante del dispositivo
de la figura 1;

- La figura 3 es una vista en corte del tabique del
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amortiguador reprcsentado en la figura 1;

- la figura 4 muestra, en forma de grifico, la varia
cibén de la diferencia de las presiones gque reinan en el in-
terior de los dos compartimientos en funcidén del caudal de
fluido que atraviesa el tabique de separacidn.

- La figura 5 es una vista en corte longitudinal de
este modo de realizacién;

- La figura 6 indica las variaciones de la pérdida
de carga /A p del flufdo en funcidn del caudal Q que pasa
de uno a otro de los compartimientos de la suspensién.

Haciendo referencia a la figura 1 del dibujo, se ve
que el amortiguador conforme al invento puede ser incorpo-
rado a un dispositivo 1, oleoneumético, por ejemplo, fijo
sobre una cajsa. o un chasis 2, y que sirverara suspender
una rueda 3 de vehiculo automévil u otro. Una biela 4, ar-
ticulada sobre el eje 5 de la rueda, y montada a pivota-
miento sobre la caja por medio de un eje 6, accionsa, por mg
dio de un véstago 7, un pistdén 8 que se desliza en un cilin
dro 9. Este cilindro, lleno de un fluido y puesto bajo pre-
sibén por medio de gas comprimido 10, esté dividido en dos
compartimientos 11 y 12 con ayuda de un tabique fijo de se
paracién 13.

Cuando la suspensidn incluye un elemento 14, resor-
te o aire comprimido, el amortiguador puede estar separado
vy montado de manera clisica entre el siporte de rueda y el
chasis. El vastago 7 esti entonces fijo al tabique de sepa-
racidn 13 que constituye entonces el pistdén del amortigua-
dor. El védstago 7 atraviesa el fondo del cilindro 9 a tra-
vés de una junta de estanqueidad 16 y el fluido contenido

en el amortiguador esti puesto bajo presidén inicial equili
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brada por el resorte 15; este dispositivo asegura de una
manera conocida el mantenimiento de la presidn durante las
variaciones de volumen interior originadas por la longitud
variable del véstago 7 introducido en el amortiguador.

Ya sea fijo o mévil, el tabique 13 esté perforado,
con el fin de permitir la circulacién del fluido entre los
dos compurtimientos 11 y 12, por un orificio calibrado 17
(figura 3) y sberturas 18 y 18a dispuestas de manera que
reciben las vélvulas 19 y 19a dispuestas en gentido -inver-
so una de otra. Se han prolongado a este efecto las pare-~
des de las aberturas 18 y 18a por medio de Srganos de guia
20 y 20a, 21 y 2la, que forman bloque, de preferencia, con
el tahique 13, estando perforado el drgano 20 por al menos
un agujero 22, y ensanchéndose los drganos 21 y 2la, res-
pectivamente, hacia arriba y hacia abajo de manera que cong
tituyen chmaras 23 y 23a.

Sobre los bordes superior e inferior 24 y 24a de
los brganos 21 y 2la que desempefian la misidén de asientos,
estan aplicadas, por medio de resortes antagonistas 25 y
25a, las cabezas 26 y 26a de las vdlvulas 19 y 19a, des-
lizéndose los vastagos 27 y 27a de estas vilvulas en las
aberturas 18 y 18a, y estos Organos de guia 20 y 20a, 21
¥ 2la. Se han perforado estos vastagos, provistos de cazo
letas 28 y 28a que sirven de apoyos a los resortes 25 y
25a, por agujeros 29 y 29a que atraviesan su pared late-
ral, y que desembocan en canales longitudinales 30 y 30a
de los vistagos, estando estos canales en relacidn con los
compartimientos 11 o 12 por medio de orificios calibrados
31 § 3la y con las camaras 23 y 23a gracias a agujeros 32

J 32a.
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Por lo demés, conviene sefialar que las vélvulas_l9
y 19a se levantan cuando los valores del caudal de fluldo
vy de la pérdide de carga de éste son respectivamente. igua
les a Q v a JA) P,. Ademés, los agujeros 29 y 29a permang
cen enteramente descubiertos, sin que los drganos 2o'y 20a
los obbturen, a causa de la pequefia subida de las vélvulas
19 y 19a, si low valores respectivos del caudal y de la
pérdida de carga son inferiores a QQ vya P2. Finalmen
te, el agujero 29 estd de nuevo tobtal & parcialmente des-
cubietto, viniendo a ponerse enfrente del agujero 22 per-
forado en la guia 20, cuasndo los valores del caudal y de
la pérdida de carga rebasan Q; y O P3e

Conforme al invento, por lo demés, una sola de las
dos vélvulas 19 o 19a puede estar evenbualmente perforada
por un agujero 29 e 29a, que pone en comunicacidn suple-
mentaria los compartimientos 11 y 12, para pequefias subl
das de estas valvulas.

Se describira shora el funcionamiento del conjun-
to descrito mds arriba, suponiendo, en primer lugar, que
el fluido pasa del compartimiento 1l hacia el comparti-
miento 12, permaneciendo la valvula 19a, naturalmente,
siempre cerrada. Cuando su caudal es pequeiio (arco A de
la fgura 4) el fluido atraviesa unicamente el orificio
calibrado 17, siendo la pequefia pérdida de carga igual
a la diferencia de las presiones que reinan en los compar
timientos 11 y 12, incapaz de vencer la reistencia del
resorte antagonista 25 y de levantar la valvula 19.

Si el caudal toma un valor superior a Ql (arco B
del gréfico), el velor de la pérdida de carga durante la

travesia del orificio 17 es superior a A Py, ¥ la vilvu~
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la 19 se leventa, abriendo guias de comunicacidn suplemen
tarias entre los compartimientos 11 y 12 por medio del
agujero 29 y del orificio 31, del canal 30 y de la cémara
32.

Cuando los valores del caudal y de la pérdida de
carga rebasan reppectivamente Q, ¥ 4 P, (arco C del gré—
fico) el drgano de guia 20 obtura progresivamente el agu
jero 29, como se ha mencionado més arriba, disminuyéhdb
la seccibn de paso dejada al fluido a su entrada en el ca
nal 30 y, por consiguiente, aumentado rapidamente la pér-
dida de carga.

Para un caudal y una pérdida de carga suficiente
(arco D), el brgano de guia 20 oculta completamente el
agujero 29, comunicando los compartimientos 1l y 12 sola
mente por medio del orificio 31, del canal 30 y de la cé
mara 23, y, naturalmente, del orificio 17.

Finalmente, si los valores del caudal y de la pér
dida de carga sufren un nuevo aumento, llegando a ser res
pectivamente superiores a Q3 yal) I-'3 (arco E), el aguje
ro 29 es llevado, como se ha dicho mis arriba, gradualmen
te enfrente del agujero 22, aumentado las secciones de pa
so dejadas al fluido durante su entrada en el canal 30,

e impidiendo asi un aumento demasiado répido de la pérdi-
da de carga en funcidn del caudal. Se observard, en efec-
to, que siendo la distancia entre los bordes superiores
de los agujeros 22 y 29, igual a la separacidn entre el
borde inferior del brgano de guia 20 y el borde superior
de la cazoleta 28, la pared lateral de la aberbura 18 no

puede por consiguliente ocultar de nuevo incluso parcial-

mente el agujero 29, durante una compresidén méxima del
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resorte 25.

Por lo demés, cuando el fluido pasa del comparti-
miento 12 hacia el compartimiento 11, estando entonces -
la vAlvula 19 siempre cerrada, indicando un grifico la
variacibén de la pérdida de carga en funcidn del caudsal
del fluido, cpmprenderé todavia una sucesidn de arcos
4,B,C ¥ D andlogos a los de la figura 4. Como no se ha
perforado ningin agujero en la pared lateral del 4rgano
de guia 20a, no existe arco E en este caso, siendo el -
valor méximo de la pérdida de carga, por lo demés, igual
al valor de la presidn ejercida por medio del gas compri
mido 10 sobre el fluido contenido en el cilindro 9. Si
las condiciones de empleo del amortiguador lo exigieran,
se podria prever igualmente un agujero de descrestado 22a
(no representado).

Como se comprende ficilmente, refiriéndose a las
figuras 1 y 2 del dibujo, el valor del caudal de fluido,
que pasa del compartimiento 11 al compartimiento 12, o
del compartimiento 12 al compartimiento ll, es tando mis
elevado cuanto la rueda 3 se aproxima o se aleja més ri-
pidamente de la caja 2, en el curso de las oscilaciones
y de las sacudidas provocadas por la marcha del vehiculo.
De esto se sigue que la amortiguacidn debida al disposi-
tivo segln el invento, pequefia cuando las velocidades de
batimiento de las ruedas 3 son pequelas (arco B de la fi
gura 4), llega a ser muy importante cuandd las velocida-
des de batimiento son grandes (arco D de la figura 4), -
estando limitado el aumento de esta amortiguacibn, duran
te la compresibén de la suspensidén 1, con ayuda de la co-

locacidn en posicidén opuesta progresiva de los agujeros
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22 y 29 (arco E de la figura 4). Se observard, finalmente,
que las oscilaciones muy pequefias del vehiculo son amorti-
guadas gracias al orificio calibrado 17 colocado en el ta-
bique 13 que separa los compartimientos 11 y 12 (arco A de
la figura 4).

Haciendo referencia a la figura 5 del dibujo, en la
parte inferior de un bloque hidroneumético 1 el cuerpo 15
de un amortiguador conforme al invento estd dispuesto en un
cilindro 21; este cuerpo divide el cilindro 21 en dos c¢ama-
ras 2 y 20, una adosada al bloque hidroneumético 1, ¥ la
otra que recibe el pistén 22 de una suspensibén que contie-
ne un fluido. El amortiguador incluye dos vdlvulas 3 y 3a,
idénticas con excepcidn de la regulacidn, de las cuales una,
por ejemplo 3, determina la pérdida de carga en el sentido
"compresidn" circulando el fluido de la cémara 20 hacia la
cimara 2, y la otra, 3a, en el sentido "extensidn®, efectudn
dose la circulacidén del fluido entonces en sentido inverso;
pero conviene sefialar que la amortiguacidn conforme al in-
vento podria comprender una sola vilvula, por ejemplo 3, pa
sando entonces el fluido de la cdmara 2 a la cémara 20, gra
cias a un medio bien conocido en si y que es infitil descri-
bir aqui, por esta razén.

Las vilvulas, 3, 3a guiafdas en alojamientos 16, 1l6a
perforados en el tabique 15, estan aplicadas sobre asientos
12, 12a del tabique, por resortes calibrados 17, 17a, de pre
ferencia helicoidales, cuya comprensidén estl regulada venta=
josamente por medio de tuercas 19, 1l9a. Canales 18, 18a po=-
nen en comunicacidn, respectivamente, las chmeras 20 y 2
con las gargantas 13, l%a, por medio de agujeros 15, lie -

practicados en las valvulas 3 y 3a.
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Por lo demés, cafiones 9, 9a fijos a estas vélvulas,
de preferencia por enceje a viva fuerza, y que presentan
gargantas 8, 8a, forman con las valvulas 3, 3a holguras -
anulares 10, 10a que desempefian la misibén de surtidores,

y unidas a los canales 18, 18a, por medio de agujeros 11,
1lla, perforados en las valvulas 3, %a. Los cafiones 9, 9a
gsirven de asientos a obturadores 6, 6a solicitados por re-
sortes 5, 5a, de preferencia helicoidales, ventajosamente
calibrados por medio de tuercas 4, 4a, y que forman con -
las valvulas 3, 3a surtidores anulares 7, 7a.

El funcionamiento a "compresidn" del amortiguador
descrito mls arriba en el siguiente:

Cuando la velocidad de desplazamiento del pistén 22
es suficientemente pequefia, el obturador 6 y la vilvula 3
permanecen sobre sus asientos. Para pasar del espacio 20
al espacio 2, el liquido toma dos vias. El canal 18, los
agujeros 1ll, el surtidor 10, el surtidor 7, por una partey
el surtidor 7a, el surbtidor 1l0a, los agujeros lla y el ca-
nal 18a, por otra parte. Siendo los surtidores 10 y 1l0Oa
de secciones mucho mayores que las de los surtidores 7 ¥
7a, son unicamente los surtidores 7 y 7a, dispuestos en -
paralelo, los que definen la parte A de la curva en trazo
continuo, representada en la figura 6.

Si la velocidad del pistén 22 aumenta suficientemen
te, la pérdida de carga en los surtidores 7 y 7a llega a
ser ser tal que la presidn en la garganta 8 levanta el ob-
turador 6. Siendo el resorte 5 muy flexible, la pérdida de
carge provocada por el obturador 6 puede ser considerada
como constante e igual a la presidén de subida /) po. En es-
tas condiciones, el caudal de ligquido due circula de 20 ha=
cia 2 sigue dos vias, por una parte la via 7a, 10a, lla,

l8a, ya definida, y, por otra parte, el canal 10, los agu-
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jeros 11, el surtidor 10, la garganta 8 y la hendidura cir-
cular delimitada por el obturador 8 y su asiento.

El caudal correspondiente a la parte B de la cﬁrva
en trazo continuo (figura 6) se obtiene afiadiendo para una
pérdida de carga p dada, el caudal q 10 que circula en el
surtidor 10 (nulo para A p< A po) y el caudal q a en
el surtidor 7a.

Dicho de otro modo, el caudal q 10 que circula en
el surbidor 10 es igual al caudal botal q disminufde en el
caudal q a que circula en el surtidor 7a. Asi, la parte B
de la curva en trazo continuo (figura 6) estd definida, por
consiguiente, por la pérdida de carga del caudal que circu-
la en el surtidor 10 a la cual es preciso afiadir [} po.

8i la velocidad del pistdén 22 llega a ser muy grande,
a consecuencia del frangueo a gran velocidad de un “bache"®
por ejemplo, la diferencia de la presiones que reinén en—r
tre los espacios 20 y 2 es tal que la valvula 3 se encuen-
tra levantada de su asilento 12.

La diferencia de las presiones que reinan entre 20
¥ 2 es definida entonces por el calibrado del resorte 17.
Esta 0ltima fase estd representada en C en la curva de un

trazo continuo de la figura 6.

Naturalmente, el funcionamiento "en extensidén" del
emortiguador descrito mls arriba seria andlogo a su funcio-
namiento "a compresién", siendo las vélvulas 3 y 38 idénti-
cas con excepcidén de la regulacidn, como se ha dicho.

Como el amortiguador descrito més arriba no incluye
més que orificios calibrados y resortes helicoidales, sus
caracteristicas son constantes en el tiempo y estan poco

influidas por las variaciones de temperatura del fluido.

-1l =
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Ademds, la utilizacidn de.surfidores anulares hace
el funcionamiento silencioso con relacidn al obtenido con
simples agujeros.

Finalmente, la dispositién particular de los surti
dores de fuga permanente 7 y 72 permite dividir por 2 =21
caudal "paralelo”.

Se sobreentiende que el modo de realizacibén descri
to més arriba no presenta ninglin cardeter limitativo, y po
dri recibir cualesquiera modificaciones deseables, sin‘sa-
lir para ésto del marco del invento.

La presente solicitud que corresponde a la presenta
da en Francia el 7 de Diciembre de 1.965 con el nimero .
41,264 y 28 de Septiembre de 1.966, N2 78,022, se acogen
a los beneficios del Articulo 51 del Vigente Estatuto so-
bre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esba solicitud de Patente
de Invencibén en Espaiia por VEINTE afios son los siguientes:
1l,- Un dispositivo amortiguesdor hidrdulico, del ti-
po que comprende dos compartimientos llenos de fluido y se
parados por medio de un tabique, destinado a una suspensidn
de vehiculo aubomovil u otro; estando caracterizado este -
amortiguador porque su tabique de separacidn incluye por
lo menos una vélvula que pone en comunicacién los dos com=
partimientos cuando estd levantada, y cuyo véstago, que cong

tituye una cormiera, establece u obtura por lo menos un pa-

-12 -
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so suplementario entre los dos compartimientos, cuanie la
subida de la valvula alcanza valores predeterminados. -

2.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque el tabique de separacidn incluye dos vélvu-
las dispuestas en sentido inverso una a otra, cuyo vAsta-
go se desliza en un cilindro de guia que forma blogque con
el tabique; estando perforado este vastago longitudinal-
mente por un canal que desemboca en el compartimiento si-
tuado en el lado del extremo libre del vistago, y por agu-
jeros transversales de dos clases, que unen, respectivamen
te, el canal longitudinal con el compartimiento situado en
el lado de la cabeza de la valvula cuando esta valvula estd
levantada y con el compartimiento situado en el lado del
extremo libre del vastago cuando la subida de la vilvula
es inferior a un valor predeterminado; estando oculto por
lo menos un agujero de la segunda clase por medio de la
pared lateral del cilindro de gula donde se desliza el vis-
tago de la vilvula, cuando la subida de esta vilvula es su-
perior a un valor predeterminado;

3.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, caracte~
rizado porque por lo menos un agujero transversal de la se~
gunda clase, oculto por medio de la pared lateral del cilin
dro de guia cuando la subida de la valvula alcanza valores
predeterminadosy viene a ponerse enfrente de una abertura
practicada en la pared lateral de este cilindro de guia, cuan
do la subida de la valvula es méxima;

4,- Dispositivo seglm la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque se dispone en el tabique de separacién un ori-
ficio calibrado por lo menos que abre un paso entre los dos

compartimientos.

- 13 -
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5.~ Un dispositivo amortiguador hidréulico destina=-
do, por ejemplo, a una suspensién de vehiculo, del tiro
que incluye un cuerpo que separa dos compartimientos lle-
nos de fluido, una vilvula montada a deslizamiento en es-
te cuerpo, y un resorte antagonista, estando caractzrizado
este amortiguador por el hecho de que la valvula, perfora=-
da por un canal longitudinal, sirve de asiento a un obtura-
dor apoyado sobre este asiento por medio de un resorte ca-
librado, formando esta vdlvula con el obturador un surti-
dor anular puesto en comunicacién con el canal longitudi-
nal, por medio de agujeros perforados en la pared lateral
del canal y de otro surtidor anular que desemboca bajo el
asiento del obturador.

6.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 5, caracteri-
zado porque el cuerpo del amortiguador incluye dos valvulas
montadas en sentido inverso;

7.~ Dispositivo segln la reivindicacidén 5, caractex:
zado porque un cafidn fijo a la vélvula,deja alrededor de la
pared externa de ésta el surtidor anular.

8.~ Un dispositivo amortiguador hidriulico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~
de representado en los dibujos que se acompailan, y paras los

fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a mé-

guina por una sola cara.
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