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"Rostgasentarsenierung mit
Arseniksuspension"A Nr35131

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA
por VEINTE afios
a nombre de NORDDEUTSCHE AFFINERIE, entidad alemana, estableci-
da en Alsterterrase 2, Hamburgd, Repiblica Federal Alemens
pors
"UN PROCEDIMIENTO PARA REFRIGERAR Y LAVAR GASES DE TOSTACION
QUE CONTIENE ARSENICO"

Para la fabricacién de deido sulfurico, la pureza de
los gases tratados desempefia un papel esencial. Ia eliminacién
de polvo desde los gases que contienen SO de una tostacién de m
mineral o de convertidores de cobre debe ger llevado a cabo a
altas temperaturas(a alrededor de 3502C) para evitar una con-
densacién de dcido sulfirico. En este margen de temperaturas,
el trioxido de arsénico perjudiciel se presenta todavia en
formae de vapor. En el subsiguiente enfriamiento precipits es-
te arsénico. En el enfrlamiento indirecto forma incrustaciones .

o se deposita en las paredes, perdlendo en corto tiempor la

-l -



10

15

20

25

30

eficacia de enfriamiento del aparato. Por esto, hoy dia los
gases son enfriados la mayor perte de las veces directamen~
te por rociado con dcido sulfirico diluido. Este lavado y
este enfriamiento simulténeos se verificen en dos torres
conectadas una detrds de otra., En la primera torre, vacia

se rocfa un deido sulfiirico enfriado que, al encontrarse con
los gases calientes, los enfria con evaporacién parcial del
agua, En la segunda torre, generalmente rellena, los gases
son enfriados hasta 30-402C con un gcido enfriado bombeado
en circuito cerrado, aproiimadamente al 10%.

En el margen de temperaturas que reina en la primera
torre de lavado, entre 100 y 3002C, los vapores de trioxido
de arsénico son condensados y disueltos en el 4cido de lava-
do. En el enfriamiento de los Acidos de lavado se sobrepasa
el valor de saturacifn y entodos los lugeres en los que tie-
ne lugar un enfriamiento se formen depositos cristalinos de
trioxido. Se han intentado diversos caminos para impedir es-~
ta desagradable formacidn de depbsitos (véase Waeser, Die
Schwefelsalirefabrikation 1961 pag,. 1%8).

Un método que significa un considerable avance, estd
descrito en la memoria de patente 975.974. Sesn este méto-
do, el liquido de lavado de la primera torre de lavado y de
refrigeracién ya no debe ser enfriado por enfriamiento exte~
rior en ninguna instalacifn de refrigeracidén sino que se de-
be producir una disminucibn de temperaturs desde 300 haste

aproximademente 95-1102C, mediante enfriamiento por evapora-

“cibn. En este caso se debe escoger la concentracidn de dcido

lo mas alte posible. Con el 4cido expulsado retirado se eli~
mina continuamente tridxido de arsénico en forma diluide de

la circulacién (véase pg. 3 1inea 61).
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Pars la separacidén de estas cantidades disueltas de
As 0 se presenta el mismo problema que en la separacién por
en%rgamienﬁo en circuito cerrado, De acuerdo con la reivindi-
cacién 2, se debe escoger-lo mes alta posible la concentra
cién de dcido. Esto tiene la desventaja de que como la solu-
bilidad del As O en SO H de une concentracién de 602 aumen-
ta de nuevo, sg 3isne1$e§ nmayores centidades de As 0 en el
dcido de circulacidn. Como al mismo tiempo en estezmargen
aumenta répidamente la solubilidad al sumenter la temperatu-
ra,existe inversamente el peligro con un enfriamiento solo
limitado de la deposicién sobre las paredes y con ello del
taponemiento.

Mientras que los procedimientosusuales de la refrige-
racién en circuito exterior son solamente apropiados con con-
tenidos de As muy limitados en el producto a tostar, de acuer—
do con el procedimiento de 1la Patente alemana 975.974 se pue=-
den tolerar tambien contenidos algo superiores, pero sin
embargo con contenidos ain meyores £ste fracasa tambien,

Se ha encontrado ahora que se superan todas estas di-
ficultades cuando l: tiene presente el especial comporiamlen-
to de solubilidad del arsenico en Acido sulfurico en el mer-
gen de concentraciin de aproximadamente 50 a 63% de H SO
¥y 2: en el dcido de circulacidn se mantiene As O en gus-
pengién continuamente por encime del valor de ga%uraciéno

Las curvas de solubilidad del diagrame anejo .como fi-
gura 1 muestran que para todas las temperaturas, en el mer-
gen citado de aproximademente 50 a 63% de H SO , el As O
muestra la solubilidad mas limitada. Cuandozapgrecen vgrga-
ciones de concentracidn hacia valores superiores o inferio-

res, el arsénico presente como turbidez o suspensibén se
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diselve, Si aparecen enfriamientos el As O que precipita
sedeposita sobre el arsénico ya presente gomo guspensién sin
dar Jugar a incrustaciones en los recipientes o en las con-
ducciones tubulares. El arsénico que llega a la torre de re~
frigeracidn procedente de los gases de tostacidn, en forma de
vapor, ya no se disuelve en el dcido de circulacidn, sino que
gse condensa igualmente en forma sdlida. Como en el 4cido de
circulacién el arsénico ya estéd presente en forma de suspen-
sién, el As 0 que se condensa se deposita sobre las particu-
lasg presentgs y forma de esta manera un producto relativamenw
te grueso, arenoso y facilmente filtrable, A partir del fci-
do de circulacidn puede ser separado por filtracidn en una co-
rriente parcial, .

Ejemplo de realizacibén. El invento es explicado aiin

més con ayuda del diagrama esquemédtico de la figura 2.

A través de la conduccidn tubular 1 los geses, previa-
mente purificados en una instalacidn de purificacién de gases
eléctrica o mecédnica, penetran en una torre A vacia, En esta
se rocfa dcido de circulacidn procedente del colector de ca=-
bezas 2 con la bomba 3 2 través de la conduccién tubular 4
y de las toberas 5. Ia concentracifn del £cido de refrigera-
cidn es mantenida constantemente en un valor de 45-532 Bé =
55-66% de H SO , afiadiendo a la torre de refrigeracifn median-
e las tobegas 6:-situndas:paralelemente; la bomba 8, el refri-
gerador 9 y la conduccién tubular 10, deido méds diluido; apro-
ximadamente al 10% procedente del colector de cabezas 7 de la
segunda torre de refrigeracidn B, Por evaporacidn directa del
agua se verifica el enfriamiento de los gases de tostacién
que contienen 802 desde aproximadamente 3002C hasta aproxime-

damente 80-1102C, El &cido de refrigeracién’se calienta agui
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de este modo hasta una teouperatura de aproximadsamente 1002C.
A esta temperatura la solubilidad del arsénico es de apro-
ximadamente 17 g/1 de 1iquido. &sta concentracidn de arsé-
nico es mentenida de la manera indicada. De esta manera no
se disuelve todo el arsénico que estd presente en los ga-
ses calientes en forma de gas y de humo, sino gque se sepa-
ra igualmente en forma sélida. Se obtiene en una forma pu-
ramente arenosa facilmente filtrable y es lavado en el co-~
lector de cabezas 2 con el acido de refrigeracidn que sale.

&l lodo que contiene As se deposita de forma relativa-

4 203
mente rapida; es retirado por el fondo del recipiente pre-
liminar con la bomba 11 y es separado por filtracidn en el
filtro 12. Fl dcido de refrigeracidn exento de As203 vuel-
ve a través del colector de cabezas 2 a la circulacidn, o
puede ser conducido a través de la conduccidn 13 a otro ti-
po de utilizacidn.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en Repiblica Federal Alemana, con fecha 7 de diciem-
bre de 1.965, bajo el mim. 27724 IVa/12i se acoge a los
beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

pledad Industrial.

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE aiios, son los siguientes:

l.- Un procedimiento para refrigerar y lavar gases
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de tostacidén que contienen arsénico mediante enfriamiento
por evaporacidn con gas de circulacidn caliente a tempera-
tura de aproximadamente 1002C, caracterizado porque en el
dcido de circulacidn se mantiene continmamente A5203 en
suspensidn por encima del valor de saturacidn.

2.~ Un procedimiento segun la reivindicacidn 1 ca-
racterizado porque el dcido de circulacidn es mantenido
continuamente en una concentracidn entre 45 y 532 Be o de
55-66% de HZSO4.

3.~ Un procedimiento segin las reivindicaciones 1
¥y 2 caracterizado porque el arsénico separado es separado
por filtracidm en caliente de menera continua en una cor-
riente parcial,

4.~ Un procedimiento pare refrigerar y lavar gases
de tostacidn que contienen arsénico.

Tal y como- se ha descrito en la lMemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompaiflan y para
los fines que se han especificado.

La presente Wemoria conste de seis hojas escritas

a méquina por una sola de sus caras,

b Ul wm

e
~
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LEYENDAS BN LOS DIBUJOS

Mgura 1:
Solubilidad de Aszo3 en dcido sulfurico con di-
versas concentraciones, segin Kambeitz, G

Las expresiones sobre las flechas verticales a la
izquierda, significan respectivamente:
g As/1 dcido

J
g A8203/1 deido
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