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EL invento se re fie re  a  la s  in stalacion es 

de aglomeración de productos pulverulentos y concierne más 

particularmente a la  aglomeración de productos alim enticios 

y d ie tá tico s con e l f in  de mejorar su m iscibilidad.

Existen diversas in stalacion es para l a  pues­

ta  en p ráctica  de prodedimientos de aglomeración que tiende o. 

a mejorar la  m iscibilidad de lo s  productos pulverulentos, 

y l a  m iscibilidad es una cualidad particularmente apreciar- 

da, cuando se t r a ta  de productos alim enticios y d ie té t i­

cos.

Para mejorar esta  m iscibilidad in teresa  

agrandar la  dimensión de la s  p artícu las y darles una es­

tructura porosa.

Uno de lo s  procedimientos más corrientemen­

te  empleados para mejorar l a  m iscibilidad consiste en agio 

merar l a s  p artícu las del producto. Segán un procedimiento 

conocido, l a s  p artícu las del producto seco en polvo son 

dispersadas en una corriente de vapor de agua, por ejemplo 

de manera que, después de haber sido humedecidas, l a s  par­

t íc u la s  tienden a adherirse unas a  o tras y a formar aglo­

merados.

En lo s  productos de fabricación  de produc­

to s  pulverulentos por secado de un líquido por medio de un 

&omo de secado, es posible también secar sólo parcialmen­

te  e l producto en curso de fabricación , de manera que la s  

p artícu las, que salen  del tom o de secado, permanezcan
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bastante sa lien tes y húmedas para aglomerarse.

Estos procedimientos tienen en común e l que 

lo s  productos se hacen pastosos por e l calor, a l  que están 

sometidos durante la  continuación de la s  operaciones de 

aglomeración y porque un pequeño exceso de humedad es su fi­

ciente para hacerles claramente adhesivos. El prodacto obte­

nido es, por lo tanto, inestable y tiene tendencia a  adhe­

r ir se  a la s  paredes de lo s  aparatos, lo  que puede tener con 

secuencias extremadamente molestas.

Además, en e l caso de la  leche en polvo, por 

ejemplo, e l calor provoca la  c r is ta liz a c ió n  de la  la c to sa . 

Ahora bien, e sta  c r ista liz ac ió n  disminuye l a  so lubilidad  del 

polvo y, por consiguiente, contrarestará lo s  esfuerzos he­

chos para mejorar su m iscibilidad por medio de l a  aglomera­

ción.

Hasta ahora, sin  embargo, estos inconvenien­

te s  han parecido se r  la  contrapartida in evitab le del resu l­

tado buscado.

20

25

Mediante l a  in stalación  según e l invento, 

l a  humectación tien e lugar en fr ío , lo  que ev ita  lo s  incon- 

- venientes antes c itados. E sta in sta lac ión  aprovecha la s  

fuerzas de adherencia debidas a  la  tensión su p erfic ia l de 

una muy delgada pe lícu la  de líquido despuás de l a  humecta­

ción, a s í  como la s  fuerzas cap ilares despuás del secado, 

con l a  exclusión de aquellas que resu ltasen  de un estado 

pastoso del producto. Es notable por e l hecho de que compren
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de un recin to, por lo  menos una tobera y medios aptos para 

proyectar en dicho recinto un chorro de líquido teniendo 

una velocidad in ic ia l  de 8 m/seg. por lo  menos y una tem­

peratura de 30SC como máximo, un d isp ositivo  apto para 

d ispersar regularmente la s  p artícu las de polvo y ponerlas 

en contacto con dicho chorro de líqu ido , y un d ispositivo  

de secado del producto aglomerado.

El dibujo adjunto muestra, a  t ítu lo  de ejem­

plo, una forma de ejecución de dos de lo s  objetos del in­

vento.

La f i g .  1 representa esquemáticamente, en 

sección longitudinal, una in sta lac ión  para l a  puesta en 

p ráctica  del procedimiento.

La f i g .  2 representa, agrandados, lo s  aglo­

merados obtenidos por un procedimiento de aglomeración co­

nocido.

La f i g .  3 representa a l a  misma esca la  lo s  

aglomerados obtenidos por e l procedimiento segán e l inven­

to .

En l a  in sta lac ió n  representada en l a  f i g .  1, 

e l  producto pulverulento e stá  contenido en un d ispositivo  

de alimentación 4, de vibración, de tipo  conocido. Este 

d isp ositivo  comprende en su sa lid a , un tamiz grueso 5, que 

asegura un reparto regular del producto sobre toda l a  sec­

ción de e sta  sa lid a .

La in sta lac ió n  comprende además una to lv a  6,
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en l a  que desemboca por una parte, l a  sa lid a  del d isp o s it i­

vo de alimentación 4 y por otra parte una tobera 3. Esta to 

bera está  unida por un conducto a una bomba 2, a su vez uni­

da a un depósito 1 conteniendo el líquido de humectación.

La temperatura del líquido de humectación no sobrepasa 303c. 

La presión de la  bomba es t a l  que la  velocidad in ic ia l  del 

chorro de líquido, que sa le  de la  tobera, es por lo  menos 

de 8 m/seg. La forma de esta  tobera e stá  estab lecida, con 

preferencia, de manera que produzca un chorro de forma pla­

na. Este resultado es obtenido por medio de una tobera, 

cuyo o r if ic io , c ircu lar y de pequeKa sección, desemboca en 

una rendija aproximadamente de l a  misma anchura que e l diám< 

tro  del o r if ic io .

En l a  forma de ejecución representada en el 

dibujo, e l chorro e stá  situado en un plano sensiblemente 

horizontal. Según una variante del procedimiento, este  mis­

mo chorro podría e sta r  d irig ido  oblicuamente hacia arrib a .

La sa lid a  7 de la  to lva  desemboca an un d is­

positivo 8 de secado en continuo con capa flu id izad a, de 

tipo  conocido. Este comprenden esencialmente un chasis es­

tanco que lle v a  un tamiz 9, soportado por muelles 10 y 11, 

un generador de vibraciones 12, t a l  como un motor, cuyo ár­

bol lle v a  una masa excéntrica, que confiere a l  chasis un 

movimiento de vaivén, un recalentador 13, que calien ta e l 

a íre  que pasa desde abajo hacia arrib a , a través del tamiz 

9, un colector 14 para l a  evacuación del a ire  húmedo y un
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ventilador de asp iración  16. Un separador 17 e stá  in terca­

lado entre e l colector 14, y e l ventilador 16. El ventilador 

16 e stá  igualmente unido á  l a  to lva 6.

Las operaciones se desarrollan  como sigue:

El producto pulverulento cae regularmente a 

través del tamiz 5, en l a  to lva  6. Por o tra  parte, l a  Lomba 

2 asp ira  e l líquido.contenido en e l depósito 1 y le  rechaza 

a través de la  tobera 3. El mismo sa le  de é sta  en un plano 

sensiblemente horizontal, en un chorro plano en forma de 

abanico en su origen, después de una anchura constante. Por 

razón de su velocidad relativamente elevada, este  chorro 

forma una especie de ta p iz  que a rra stra  en su su perfic ie  la s  

p artícu las de producto d ispersas sobre este  áltimo por e l 

d ispositivo  de alimentación. En un tiempo muy breve -  desde 

una fracción  de segundo hasta algunos segundos como máximo - 

l a s  p artícu las son humedecidas del todo superficialmente y 

tienden a aglu tinarse unas con otras para formar aglomera­

dos, que caen como nieve en la  parte baga de la  to lva  6.

Es importante regular e l caudal del líquido 

de humectación en función del caudal de producto pulveru­

l e n t o ,  de t a l  manera que todo e l  líquido soa arrastrado por 

l a s  p a rtícu la s , Como por o tra  parte l a  temperatura del l í ­

quido es muy in fe r io r  a l  punto de saturación y el ven tila­

dor 16 evacáa toda l a  humedad, que pudiera formarse en l a  

to lv a  6, l a s  partícu las no se encuentran en una atmósfera 

húmeda, contrariamente a lo  que ocurre en lo s  otros proce-
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dimientos conocidos.

Los aglomerados húmedos pasan l a  sa lid a  7 de 

la  to lva  y caen seguidamente en e l d ispositivo  de secado 8 

donde, de manera c lá s ic a , son mantenidos en suspensión so­

bre e l tamiz 9 por l a  corriente de a ire  caliente suministra­

da por e l recalentador 13, mientras que la s  sacudidas dadas 

a l  tamiz por e l generador de vibraciones 12, hacen progresar 

lo s  aglomerados hacia l a  sa lid a  15.

El a ire  cargado de humedad, extraído de lo s 

aglomerados, es aspirado por e l ventilador 16 y es desprovis­

to a l  paso, por e l secador 17, de la s  partícu las fin as del 

producto, que son arrastradas por l a  corriente de a ire . Es­

ta s  partícu las pueden ser  enviadas de nuevo a l  d ispositivo  

de alimentación 4, para la  devolución a un nuevo c ic lo .

La experiencia demuestra que lo s  aglomera­

dos, obtenidos por medio del procedimiento según e l inven­

to , son mayores y mejor m iscibles que aquellos obtenidos por 

medio del procedimiento trad icion al.

La f i g .  2 muestra, agrandados, lo s  aglomera­

dos de partícu las de un polvo de leche, obtenidos por medio 

-de un procedimiento conocido de aglomeración a l  vapor de 

agua. Por comparación, lo s  aglomerados del mismo polvo, ob­

tenidos por medio del procedimiento según e l invento, repre­

sentados a la  misma esca la  en la  f i g .  3, son claramente ma­

yores. Los mismos presentan además una estructura muy ram ifi­

cada, favorable a una buena m iscibilidad.



-  7

i

5

10

16

20

25

Finalmente, l a  experiencia demuestra que lo s  

aglomerados obtenidos por e l  procedimiento según e l  invento, 

son mecánicamente más re s is te n te s , que lo s  obtenidos por 

medio de lo s  procedimientos conocidos. E sta  m ejor'resisten­

c ia  es ventajosa, porque el producto aglomerado corre menos 

riesgo de ser fragmentado en e l curso de lo s  transportes y 

conservaciones, o incluso en e l curso de l a  desecación.

Es evidente que, sin  s a l i r  del alcance del 

invento, son posib les diversas varian tes. A t í tu lo  de ejem­

plo, l a  tobera de esparcimiento puede se r  su stitu id a  por 

una se r ie  de toberas d ispuestas sobre una rampa, suminis­

trando e sta s  toberas una se rie  de chorros esencialmente p a ra ­

le lo s  y teniendo una velocidad in ic ia l  su fic ien te  para sumi­

n is t ra r  un velo líquido de anchura adecuada.

El líquido puede se r  agua. En una variante 

de ejecución del procedimiento, e l mismo puede contener, 

por lo  menos en parte, sustancias que entran en l a  composi­

ción del producto pulverulento, por ejemplo leche, s i  se t r a ­

t a  de aglomerar la s  p artícu las de un polvo de leche. E l mis­

mo puede e star  constituido igualmente por una solución o 

una dispersión  acuosa del citado producto.

La in sta lac ió n  según e l invento presenta 

ventajas p articu lares en l a  fabricación  de productos alimen­

t ic io s  y d ie tá tico s t a le s  como, por ejemplo, polvos de le ­

che, bebidas chocolatadas, caldos, e tc . por razón de l a  baja 

temperatura, a  l a  que se  opera l a  aglomeración. Sin embar-



1

-  8 -

5

10

15

20

25

go, se entiende por s í  mismo, que e sta  in stalación  podría 

ser aprovechada para l a  aglomeración de partícu las de pro­

ductos pulverulentos, que no estén destinados a l a  alimen­

tación , por ejemplo de productos farmacéuticos.

El funcionamiento de l a  in stalación  según 

e l invento se desarro lla  de la  manera sigu iente:

Se llen a  e l depósito con una dispersión de 

10% de leche descremada en polvo en agua hervida y re fr ig e ­

rada a 6aC. El líquido es aspirado y rechazado por una to ­

bera, por medio de una bomba de to m il lo ,  que sum inistra un 

caudal de 6 kg/h a una presión de 20 kg/cm^. E sta tobera, 

puesta en el mercado por la  casa Spraying System Co., B e ll-  

woo'd, I l l in o i s ,  No. T 350.011, comprende un o r if ic io  de 

0,23 mm de diámetro y proyecta un chorro plano, teniendo una 

velocidad in ic ia l  de 8 m/seg. ppr lo  menos. Este chorro pre­

senta una forma en abanico de 403 de abertura en su origen, 

después, aproximadamente a 35 cm de l a  tobera, una anchura 

regular de alrededor de 25 ¡cm sobre una d istan cia  de alrede­

dor de 1,20 m. Se d ispersa sobre este  chorro, a una distan­

cia  conveniente de su origen, p artícu las de un polvo de le -  

-che descremada, suministradas por e l d ispositivo  de alimen­

tación a razón de 45 a 65 kg/h. Los aglomerados producidos 

caen a l a  parte b aja  de la  to lva ; lo s  mismos contienen de 

10 a 15% de agua. Después de desecación en una corriente 

de a ire  teniendo una temperatura de 90SC, e l grado de hume­

dad del polvo aglomerado es llevado a  3% y su peso e sp e c ífi­

co es de alrededor de 0,3 g/crn^.
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La presente patente de invención, comprende 

la s  sigu ientes reivindicaciones:

1. -  Perfeccionamientos en la s  in stalacion es 

de aglomeración de productos pulverulentos, especialmente 

de productos alim enticios y d ie tó tico s, caracterizados por 

e l hecho de que comprenden un recin to, por lo  menos una to­

bera y medios aptos para proyectar en dicho recinto un cho­

rro de líquido teniendo una velocidad in ic ia l  de 8 m/seg. 

por lo  menos y una temperatura de 30BC como máximo, un d is­

positivo  apto para d ispersar regularmente la s  p artícu las de 

polvo y ponerlas en contacto con dicho chorro de líqu ido, y 

un d isp ositivo  de secado del producto aglomerado.

2 . -  Perfecccionamientos segdn l a  reiv indica­

ción 1, caracterizados por e l hecho de que la  tobera com­

prende un o r if ic io  seguido de una ampliación en anchura, 

apta para producir un chorro plano.

3 . -  Perfecccionamientos seg&n la s  re iv in d i­

caciones an teriores, caracterizados por e l hecho de que com- 

preden una bomba de alimentación de l a  tobera, suministran­

do una presión por lo menos de 10 kgp/cm .̂

4 . -  Perfeccionamientos segán la s  reivindica­

ciones an teriores, caracterizados porque comprende por lo  

menos un ventilador de asp iración  unido a l recinto.

5 . -  Perfeccionamientos en la s  in stalacion es 

de aglomeración de productos pulverulentos.
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Según se describe y reivindica en la  presen­

te  memoria descrip tiva, se i lu s t r a  con lo s  planos que a la  

misma se acompasan.
Y consta dicha memoria de diez hojas fo l ia ­

das y e sc r ita s  a máquina por una ' sus caras,
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