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| ticiales del materid arcilloso sean estranguledos o obstrui-

- Este invento se refiere a un método para méjorar el flw
jo de agua y-soluqiones acuosas & través de un estrato arci-~

llos0e

.El invento es Gtil para el tratamiento de formaciones
plo cimientos de carreteras y laderas y formaciones subterrg

o préximm a la superficie en las que descansan los cimientos
fundementos o paredes de estructuras y las asociadas con la
obtehcidén de mineraléé flufdos valiosos, por ejemplo petré-
ieo, gas o selmueras o un mineral fluidificable tal como sal.

El maferial arcilloso oom6 arcillas o esquistos, sufre
alteracién cuando se pone en contacloc con agua y en ﬁenor
grado, perb también p:onunciédo, cuando se. pone en contacto
con la mayor parte de las salmuergs‘comﬁnmente'encontrédas
en 1as-forpaéiones subterrdneas, por ejemplo, salmuere de

N¥aCl. Este contacto hace que los espacios comunicentes inters

dosy reduciendo con ello_grapdeﬁenté la pefméabilidad de la
arcilia o esquisto al paso -de flufdos & su través.

Cuando los fundamentos o cimientos de un edificio des-
cansan en una tierra’arcillosa, con frecuencis §e~producen
dafios o por lo menos grandes.molestias a causa de la incapa-
cidad del terreno para eliminar‘el‘agua debido & la naturale~
ze impermeable de este terreno cuando esté mo jadoes

En la produccién de flufdos procedentes del suelo a
través de una perforacién que penetras en este dltimo;'ea evi-
dente que es intolerable una condicién en la cusl una forma-.
cién en produccidén sufre una gran reduccién de su permeabili-

dad si hay que pasar un flufdo almecenado haste la perfora-

terrenas, inclufdas‘lss expuestas en la superficie, por ejen

neas comprendidas las que 'se encuentran inmediatamente debajo .
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cién y extraerlo a la.superficie de la tierra para uso indus
trial o doméstiob. _ )

El material arcilloso en suelos superficiales y subsue-
los relativamente préximos a la superficie; donde surgén mo-
lestos problemas, puede.ser ilustrado por los cimientos de
arcilia de carreteraé ndonde‘AIgunas veces se aquhula el
ague durante prolongédos periodoa de tiempo y produce el
ablandamiento del cimiento; cuando las aguas residuales co-—
mo las que existen en el caso de fosas sépticas y similares
no.pueden gor digipadas debido al contenido en arcilla del
terreno que las rodesa; ouando el agua subterrdnea que fluye
a través de un estrato permeable entre estratos.relativaﬁeg
te impermeables de arcilla o, esquisto es atrapada contra la
pared de un.oimiento, debido & la naturaleza impermeable del
material terreno sitﬁado encima y debajo del agua, ésta crea
una elevada presidén contra'la pareé que con frecuencia produ-
ce filtraciones & través de la misma y algunas veces daficge

El material arcilloso en estratos subterrdnsos se en-
cuentra con frecuencia en contacto con agua o salmuera. Este
contaoto es estimulado o aumentado frecueﬁtemegte a causa de
haberse producido perturbaciones en las fuerzas naturales en
su interior. Aunque los fluldos hidroocarbonados se encuentrai
geﬁeralmente en pledra calize o arenisca, son bastantes co-
munes les estrimciones arcilloses en éllas o ge encuentran
en la trayectoria del flﬁido que se pfetende producir estra=
tos arcillosos. Las operaciones de perforacién ¥ produccidn
de petrdleo o ges o la introduccidn directa de agua o sal-
muers en los tratemientos de una formacién que contiene fluf
dog, por ajemplo_aoidifioaoidn, fracturecién o extraccién

de' fluidos (cualquiera de los cuales puede consistir en in-
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~yectar agua o una solucidén’ acuosa a través de la perforacibn

‘con agua o con clertes soluclones acuosas salinass -

e introducirla a presidén en la formacién) con frecuencia au-'
mentan log problemas de permeabilidad en arcllles ¢ esquig=-
toss. E1 daflo resultante pars la formecidn cuando la arcilla
0 esquisto se pone en contacto con agua © una_soluoién acuo-
se de sales tales oomo NaCl, és & veces. tan grénde que g6 ine
terrumpe précticamenfe la'afluencia de fluldo a la perfora-
cibne | | '

' Hace tiempo que se han recoﬁooido los problemas asocia-
dos con 15 obtﬁ}acién de las arcillas o esquigtos por oqntac-
to con el'agua 0 salmuersa, pero nunce ge han resuelto satis-—
factoriamenie.

Los trabajos dirigidos a resolver el probléma inecluyen
intentos pare acondicionar el terreno arcilloso con una solu
cidn acuose de CaCly, KCl, Mgll, o de ciertqa compuestos or-—
génicos. No 6bstante, en el mejor de los casos, con el uso
de eétos materiales Be obtiene un beneficio éolamente tempo~
ral, revertiendo la arcille o esquisto & su oondlcién origi-
nsl poco después del tratamiento.

Por consmguiente es necesario wi método eficez y perma-
nente de disminuir la radﬁcciéﬁ de la permesbilidad en fcrmaw-
oignes'terrenas cono resultado de haber entrado en contacto

. . : ' :

De acuerdo con el presente lunvento, ghora es posible
someter el estrato arcilloso & un tratamlento que lo protege
de lm dispersidn por desmenuzamieﬁto y del hinchamiento al
entrar en contacto con agua y clertas éalmueras. Como carac-
teristica esenoial; por lo menos una porocidn dql estrato ar-
cilloso es sometido & un tratamiento de contacto con una so-

luoién que contiene una o més sales metdlictss formadores de
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21); un metal del Grupo IV-A (por ejemplo, Fb y Sn) y un me-

-cationes hidratedos polinucleares y el pH dcido requerido en

—

solanente 0,01 % hesta 20 % en peso de la sal metéiica.{Se

obtienen buenos resultados cuendo la sal metalica formadora
de 6%ido hidratado empleada estd seleccionada entre haluros,
oxihaluroég sulfatos, sulfitos, nitratos, nitritos, fosfatos,
fosfitos, haloacetatos, citratos o formiatos de aluminio, co-
balto, cromo, cobre, hier?o, galid, hafnio, wmercurio, indio,
lantano, nﬁquei, plomo, escandio, estafio, torio, talio, itric
cine o circonio, Preferiblepente, la sal metdlica formadora
de éxido hidratado se disuelve en égua; une ‘golucidén salina
que contiene wna o més sales solubles en esgua; un disolvente
orgénico polar o una combinacién de éstos.

En general las sales que deben enplearse son las de un
metal o combilnacidn dé metales capaces de precipitar el dxi-
do hidratado del catidn o metal cuando una solucidén de aqué-—
1las sevmezcla con wna solucidn acuosa de un-hidréxido dglme-
tal alecalino y cuyo dxido hidratadg agl precipitado, cuando
se lave a continuacidn con agua y se dispersa en agﬁa degti-
lada, da un pH inferior .a T, es decir és por lo menos lige-
remente 4cido..

En general, las sales .Utiles en la invencién son agué-
llas cuyo catidn es un metal‘seleccionado entre la clase cas
tituida por el Grupo III-B (a saber, Sc e Y) ¥y log lanténids;
un metal del Grupo IIT-A excepto boro (a saber, Al, G2, In y

tal del Grupo IV-B (a saber, Ti, Zr, Hf y Th).
En la solucidén salina empleada en la invencidn pueden
encontrarse p&qsenteS'otras sales, por ejemplo sales de meta

les alcalinos o alcalinotérreos siempre gue se obtengen los

R ,:lx °
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—las condiciones descrites anteriormente. e " ]

Losg disolventes orgdnicos polares gue pueden emplearse
son acetona, &dcido acético, inclufdo el deido acético glo-
ciai ¥ aoetatds de alguilo inferior, por ejemplo acetato de
etilo. Se prefieren mezclas de agua y liquidos orgénicos po-
lares, particularmente mezclas de agua ¥y alcoholes ;iquili—
cos inferiores, a saber, qe%anol, etenol, alcohol isoprqpi-
lico y alcohol h—propilico. Algunas de las sales formadoras
de 6xidos hidratados descritas anteriormente, por ejemplo
los haluros, se convierfen fdcilmente en la forma oxi, por
ejemplo oxihaluro, &l ser expuestas a la aceidén de la hume=-
dad o al contacto con agua. Tales oxihaluros son basbante
aceptables para la préctica de la invencidn. Los oxihaluros
de circonio, usualmente empleados en forma de hidratos, por
g¢jemplo ZrOClaéHQO, ﬁoseen al parecer-ciertas propiedades
gue los hacen particuiarmante adaptados para la préctica de
la invéncidn; .

No se conoce con exachtitud la ‘teoria que explica la pro
teccién de las particulas arcillosas contra la obstruccién,
coﬁseguida cuando se ponen en contacto con una solucidn sa-
lina sélecéionada, de acuerd& con la invencidne Aunque esta
Wltina en forma alguné-esté linitada por ningwaa teoris so-
'bré su forma dé actuar, perece que es debida a la formacidn
de una funda protectora firmemente unida a las superficies
expuestas de las particulas arcillosass Le funda estd unida
al parecer de forma précticamente inexiricable a las partiqg
las y por lo tanto es muy resistente & la separacién de és-
tas. -

La cantidad de sal metdlica a emplear no es un factor

eritico. Numerosos factores influyen en la decisidén de la
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vencién puede ser aplicada o inyectada por cualgquiera de los

licantidad a emploar para un trabajo de tratamiento dado. En- —
tre tales factores se encuentra la cantidad de arcilla o es—
quisto que se calcula que esié presente en el estrato o estrs

tos'tratados; el grado en que tal arcilla o esquisto estédn

expuestos a la composicidn de tratamiento; y si la formacién
es 0 no una formacibn particulermente compacta, es decir de
permeabilidad muy baja, o sélo moderadamente compacté. Los 11
nites sugeridos-para la coﬁcentrécién de sal a emplear se en—
cuentran entre 0,01 %y 26 % en peso de la sal, sobre el pe-
so de agua o de solucidén orgénica liquida empleada para el
trataniento. Geﬁeralmente, para tratar una formacidn, es sa~
tisfactoria una cantidad de sal comp?endida entre el 0,1 % ¥y
el 6,0 % aproximadamente del peso de .la solucidn salina. ElL
uso de una concentracidén apreciablemente guperior al 20 %
del peso de la solucidén no se traduce generalmen?é en une me-
jéra guficlente sobre‘una concentracién menor como para jus-‘
tificar su uso.

La solucidén salina requerida para la prdctica de la in;

medlos conooidps gue incluyen el equipo de bombeo habitual
utilizado en el tratamiento de pozos.

Una realizacién de la invencidn, cuando se tratan for-
maciones arcillosas subterrdneas, consiste en un trataniento
previo utilizando wn disolvente orgénico,.particularmente un
disolvente immiscible con agua, como queroseno o tolueno, pa-
ra limpier bien el pozo y preferiblemente tambidn incluye un
itratamiento posterior empleando el mismo disolvente u otro
disolvente orgdnico, preferiblemente también inmiscible con
el agua. | ' -

La préctica de la invencidn podrd entenderse mejor_con
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~log siguigntes ejemplos ¥ expérimentos comparativog. En és=—__
tos se emplearon nicleos de arenisca de Berea, que contienen
material arcilloso en cantidades variables.

El prgcedimiento seguldo es el indicado aAoontinuacidnz

1. Un pequefio nicleo de un-tamafio dado se seca en estu
fa a 230°F (110°C) ﬁurante 4 horas .por lo menos y se toman
nedidas de la permeébilidad al aire siguiendb el método de
_Klinkenberg para defefminar la, permeabilidad ﬁatural del nﬁr_
cleo a los flufdos po reactivos.-

2. Se haoe'paséf‘a través del nficleo una solucién de
Ca012 al 3 % a presidn constante, hasta que se obfiene un
caudal constante a través del mismoe.

30 Se hace pasar suficiente égua destilada a través del
nicleo para asegurar la eliminacidén de la solucién'dg CaCl,
el 3 % & establecer un caudal constante a la presidn'de en—
sayo. Egta permeabilidad en milidercys se designa por K.

4. Se hace pasar por el ndcleo un volumen medido- de so-—
'1uoiéﬁ acﬁosa 0 en un 1iquido orgénico polar que contiene la
gal inorgéniéa con objeto de tratar la porcidn grcillosa del
nicleo. ' '

5. De nuevo se introduce a presidn agua destilada s

trayés del ntcleo hasta que se obtiene un caudal constante.

6« A continuacidén se introduce a través del nicleo una
salmuera de NaCl. ‘

Te De nueﬁo se introduce a presidn agua destilada a
través del ndcleo hasta que se obtiene ung permeabilidad
constante en milidarcys. Este valor se designa por Kf.

Ia relacidn de K3 a K, es una medida de cualquier cam~

bio adverso o perjuicio de la permeabilidad del ntcleo. Co-

mo se ha ihdicado mds arriba, K, es el valor obtenido en la
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—Etapa 3; Kp es el ?alér obtenido en la Etapa 7. Un valdr daﬁA
la relacidén aritmética de 1,00 indica la ausencia completa
de dafios a la formacidn. Es deseable un valor préximo a
1,00. No obstante, un valor de 0,1 o inclgso‘de solamente
0,05 representa una mejora apreéiable ¥ es.un .logro intere-
sante puésto que sin.aditivo en la solucidén para evitar la
obstruccidn de la arcillg o esquisto; la permeabilidad de
un micleo puedé descender fécilmente a casi 0 después de ha-
ber introducido agua a presién en el mismo.

Tos nicleos empleados son generalmente de 2,60 a 2,65
cm de didmetro y de 2 a 3 cm de longitud. Lag dimensiones
exactas de cada nicleo se miden antes de su empleo en cada
uno de los ensayos y en los cdlculos se_usaﬁ estas dimensio
nes. Log ndcleos tienen una:porosidéd del 0,2 al 20 % apro-
ximadamgnte del volumen total del nfcleos Los valores de la

 permeabilidad en milidarcys de todos los nidcleos utilizados
en los ejemplos’y én log ensayos comparativeg se obtienen
mediante ensayos normaliéados. ElL peso de las sales eaplea-
das se refieren &l peso de sal inclulda el agua'de crista-
iizacién'buando se emplean hidratos.

| El nétodo de la invencidn, cuando se apliea al trate-
miento de estratos expuestos al aire que contienen arcilla
o'esquisto en lé superficie de la tierra, tal como un c¢i-

niento de carretera, puede llevarse a2 cabo de la forma si-

guientes.

Una solucidn de una de las sales seleccionadas compren-
dida en esta descripcién se mezcla con agua o un liquido of—
génico polar adecuado y después se pulveriza sobre lé super-
ficie del suelo, generalmente en cantidad suficiente para

penetrar en el interior de la superficie por lo menos uma
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- pulgada (2,5 o) ¥y pre;ermhlemente de 6 pulg sadas (15,2 om)]
a un pie (30,4 cm) o mis por debajo de la superficie. Des=
pués de este tratamiento la arcilla es rssistente a las obg
trucclones cuando se moja con aguas subter éneas o superfi-
ciales y conserva su permeabilidad.

El método de la invehcién, cuendo se aplica &l trata=-
miento de estratos subterréneos que contienen arcillas 0 85
q41Suos, atravesados por wna perforacién, puede llevarse a
la prictica, en términos amplios, de la forma siguiente:

Se llevan a la zona a ftratar el equipo de bombeo que
comprende bombas, tanques de mezclado y tubosfde;cdnexién .
que conducen a la perforacidn y se montan sigulendo los pro=-
cedimientos conocidos. Se disuelve en agua la sélucién de
sal formadora de éxido hidratado seleccionada o en wn di-
solvente orgdnico adecuado o una mezcla de_éstos{ se bon-
bea dentro de la perforacidén hasta el nivel del estrato que
se va a tratar y =L introduce a presidn en el estrato hagta
wna profundidad suficiente pare ponerse en contacto con la
superficie de las particulas que.constituyen el estrato que
més tarde se pondrd en contacto con agua, soluciqnes de sa=
les de metales alcalinos o soluciones de sales de metales
alcalino-térreos. A continuacién pueden ponerse en contacto
el:agua 0 las salmueras mencionadas con los estratos ‘asi
tratados, Que resistirdn a la formacidén de obstrucciones oo~
no fesul?ado del tratamiento.

EJEMPLO 1

Cada una de las sales inorgénicas formadoras de éxido
hidratado indicadas en la Tabla I que se da 2 continuécién,
se mezcla con el agua, alcohol o salmuera indicados y se de-

termina su efecto sobre la permeabilidad del ndcleo de are—




10

15

20

25

30

- 11 -

nisca de Berea siguiendo la serie de operaciones citada. Tam—

bidn se indican en la Tabla I la cantidad de sal y la rela-

{ eibn Kp/Kye
' TABLA T
f i

Sal Disolvente deporos del micleo  Kp/K,
AL(NO3)3.9H,0 | agua : 76,6 04531
Al(N03)3.9HéO | netanol 13,8 0,609
CrClB.GHéO agua 368,0 0,260
HEOCL5« 8H,0 agua | 35T . 0,912
InCl3 agua 132,0 0,885
Fe(NO3)3 ~ agua 20,8 0,647
Fe(NO3)3 metanol - 28,2 0,709
PeCl4 agua ' 10,3 ' 0,917
HgCl, ' agua 1095,0 0,273
NiCl, " agua .1078,0 0,104
Pb(CH3GOO)2 ' .agua (no medida) 0,845
mh(No3)4 agua 38,2 0,992
Tn(N0,), . salauera APT 6,8 0,927
Th(NO5), NaCl 3 % 8,5 0,966
Th(NO4), CaCl, 3 % © 1444 0,952
Th(NO5), HC1 sol. ac. 1% 10,3 - 0,893
Th(N03)4 metanol TLT 0,923
SnCl, . agua 2069,0 0,944
TiCly agua 17,1 | | 0,937
Ti014 salmuera CaCly 3%° 46,7 0,919
ZnCly agua o 38,8 0,104
Zr0012.8Hé0 agua . 20,3 0,914
7001 s 8H,0 metanol | 16,8 0,854

22001y 8H,0 Cally 30 % 14,3 0,776
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L. ‘ TABLA T (continuacidn)

- 12 .-

Cantidad de sal en
g/litro de volumen

Sal Disolvente deporos del nicleo Kf/Ko
2r0CL,.8H,0 NaCl 3 % A © 26,7 0,838

¥gglmuera sintética constitulda esencialmente por el
8 % de CaCl, y 2,5 % de NaCl en POSO.

Ia Tablae I demuestra que es posifle conseguir una marca
da mejora en la retencidén de permeabilidad original o naturdl
de los pﬁcleos rocos0s por tratamiento de los mismos con uns
solucién conteniendo una_sai formad@ra de dxido hidratado de

acuerdo con la invencidn.

1 Serie comparativa

.El'procédimiento seguldo es el indicado anteriormente-j se-

Estos ensayos se llevaron a ¢abo para demostrar que las

sales no abarcadas por la invencidén no son satisfactorias.

guido en la Sexrie Uno.

' En la Taebla II se indican las sales y canbidades de las
mismas y el disolvente empleado en esfa Serie y la relacién
Ke /K-

' TABLA IT .

Cantidad de sal en
g/litro de volumen

Sal - Disdlvente @& poros del nicleo Kg/X,
sr¢l, agua - 3222,8 - 0,001816
BaCly, . agua .~ 298,9 0,002101

_— " metamol —— . 0,004860
Ca(li0y)e4Hy0 -+ metanol 157,0  0,001190
NeOl - agua 3,0 0,001010
KC1  agua’ © 10,0 0,009000

Se realizaron ensayos simileres empleando soluciones

acuosas de cloruros o nitratos de Cs, Rb, Ii, NH#, Cd, Mg,
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-In, Ag y Ue. Ninguna de las sales asi disueltas'eﬁ agua pro-
tege ol éontenido de arcilla o esquisto de los nicleos con—
tra la subsiguiente obstruccién cuando se ponen en contacto
c;n agud. Algunas de les sales'réduéen congiderablemente la
permeabilidad; en particular, resulten perjudiciales las sa-
les de K, Na y NH;, ya que la permeabilidad medida en la
Etapa 5 es sustancialmen?e menor que la medida en las Eta-
pas 1 & 4.

Ios ensayos de la Tabla iI demuestran que las sales de
metales alcalinos y,alcalino—térreoé~y las otras sales indi
cadas, incluso empleadas en cantidades muy grandes, no son
satisfgctoriés para la prdctica de la invencién.

' EJEMPIO 2

Se repite en parte la serie ‘del Ejemplo 1, excépto que'
entre las Etapas 3 y 4 se hace pasar a trevés de los nbclecs
gl disolvente que se emplea a continuacién para disolver la
sal utilizada de acuerdo.oon la invencidén y los datos se in-
dican en la Tebla III.

| TABLAVIII

Cantidad de sal en
g/litro de volumen

Sal . Disolvente deporos del nlicleo Ks/K,
$ZzCl, . metanol : 7741 0,806
7r0l,  acetona - 70,5 0,246
ZrCly dcido aqétioo glacial . T1,6 0,886
'Zr014 . alcohol isopropilico 70,2 7 0,597
ZrCly alcohol etilico ) 70,8 0,879
2rC1, acetato de etilo - 70,2 0,516

La Tabla III demuestra que pueden obtenerse resultados
satisfactorios de acuerdo con la prdctica de la invencidn

empleando para la sal disolventes orgdnicos polares.
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-teccidén contra le obstruccidén debida al contacto del mate-

‘rece ser de unos 10 gramos poxr litro de volumen de poros

- 14 -

EJEMPIO 3

El objeto de este ejemplo es demostraf la eficaciavde
las soluéiones de oxicloruro de circonio.

En la Tabla IV se da un resumen de 1os'datos'obtenidos
en una serie de ensayos realizados sobre nilicleos de Berea
del mismo tipo y temafio, siguiendo el procedimiento desori-
to'excepto que la soluciép de ensayo esté éonstituida por
2,0 g de ZrOClz.SHéO disuelbos en 1000 ml de ague destiladad:

TABLA IV |

M1 de solucién Gramos de Zr0012.8H§O por litro
de tratamiento  de volumen de Poro§ del nicleo = Kp/Kg

1,00 0,609 . 0,038
2,00 _ '1,2317 o 10,241
5,00 | 3,115 10,636
700 4,438 T 0,703
10,00 - 6,576 0,798
12,00 . 7,621 0,867
20,00 15,320 ' 0,882
40,00 28,010 7 0,890

La Tabla IV demuestra que el oxicloruro de circonio em-
plead de acuerdo con la invencién de lugar a una elevada

relacién Kg/K, y por consiguiente ofrece una excelente pro-

riallarcilloSO'en los nilicleos. con agua o soluciones acuo-
sas de sales de metales alcalinos. Una serie de ensayos,
como la indicada en la Tabla IV, es Util para determinar la
cantidad~6pt;ma de producto quimico a utiiizar en el trata~
niento de wn cuerpo dado de formacién terrena arcillosa. En

este ejemplo, la cantidad ép¥ima de Zr001,48H,0 & -user pa-

del nticleos El tratamiento oin cantidades meyores de

k3
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~Zr0012.8H20 produce solamente un ligero aumento de la rele~—
cibn Kr/Kye

Se realiza una nueva serie de ensayos con lag siguien-
tes veriaclones: las canti@ades de ZrOClz.BHZO empleadas y
las soluciones en las que se disuelven son: 1,6 gramos por
litro de salmuera de'CaCiz al 3 % en peso; 1 gremo por litro
de salmuera do NaCl sl 3 % en peso; 1,6 gramos pér litro de
salmuera API (eé decir una salmuera al 8 % de CaCl, y 2,5 %
de Naci); y 2 gfamos por litro de una salmuera de CaCl, al
30 % en peso. En la Tabla V se indican los mililitros de las
respectivas salmueras, que pontienen el Zr0Cl,.8H,0 disuel~
40, que pasan a través de los ndcleos de, ensayo, el nimero
de gramos de gal por litro de volumen Qe-poros'de los ni-
cleos empleado y la relacidén de permesbilidad Kf/kb.

' TABIA V

M1 de soluciédn de.1,6 g de Zr0Clo. Gramos de sal por

8H204por,1itro de salmuexs deCaCls -+ litro de volumen
al 3% que pasan a través del nicleo & poros del niclko . Xge/K

" 10,00 : 55573 0,539
15,00 . 8,653 0,739
20,00 12,038 0,78
25,00 : : 13,051 0,897

30,00 17,787 0,976

M1l de solucidn de 1,0 g de Zr0Clo.
8Hp0 por litro de salmuera de NaCl
al 3% auepasan g través del ndcleo

10,00 | 5,626° . . 0,18
15,00 ‘ 7,896 0,724
20,00 | ' 11,862 0,650
25,00 ' C 1a,260 0,824
30,00 | 174955 0,918
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11 de solucién de 1,6 g de Zr0Cl,. Gramos de sal por -
8Hp0 por litro de salmuera API qlie litro de volumen

pasan a través del nicleo deporos del ntcleo Kr/Ko.
10,00 ‘ 5,999 0,748

15,00 - 08,939 ;0,887

20,00 - 115489  -.0,897

30,00 - 16,992 0,839

1 de solucién de 1,6 g de ZxOCLp.
8Ho0 por litro .desalmuera‘de CaCl2
gl 30% que pasan a $rayés del- nidcleo

1,00 ' 0,7344 0,00080

2,00 S 1,4796  0,00148
3,00 - 2,3550  0,01778
4,00 . . : - 2,9211 . 0,03220
5,00 C O 3,maE1  0,08522
7,00 " 5,482 0,16044
10,00 . - - 7,563 0,57143
12,00 ~ 9,0950  0,58235
15,00 . o 11,5550 = 0,74658
20,00 14,2890  0,77543
30,00 P 22,4760  0,74638
50,00 o , 36,9290  0,78071

La Tabla V demuestra que la sal formadora de-&x;do hi-
dratadd puede ser utilizada eficazmente en la préctiéaide la
inysncién en presenoia'de.sales comunes de metales alecalinos.
0 alcalino-térreos.

' EJRMPLO 4 |

De forma semejante al Ejemplo 3 se ;ealizan ensayos con
acetato de plomo y cloruro estannoso ytilizando'aguaroomo di
solvente. En la Tabla VI se indican-las oantidades y results

.dos .
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- TABLA VI _

Gramos de sal por
Ml de sgolucidén Gremos de sal por litro de volumen
de tratamiento Ilitro de solucién deporos del ndcleo Kg/K,

200 30 de Pb(CH3C00)0 2069,2 0,854
3H,0 ' .

200 - 30 de SnClpe2H,0 2069,2 = 0,952
Puede obgervarse que se obtienen resultados muy satis-
fao%orios con.el uso de la sél de plomo o estalio.de acuerdo
con la invencidn . | .
. . EJEMPLO 5
Este serie de ensayos se realiza en nlcleos de arenisca

de Berea del mismo tamafio y porosidad que los anteriores,

giguiendo las etapas indicadas mds arriba pero empleando una

| solucién de CrClys6H,0 como composicién de tratemiento de

acuerdo con le invencidn.

Los resultados de esta serie de ensayos se presentan en
la Tabla VII. Ia solucién de ensayo estd constituida por
1,0 g de Cr013.6H20 en 1000.ml de agua destilada.

TABLA VII '
u1 do solucién' Gremos de CrGl - 61,0 por litro
o ensayo de volumen de porof del ndcleo K¢/Kq
5,04 - | 1,706 o 0,011
7,04 - 2,401 0,080
"10,02 ' . 3,36:1 : 0,689
12,00 L4154 0,536
15,06 5,044 0,788
20,02 6,753 - 0,856

Ia Tebla VII indica que tan pronto como se he, puesto en
contacto con los componentes del nicleo una cantidad sufi-
ciente de la sal utilizada, no se proddqe pérdida importante

de la permeabilidade
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Este serie seé realiza para demostrar la eficacia de las
sales de torio en la préctica de la invencidén. Se disuelve

Th(N03) +4H,0 en 1000 nl de egua destilada en oantidad sufi-

4

ciente pare proporcionar 2 g de Th(NO3) .4H20..Los nicleos

4 .
de engayo empleados son de arenisca de Berea ael $ipo, tana-
fio y porosidad empleados en log ejemplog anteriores.

TABLA VIII

N1 de so Solucién sali Gramos de sal por litro de
lucién na utilizadd volumen deporos del nficleo  Kg/K,

1,00 2-g°de 0,7314 © 0,02129
2,00  TH(NO3), 48,0 | 1,4574 0,02889
5,00 llevados a 3,5987 ~ 0,65556
7,00 1000 ml con 4,7022 - 0,82028
10,00  H0 destilade 7,4196 o 0,83704
12,00 | 8,1444 0, 88571
15,00 . 10,9550 0,93421
20,00 . 13,8620 0,96154
50,00 o 34,6140 0;93651

Tos resultados indicados en la Tabla VIIIllevan & la
conclusidén de que el torio es oficaz en la prédctica de la
invencidn cuando sé(uti1iza une cantidad suficiente de una
solgpidn adecuada, por ejemplo una soluclén 2l 0,2 %'apro-
ximadamente. '

| EJEHPIO T

Un pozo que atraviesa la formacidén de Olmos eﬁ.Medina
County, Texes, que contiene un eatrato productor de petrdéleo
de 17 pies (5,18 n) de eépesor que'contiene material arci- |
1lloso objetable, iba a ser uiilizado para inyectar vapor. EL
petréleo producido era de'bajo peso. especifico API.“Debido '

& la presencia del material arcilloso, se considerd muy con-
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diante los efectos del vapor y del agua resultante. Esta fox-

macidn -atravesada por otros pozos habia fallado hasta enton-
ces para aceptar més de wios 2 a 5 barriles (0,32 a 0,8 m3)
de agua antes de que llegéra a resulfar impogible continuer
iﬁyeoténdo gin fracturar la formacidn. No era conveniente
fracturar la formacidén teniendo que inyectar vapor. '

Se trangporteron a la zona los siguientes broduotos en
las siguientes cantidades: _

1680 galones (6,36 m3) de tolueno, 3400 galoges (12,87
m3) de metanol mezolados con 800 libras (362 kg) de ZrOClye
81,0, 1600 galones (6,05 n3) de queroseno filtrado y 1600
gelones (6,05 n3) ae égua corriente.

Después de instalar adecuadamente las bombas y conduc~
tos para la inyecoidn de fluido‘en él interior del pozo, és-
te se traté de la forma siguiente: Los 1680 galones (6,36

limpiar la pared ya que habié estado produciendo un petréleo
crudo vigcoso de bajo_péso especifica-API. A continuacidn
sé inybcté en metanol, que‘oontenia el ZrOClz.BHéo disuelto,
seguido de la inyeccidén de los 1600 galones (6,05 m3) de
queroseno que desplazaron la solucidn salina al interior de
la formacidn.vCon esto concluyé el tratemiento. Todas las
presiones de inyeccidén fueron menores que ia présiSn de frac
tura de la formacidéne Ia velocidad de-inyeccldn a lo largo
del tratamiegro fue de unos 10 galones (37,8 litros) por
ninutoe

Después del«tratamienfo-se ﬁombearon,dentrq del pozo
38 barriles (5596 galones, 6,03 m3) dé agua y se introduje-

ron a pregidén en la formacidén, & una presién inferior a la
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—do fractura, demostrando con ello el efecto altamente satis-

factorio del. tratamiento de la invenoidn para inhibir las
obstrucciones cuando la formacién se pone enféontécto con
agua a continuacibn. | ‘

El ejemplo anterior es solamente ilustrativo de una
préctica de la invencidn que implica un pozo produciendo oru-
dos de bajo peso especifico Aro Ia inolusién de un trate-
miento previo con tolueno y/o ﬁn tratamiento posterior con
queroseno son précticas preferidas de la invengidén en las
condiciones encontradas alli. ' |

En rgsumen,rla Patente de Invencién qué 59 solicita

recaerd sobre las siguientes:
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\ REIVINDICACIONES o

'1. Un método de mejorar el flujo de agua y soluciones

acuosas a través de un estrato arcilloso que consiste en
poner en contacto por.lo menos una porcidn del estratd con
una solucidn que contiene una o mds sales metdlicas forma-
doras de 6xidos hidratadose

2. Un método segin la Relvlndlcacldn 1 en el cual el
estrato se pone en contacto con una solu016n que contiene
del 0,01 al 20 % en peso de la sal de un metal formador de-
éxido hidratados | |

3. Un método segin las Reivindicaciones 1 6 2 en el
cual la sal metdlica formadora de 6xidos hidratados emplea-
da estd seleccionada entre los haluros, éxihaluros, sulfe~

tos, sulfitos, nitratos, nitritos, fosfatos, fosfitos, halo-|

acetatos, acetatos, citratos o formiatos de aluminid, co-

balto, cromo, cobre, hierro, galio, bafnid, mercurio, in-
dio, lantano, niquel, plomo, escandio, estafio, torio, talio,
itrio, cinc o circonio. |

4 Tn método seglin cualquiera de las Reivindicaciones
1 & 3 en ol cual la sal del metal formador ‘de 6xido hidre-
tado se disuelve en agua, une solucidén de salmuera que con-
tiene una o mds sales gsolubles en-agua, un disolvente orgé-

nico polar o una combinacidén de éstos.

B
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5. Se reivindica por Yltimo como objefo sobre. el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se séliciya:
"UN METODO TE MEJORAR EL FLﬁJO DE AGUA Y SOLUCIONES ACUO~
SAS A TRAVES DE UN ESTRATO ARCILIOSO" ' a

iodo conforme queda descrito'y reivindicado en la
Presente mqmoria descriptiva que qonsta:de've%ntidos pégi~.

nas mecanografiadas,

*

Madrid, 5 de diciembre 1.966
BERNARDO UNGRIA-
© o pep. |




	Bibliographic data
	Description
	Claims



