PATENTE
D&
INVENCION

por VYPERFECCIONALIENTOS EN GENZRADORSS ROTATORIOS DE CORRIEN-
TE ALTERNA", a favor de la Sociledad Anénima francese SOCISLE
DE PARIS BT DU RHONZ, residente en 36, avenue Jean Mermoz,
LYOW 8e (Rhdne) Francia.

MEMORTA DESCRIPIIVA

Un generador de corriente alterna eatd constituido
de ordinario por: un inducido, generalmente fijo y que a
cauga de ello se denomina "estator', gque puede ser de ¥ipo
monofdgico o trifisico seglin su ubtilizaciéng un inductor,
generalmente giratorio y que por este motivo se llama "ro-
tor"™, el cual, adem&s de los polos, lleva la bobina induc-

tora o las bobinas inductoras, que se alimenten de corrien-
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te continua por mediacibn de escobillas que frotan sobre ani-

1los colectores montados en su eje.

En el caso en que se desee oblener corriente continua,
este conjunto puede llevar, ademés, un dispositivo rectifica-

dor de diodos u otros elementos, gue puede estar o no incorpo-

rado a él.

Bxisten, sin embargo, generadorss que incluyen todos
estos brganos, pero cuyo concepto difiere en el sentido de
que el inductor, en lugar de formar un solo conjunto mévil,

estd construldo en dos partes;

— una parte immdvil, consgtituida por una fraccibn de .
eircuito magnético sobre la cual estd fijada la bobina induc-

tora, ¥y

- una parte giratoria, que constituye el elemento acti-

vo del circuito magnético, o sea los polos.

Bate concepto, 2 causa de la inmovilidad de Ia bobi-
na inductora, presents la ventaje de que permite la alimen-
tacién directa de 8sta, sin interposicibén de aros colectorss
ni escobillas; pero acarrea forzosemente la creaccién de en-
trehierros secundarios enbre las dos partes, la fija y la gi-

giratoria, del inductor.

En los generadores de este tipo que existen, ;os en-
trehierros tienen una orientacibén radial, de modo que, para
tener entrehierros lo més pequefios que sea posible, resulta
necesarioc logror un centramiento muy exacto de la parte mé-
vil respecto a la parte fija del inductor. Por consigulente,
hay que realizar una alimentacién perfecta de los soportes,

lo que resulta nuy oneroso.
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A la inversa, los entrehierros méds grandes implican
un aumento proporcional de sus superficies y, por lo tanto,

un aumento congiderable del volimen axil del generador.

Por otra parte, el iuportante montaje en falso ds la
parte giratoria del inductor vuelve muy delicado su equilibra-

niento.

31 invento que aqul se expone apunta a remediar estos
inconvenientes., Con tal fin, ataﬁe.a un generador giratorlo
de corriente alterna, sin escobilla, es decir, del tipo cuyo
inductor comprende una parte fija, congtitufda por una frac-
cibn del oirguito nagnédtico sobre la que egtd fijada la bobi-
no inductora, y una parte giratoria, que constituye el elemen-
to activo.del circufto magnético, o sea los polos. In este
generador, los entrehierros secundarios previstos entre las
dos partes, la fija y la giratoria, del inductor tienen orien-

tacién axil

Como este generador resulta asi de construccién sim-

plificada, su fabricacidn es menos onerosa. Ademds, su voli-

men axil se reduce congiderablemente porque las superficies

de los entrshierros secundarios pueden extenderse radialmen-

to,.

Seglin una modalidad ventajosa de realizacién del in-
vento, la parte fija del inductor constituye, al mismo tiempo
que el soporte de la bobina inductora y del egtator, el por-

tacojinetes del drbol del rotor.



5e

10.

15

20.

En todo caso; el invento se comprenderd bien por me-
dio de la descripciGn que sigue, la cual se refisre al dibu-
jo esquemftico adjunto, que representa; de une parte, dos ge-
neradores ds un tipo conocido y, de otra parte y a titulo de
ejemplo no limitetivo, una modalidad de realizacibén del gene-

rador segldn ol invento.
in este dibujo:

las figuras 1 y 2 nuestran en corte axil dos generado—

res de un tipo conocidoj

la figura 3 es una vista parcial de lado de la parte

mdévil del inductor; y

la figura 4 es una vista en corte axil del generador

geglin el invento.

Ia figurse 1 muestra una modalidad conocida de reali-
zacién de un generador rotatorio, sin escobilla. In este ge-

nerador, el inductor comprende:

- de una parte, un conjunto anular fijo, constitufdo por
un anillo de hierro dulce 2, uno de cuyos gxtremos estd monta~
do sobre el nicleo del cojinete izquierdo 3 del geperador nien~
trag el ot;o extremo sostiene, en montaje en falso, la bobina

inductoras 43 ¥y

- de otra parte, un conjunto mévil en rotacidn, que in-

cluye un 4rbol 5, giratorio sobre los cojinetes 6 y 7 de los
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goportes 3 y 8 y que lleva, enmangados forzadamente sobre 41,
un nfcleo central 9, de hierro dilece, y una armsdure 11, en
forma de campana y proyectada de modo que presente, en su pe-
riferia, una serie alternativa de polos norte i2 y polos sur
13y como se ve en la figura 3; la parte de polos sur 13; gque
es la que egtd montada mds en falgo, estd unida, de munera ri-
glda, a la serie de polos norte 12 por medio de materiales no

negndticos 14 y t4a.

Bl flujo magnético creado por la bobina inductora 4
en el ndcleo central 9 se cierra, como indican las flechas 15
y 16, pasando sucesivamenie por los polos norte 12, a fravés
de lag egpiras 17 del inducido, por las chapas 18 del esta-
tor 19, franqueando dos veces el entrehierro principal 21,
por los polos sur 13 y, finalmenite, a través del anillo 2,

frangueando log dos entrehierros secundarios 22 y 23.

Bste generador es diffcll Ge realizar por gl hecho
de que, para tener entrehierros secundarios 22 y 23 lo més
delgados que sea posible, y en virtud de su orientacibén ra-
dial, es preclso oblener un centramiento muy exacto de la
armadura 11 respecto &l nicleo central 9, lo que obliga, por
consiguiente, a una allineacidn perfecta de los ejes de los

soportes 3 y 8, cosa que evidentemente. resulta muy onerosa.

in vista de dichaa dificultades, es forzogo estable-

cer entrehierros sscundarios 22 y 23 relativamente grandes.
De ello se deriva pues la necesidad de acrecentar proporcio-
nalmente sus superficies y, por consiguiente, de aumentar el

volimen axil del generador.



Por dltimo, la importancis del montaje en falso de
la bobina inductora 4 vuelve é&stsa muy vulnersble por los

efectoa destructores de las vibraciones.

Ia figura 2 muegtra otro tipo conocido de generador

Be sin egcobilla.

El inductor de egte generador consta de:

— por una parte, un comjunto macizo, constitufdo por un
nicleo central lleno 24, de hierro dulce, fijado de manera
rizida sobre la cara 25 del generador y en cada uno de cuyos

10. extremos estén montados de modo forzoso dos anillos polares
26 y 27, que abrazen entre sus labios 26a y 27a la bobina in-
ductora 28;

-~ ¥, por otra parte, un conjunto mévil en rotaciGn,.

constituldo por un 4rbol 29, que gira sobre los cojineteSf3;

15, y 32 del sopo;te 33 y en cuyo extremo estd montada, en falso,
una armadura 34 en forma de campana y proyecitada del mismo
modo que la que se ha descrito en el ejemplo anterior e iius-
trado en la figura 3. Esta armadura 34 presenta pues una serie
de polos norte 35 y de los polos sur 36; la segunda serie es

20, la que estd montada mds en falso.

In esta realizacibn, el flujo magnético creado por .

Ja bobina inductora 28 en el nficleo central 24 se cierra se-

gin el circuito indicado por las flechas 37 y 38, 0 sea pa-
sandp por el anillo polar norte 2% y 2% entrehierro secunda-

25. riq 39, por los polos norte 35, por lasg espiras dei inducido

41, por lag chapas 42 del estator 43, frenqueando dos veces
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el entrehierro principal 44, por los polos sur 36 y, final-
mente, por el entrehlerro secundario 45 y el anillo polar

sur 26.

Bote modalidad de realizacién aporta; respecto a la

anterior, mayor facilidad por lo gue atafie a la alineacidn
de los cojinetes 31 y 32 y més robustez en la sustentacibn
de la bobina inductora 28. Sin embargo, & causa de la orienw-
tacibn radial de los entrehierros secundarios 39 y 45, no su-
prime las Gificultades de centramiento de la parte fija o ni-
cleo central 24 regpecto a la armadura 34. Ademds, en virtud
de su concepto:

- de una parte, su volimen axil es sensiblemente mayor
que el del primer sjemplo;

- ¥, de otra parte, la sustentacién en falso, nuy lupor-

tante, de la armadura 34 vuelve nuy delicado su equilibramien-

t0.

Ia figura 4 representa un generador sin escobilla se-
gln el invento. =n este ejemplo, la parte f£ija del inductor
comprende un nlicleo central 46 de hierrc dulve, sobre el cual
estd montada la bobina inductora 47. Lste nicleo central 46
estd sostenido por la cara 48 de hierro dulce del generador,
cara que constituye el soporte de la méquina. Ia bobina in-
ductora 4% estd mentenida por una tuerca 49 que aprieta con-
tre ella la cara 48 y que egtd roscada en uno de los extremos
del nlcleo central 46, cuyo otro extremo tiene un ensancha-

miento 51 que asegura la retencibén de la bobina inductora 47.

ILa cara 48 presenta unos orificios 48a y 48 b, desti-
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nados al paso de la corriente de alre de ventilacién.

Ademés de su papel principal de componente del cir-
cuito mégnédtico inductor, el nlicleo central 46 sirva también
de soporte para el 4rbol 52 del rotor. Con ‘tal fin; estéd per-
forado por un taladro axil 53 ¥y 1leva, en uno de sus extremos,
un rodamiento de agujas 54 y en el otro extremo un rodamiento
de tope 55, del tipa de cojinetes diferenciales, tal como el
gue se ha deserito en la solicitud de patente depositada a
nombre de la peticionarias el 27 de octubre de i9653 por "So-

porte pars gran velocidad!.

Ia parte mévil del inductor comprende el érbol 52 ci-
tado antes, en cuyo extremo estén montados y apretados por la
tuerca 56 contra el junco 5% un tope 58, un ventilador 59 y
una polea de arrastre'6ﬂ. En el otro extremo del drbol 52
estd enmangada forzosemente una armadura 62 en forma de‘cam-
pana ¥ constituida, como las armaduras ya citadas Ti ¥y 34 de
los ejemplos anteriores, de manera que constituy37 en su pe-
riferia, dos series alternativas de polos norte 63 y de polos

sur 64, como se representa en la figura 3.

La serie de polos norte 63, que es la montada més en
falso, estd unida rigidamente o lo serie de polos sur 64 por

medio de un material no magnético 65.

Gracias a esta disposicidn, la armaedura 62 no estd
montada en falso como en las realizaclonses conocidas que se
han descrito antes al tratar de lag figuras f y 23 al contra-
rio, estd montada en sentido inverso, de meners que, coronan-—

do la bobina inductora 47 y su nfcleo central 46, tenga asu
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centro de gravedad al nivel de los cojinetes 55a y 55b del

rodaniento de tope 55.

Bl montaje de los otros brganos de este generador se
deduce con facilidad por el exdmen Ge la figura 4:

- lag chapas 66 del estator, que llevan el devanado in-
ductor 67, el cual pucde ser monofdsico o trifisico, estén
centradas sobre la cara 48, por medio de un tirante tubular
68 de material no magnético;

- una cubierita 69, también de material no magnético, for-
me la parte posterior del generador; como aparece en la figu~
ra 4, estd cublerta, cuando el generador debe suministrar co-
rriente continua, como ocurre cuando pasa & formar parte de
un motor térmico, pueﬁe servir de soporte a un bloque rectifi-
cador %%, de diodo 72, tal como el que se ha descrito en la
golicitud de patente depositada a nombre de la peticionaria
el 4vde noviembre de 1965 por "Puentie rectificador de diodos";

- una cubierta aislante 73 completa el conjunto, al paso
que sirve de proteccidén al bloque rectificador 71 y a sus bor-
nes, no representados en el dibujo, mientras dirige el aire Ge
refrigeracién sobre los soportes 74 y 75 de los diodos 72 del

blogue rectificador 71.

31 otro extremo del generador puede estar cerrado por
vna cubierta 76, de chapa embutida, encajada en un encastre
de la cara 48 y que sirve de deflector del aire de ventila-

cibén.

#n este generador, el flujo magnético creado por la

bobina inductora 47 sn el nficleo central 46 se cierra segin
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el cirecuito ilustrado por las fleschas 77 y 78, o sea pasando
por la cara 48, por el entrehierro secumdario 79, por la sew
rie de polos norte 63, por lag espiras del inducido 67, por
las chapas 66 del estator, frangueando dos veces el entre-
hierro principa; Bf, una primera vez & la ida y una segunda
vesn a‘la vuelta, por la serie de los polos sur 64 y, final-
mente, por el entrehierro sscunderio 82, para volver 2 su pun-

to de psrtide en el nficleo central 46.

Bate generador, que estd constituido por elementos y
subconjuntos relativamente sencillos, féciles de ensamblar y
por lo tanto fdciles de cembiar entre sf, tiene un precio de
coste muy poco elevado. Ademds, constituye un conjunto muy
rigido, que resiste bien a los efectos destructores de las
vibraciones, gobre todo en los casos en que estéd destinado a

formar parte de motores térmicos.

Por Gltimo, 2 causa de la orientacidn axil de sus en-
trehierros secundarios 79 y 82, presenta, s igualdad de poten-
cia, un vollmen axil muy inferior al de los generadores cono-
cidog del mismo tipo y cuyos enirehierros secundarios tienen
orientacibn radial. En efecto, en estos dWltimos, el aumento
de la superficie de los entrehierros acarrea automdticemente

un avmento respectivo del volimen axil del generador.

Como es lbégico, el invento no se limita tan solo a la
modalidad de realizacidn de este generador que agul se ha des-
crito a titulo de ejemplo no limitetivo; al contrario, abarca
todag las variantes de realizacibn, cualqulera que sea, prin-
cipalmente, su modo de utllizacibn.

= 4, 9=
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Descrito el objeto del presente invento se declaran
nuevas y de propia invencibn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de lo solicitud de patente francesa P.V. RHONE

46 682 del 8 de diciembre de 1965,

1.~ Perfeccionanientos en generadores rotatorios de
corriente alterna, sin escobilla, del tipo de log generado-
reg cuyo inductor comprende una parte fija, constituida por
una fraccibén del circuito magnético, en la que estd fijada
la bobina inductora, y una parte giratoria, que constituye
el elemento actlvo del circuito magnético, o sea los polos,

caracterizados en que los entrehierros secundarios estableci-
dos entre lag dog partes, la fija y la giratoria, del induc-~

tor tienen orientacién axil.

2.~ Perfeccionznientos segfin la reivindicacibén 1,
caracterizados en que la parte fija del inductor constituye,
al mismo tienpo que el woporite de la bobina inductora y del

egtator, el portacojinctes del drbol del rotor.

3.~ Perfeccionumientos en generadores rotatorios de

corriente alterne.

Seglin se describe y se reilvindica en la presente me-
moria que consta de 11 hojas, foliadas y escritus & miquina
por uns sola de sus caras Yy Se acompafian dos ldminas de di-

bujo.

Madrid, a .5 DI 1966
p.a
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