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" PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS CON APARIENCIA
DE MARMOL "

MEMORIA DESCRIPTIVA

Lo presente Patente de Introduccién tiene por objeto, se-
gin se indica en su enunciado, un procedimiento para la fabri-
cacidn de cuerpos dotados de una apariencia semejante a la del
maruol. Estoa cuerpos se destinan de una manera especlal y
preferente a la constitucién de tableros de mesa, baldosas, ar—
tesonados y andlogos,'

Tos artfculos fabricados a base de marmol natural presen=
tan una serle de importantes desventajas, de entre las cuales

cabe pefialar : 1) El marmol se mancha y plerde ficilmente su
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color natural bajo el efecto de numerosos agentes; 2) E1 marmol
es muy denso, por 1o que resulta diffcil de manejar; 3) E1l mar-
mol es caro, debido a lo himitado de las fuentes de suminteiro;
4) Corrisntemente el marmol adolece de fragilidad. Ademds, dado
el elevado peso de las piezas de marmol, la construceidn de
edificios utiligzando este material oblige & reforzar las es-
tructuras, lo cual aumenta en forma muy sensible el costo de
la obrea.

Los elementos obtenidos de acuerdo con el procedimiento
que constituye objeto de la invencidn no participan de ninguna
de las desventajas expuestas, dado que presentan un elevado
grado de ligereza, son muy duraderos, pueden resistir sin al-
terarse todos los agentes normales g que se verdn sometidos
durante el uso, pueden ser fécilmente fabricados bajo cualquier
forma y adoptando las mds variadas dimensiones, y tienen una
apariencie absolutamente andloga a le del marmol natural,

BEn sus lf{neas esencialss, el procedimiento que se preco-
niza comprende una sucesidn de operaciones fundamentales, que
cabe resumir en los sigulentes puntoss

1. Pormacidn de wna capa uniforme de polisster sobre un
elemento de soporte, tal como un tablero o una pieza de madera,
que gueda integrado en el conjunto, pasando a formar parte del
cuerpo terminado.

2, Disposicidn de uno o mds pigmentos sobre la capa de
recubrimiento referida en el pdrrafo anterior, y en 4reas se-
leccionsdas de la misma, a fin de conferir al conjunto una apa-
riencia semejante a la del marmol.

3. Calefaccidn de la capa de reubrimiento y de los pigmen-
t0s incorporados a la misme, en vistas a determinar la polime-—
rizacién del poliester,

4, Tratamiento superficiel de la capa de recubrimiento, a
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fin de obtener al acabado que se desee.

De acuerdo con el procedimiento que se preconiza, de ma=
nera preferente, el poliester utilizado para la formacidn de
la capa de recubrimiento pertenece al grupo de 1los polieste-
res alquilicos, los poliesteres aromdticos y los poliesteres:
no saturados. Este poliester puede hallarse pigmentado 0 no.
En una forma preferente de realizacidn, el poliester que forma
la capa de recubrimiento se hallard pigmentado, en vistas a la
obtencidn de una apariencia semejante al marmol veteado, cuan=
do se afiadan pigmentos de otros colores a dreas seleccionadas
de la capa de recubrimiento.

Para la puesta en practica del procedimiento puede pro-
yectarse una instalacidn que comprenda medios para el sostenim
miento y conduceién del soporte ¢ pieza de bage, medios para
permitir depositar sobre este soporte una capa uniforme de po-
liewter; medios adlcionales para depositar sobre la expresada
capa de recubrimiento uno o més pigmentos, sobre dreas selec-
cionadas de la misma; medios mecdnicos, que permitan realizar
antomiticamente la traslacién del soporte, recubierto en la
forma expuesta, hasta una estufa de tipo apropiado, dotada de
medios de calefaccidn que permitan producir la phlimerizacidn
del poliester; y medios para determinar el transporte automde
tico del conjunto hasta dispositivos de chorro de arens, de a-
cabado y embalaje, de acuerdo con las convenientias de cada
caso.

Los cuerpos obtenidos de acuerdo con el procedimiento que
se preconiza, presentan una apariencia exterior por completo
semejante & la del marmol natural, y pueden ser aplicados a la
conetitucidn de tablerog de mesas, paneles para el recubrimien-
to de paredes, baldosas, bases 0 pies de ldmparas, etc., ele-

mentos todos que pueden ser obtenidos en grandes serhea por
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medio de una instalacidén como la que ha quedado resefiada a
grandes rasgos.

El cuerpo obtenido siguendo el expreaado procedimiento,
comprende pues un soporte interno que puede estar congtituido
por una pieze de madera, una pieza de plédstico moldeado, como
poliestireno o poliuretano, una pieza de vidrio o de oiro mate-
rial cualesquiera apropiado, que presente esencialmente la cua-
1idad de ser rigido. Este cuerpo queda recubierto por una capa
de poliegter pigmentado o sin pdgmentar , sobre la que se ine
corpora un pigmento que contrasta con el fondo, cubriendo dreas
seleccionadas de la expresada superficie, siguiendo una confi-
guraeidn irregular, ondulada o veteada, a fin de obtener una
apariencia semejante a la del marmol. Despues de efectuada la
polimerizacidn de la capa de recubrimiento referida, se somete
al o8njunto a la accién de un chorro de arena, hasta obtener
ung, superficie lisa, que se pule pare conferirle un acabado
brillante o semimate. Puede tambien dotarse al cuerpo obtenido
en la forma expuesta de una segunda capa de recubrimiento a
base de poliester, despues de haber afiadido el pigmento a la
primera capa. Finslmente, si se desea se puede aplicar una capa
de acabado a bagse de cera 0 de resina epoxi,

En la aplicacidn préctica del prodedimiento, se parte,
pues, de uns pieze de forma, dimengiones y material apropiados,
que constituye el soporte o 4nima del cuerpo que se trata de
obtener. Este cuerpo, como es ldgico, normalmente se ebtendrd
en un proceso totalmente separado. En una primera fase del pro-
cedimiento, me aplica sobre el expresado soporte uns capa de
recubrimiento a bese de poliester ( esta capa puede recubrir
fnicamente le base superior del cuerpo de: soporte, las Gos ba-
ses del mismo, estas bases y las superficies laterales, etc.,

de acuerdo con el tipo de erticulo que en cada caso se trate de



10

15

20

25

30

fabricar ). Em fase sucesiva se incorporan a las guperficies
recubiertas en la forme expuesta del cuerpo de soporte uno,
dos, tres o mds pigmentes, que se dispersan sobre aquells si-
guiendo una determinads configuracibn, a fin de conferir al
conjunto una apariencis semejante a la del marmol. Ls siguden—
te fase de aplicacién del procedimiento, consiste en someter
al conjunto a uns accidén de dispersidn del pigmento - en la
forma que se describird mds adelante — a fin de aumentar el e-
fecto a que se ha hecho referencla en la fase anterior. Facul-
tativamente, cabe aplicar sobre el elemento de soporte, recu=
bierto y pigmentado en la forma expuesta, una segunda capa de
poliester de recubrimiento. 4 cintinuscién, se traslada el con-
junto a una estacidn calefactora, por ejemplo, un horno de tu-
nel o similar, en vidgtas & provocar la pblimerizacién del poli-
egter con el pigmento incorporado. Finalmente, el conjunto se
gomete a una sucesién de operaciones complementarias de acaba—
do, que pueden comprender ung tratamiento a base de chorro de
arens, una 0 mas acciones de pulido, la aplicacidén de una capa
final de recubrimiento, y las operaciones normales de embalajei

Cabe tambien aplicar los pigmentos en la fase correspon-
diente, de manera que la fase posterior de dispersién de estos
plgmentos resulte innecesaria.

Tampoco resulta nepeearia en todos los cesos la aplicacidén
de la segunda capa de recubrimiento a que se ha hechd referen-
cia, pudiendose pasar directamente desde la fase de dispersién
de pigmentos sobre el soporte recubierto, a la fase de polime=
rizacién del pbliester.

Las operaciones secundarias o complementarias de acabado
congistentes en someter el conjunto a la aceidn de un chorro
de arena y a una accidn de pulido, resultando especialmente ne~

cesarias en la fabricacidn de tableros de mesas ¥y anélOgos, pars
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conferir el acabddo apropiado a la superficie de estos elemen—
tog. Y, finalmente, la capa de acabado final puede cons.istir
en la incprporacién de un recubrimiento a bage de cera o de re-
sina, tal como una capa de epoxi, para proteger la superficie:
durante el uso normal a que se verd sometida.

Los materiales poliméricos, a los que se ha designado
de unz manera general como poliesteres, son materiales que
contimnen un grupo ester - C00 - en su cadena principal, Los
poliestere s no saturados pueden ser utilizados en la realize-—
cidn pr'actica del procedimiento, pero tienden a ser relativa=-
mente blandos, en cambio los derivados aromdticos resultan par-
ticularmente aconsejables por su dureza y tenacidad. Ias pro-
piedades de cualquier tipo de poliester pueden ser modificadas
mediante enlaces cruzados, por cidkstalacién, o mediante la uti-
lizacidn de plastificantes o cargas. Resultan particularmente
recomendables los poliesteres alquflicos, poliesteres no satu-
rados, alquilos no saturados y los policarbonatos aromdticos.
Aungue no presente todas las propiedades definitivas deseadas,
en el procedimiento que nos ocupa resulta tambien posible uti-
lizar tereftalato de polietileno. Debem tambien considerarse
inecluidos en la definicién general de poliesteres los esteres
de polidialilo.

Resultan espeBificamente indicados para ser utilizados en
la puesta en préctica del procedimiento los poliesteres alqui-
licoge Las cuaslidades de flexibilidad y tenecidad de estos mom
teriales pueden ser modificadas mediante la incorporacidn de
doidos monobdsicos o alooholes monohidrdxilicos en proporciones
apropiadas.

Para muchas aplicaciones del procedimiento que nos ocupa,
resultan e specialmente ventajosos los poliesteres no saturados,

que ge distinguen especialmente por su facilidad de fabricacidn
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¥ por su elevada regibtencia a los impactos. Puecde obtenerse

un producto intermedio de poliester no saturado de reducido
espesor molecular, mediante uns reaccidn t{pica, tal como el
anhfdrido maleico con dietilenglicol. Este poliester no satue
rado, de reducido espesor molecular, se enlazard en cruz, en
presencia de un perdxido por copolimerizacidn con estireno u
otros mondmeros vinilicos. Normalmente el grupo maleico se cO=
polimeriza con estireno en una relacidn esencialmente de 1 a 1.
Muchos de los poliesteres tntermedios que se pueden adquirir

en el mercado contienen aptoximadamente un 30% de estireno o

de otros monémeros vinf{licos. Despues de. la adicién de perdxido
0 de otro catalizador de radical libre, continde la copolimeri-
zaclén. La resina se puede tratar como un flufdo viscoso duran-
ter perfodos de tiempo variables, que dependen de la actividad
del catalizador. Tiene especial importancia evitar burbujas: en
el 1iquido viscoso, gque producirfan irregularidades en la su-
perfieie del cuerpo. Estas burbujas pueden evitarse producien-
do wn vacio en el taﬁque de alimentacién del monémero, antes

de la formacidén de la cape superficial que recubre la pieza de
gsoporte.

Eg sabido que el ox{geno del aire produce un efecto inhi-
bitorio en el proceso de consolidacidén de los poliesteres, con
el resultado de que la superficie del producto permanezca blan-
da, despues de haberse endurecido log estratos inferiores. Para
eliminar esta posibilidad, se trasladan las piezas recubiertas
a una cdmara de ocalentamiento cerrada, en la que la calefaccién
se reallza esencislmente en ausencia de aire.

Es posible utilizar otros deidos, glicoles y diversas com-
bingciones para variar las propiedades, por ejemplo, para modie
ficar las condiciones de rigidez y duresza del producto final.

Los derivados clorados resultan particularmente adecugdos, dado
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que presentan una mayor resistencia a quemarse. Variando el
iniciador radical libre, es posible modificar entre amplios 1i-
mites el grado de temperatura neceaariho pars la coceidn,’

Los poliesteres aromdticos que resultan particularmente
Gtiles en el procedimiento en cuestidn, son los tereftalatos
de polietileno, que propppcionan una superficie muy fuerte y
quinicamente muy resistente. La preparacidén de este polfmero
fmplice la produccidn y el aislamiento del ester dimetil o
dietilenglicol del dcido tereftdlico. El tereftalato de dimeti-
lo se convierte entonces en tereftalato de polietileno median-~
te intercambio de esteres por calentamiento con etilenglicol
en presencis de un cataelizar, Un nuevo proceso de calefaceidn
en el vacfo del condensado elimina el alcohol metflico y cuale
quier exceso de etilenglicol y de polimeros de bajo pesoc mole=-
cular y tiene como resultado la formacién de un tereftalado de
polietileno amorfo, de alto peso melecular.

Los policarbonatos aromiticos son un grupo particularmen-
te fuerte y tenaz de polimeros termopldsticos, que se pueden
utilizar en la puesta en practica del procedimiento para realim
zar el recubrimiento del soporte, y que se obtienen normalmente
con disfenol y fosgeno.

Los esteres polidialflicos, que pueden tembien ser utilie
zadog como recubrimiento de acuerdo con el procedimiento, son
polimeros de esteres dialilicos, tales como el fialato de dia-
1ilo, el carbonato de dialilo, el fosfonato de dialil-fenilo,

y el succinato de dialilo, en los que se obtlenen productos de
enlace cruzado mediante polimerizacién de los grupos alilicos.
Es tfpico de esta reaccidn la produccidén de un polimero de en-
lace cruzadé mediante polimerizacién de £#alato de dialilo en
presencia de perdxido. Los compuestos de moldeo termoendureci=-

bles se pueden producir por medio de wna limitacidn cuidadosa
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de la polimer izacién inicial, para obtener un producto que
resulte fundible, completandose la polimerizacidn en el pro-
ceso final de coccidn.

Al realizar el recubiimiento del soporte rigido, de acuer
do con el procedimiento que nos ocupa, los mondmeros liquidos
0 las soluciones parcialmente polimerizadas gque utilizan el
mondmero como solvente, estan mezclados con un eatalizador y
se derraman cuidadosamente sobre el soporie. Bl grado de vig—
cosidad del liguido se controla exactamente, en vistas a la
produceidn sobre la base de una capa de recubrimiento que de-
termine una superficie perfectamente lisa,

Lom condiciones en que se realiza la fase de caldeo del
conjunto se controlan tambien exactamente, de manera que la
polimerizacidn se produzca en forma relativamente lenta, co-
riientenente a temperaturas inferiores a 702 C.

Los pigmnentos que se incorporan al material de recubri-
miento o los que se depositan a continuacién sobre el mismo
en una de las fases del desarrollo prdctico del procedimiento
que se preconiza, pueden pertenecer a uno de log siguientes
tipos, que se indicen a t{tulo ilustrativo: En el grupo rojo:
éxidos de hierro, comprendiendo almagre, ocre, rojo del Golfo
Pérsico y rojo veneciano ( una megola de 6xido de hlerro y
sulfato de calcio), rojo de cadmio ( seleniuro de cadmio) y
rojos orgénicos, que usualmente son derivados del alquitrin
de carbdn de piedra, ya sean precipitados en forma de phgmen—.
to ( suavizadores de tono) ya depositados sobre un pigmento
trangparente ( lacas); En el grupo naranja: naranja de cromo
( cromato de plomo bésico), naranja de molibdato ( molibdato-
cromato de plomo), y diversos suavizadores de tono y lacas Ore
gdnicog; el grupo pardo se halla integrado por éxidos de hierrc

pudiendo ademds disponerse de determinadas lacas y suavizado-
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res de tonoj Grupo amarillo: este grupo comprende Oxidos de
hierro naturales, tales como ocre o siena, y éxidos de hierro
sintéticos, amarillo de cromo ( cromato de plomo normsl),
amarillo de cadmio ( sulfuro de cadmio), y suavizadores de to-
no y lacas tales como el amarillo bencidina; Grupo verde: vers
de de cremo ( que , es una mezela de amarillo de cromo y agzul
de Prusie ), 8xido de cromo, verde ftalocianina, y varios sua-
vigadores de tono y lacas orgénicas, normalmente precipitados
con 4cido fosfotungsténico o fosfomolibddnico; Grupo azul:
este grupo comprende el azul de Prusia ( ferrocianuro férrico)
azul Wltramar, azul £talocianina, y numerosos suavizadores de
tono y lacas orgdnicas; Grupo pirpura y violetas comprende
suavizadores de tono y lacas orgdnicas, y fosfato de manganeso
Y grupo negro que consiste principalmente en carbdn finamente
dividido.

En una forma preferente de ejecucidn del procedimiento
que se preconiza, el material de recubrimiento de poliester
( pigmentado o sin pigmentar) es depositado sobre la pieza de
goporte formando una corriente continua. El exceso de material
puede derramarse por los bordes de estg pieza, siendo recogi-
do por un dispositivo apropiado y reintegrado al disgpositivo
gistribuidor. La adicidn de pigmentos sobre la expresada capa
de recubrimiento puede llevarse a cabo, bien manualmente, bien
por medio de una méquina sutdmftica. Normalmente los disposi-
tivog suministradores de log diferentes pigmentos se hallaran
constituidos por mangas flexibles acopladas a correspondientes
tolvas, de forma que el operario pueda variar la orientacidn
de estas mangas sobre la superficie a recubrir, determinando
la formacién de un veteado semejante al del marmol, En una for
me preferente de ejecucidn del procedimiento, la distribucidn

de pigmentos sobre la superficie recubierta de la pieza de
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soporte, quedars, pues, encomendada al sentido artistico del
operario, sin embargo, se comprende que no resultarfa excesi-
vamente complicado proyectar uns mdquins abbomdtica, por ejem=
plo, a base de unos equipos de levas que actuaran sobre las
manges flexibles distribuidoras de pigmentos, siguiendo un
programe. preestablecido, en vistas a alcangar una distribucién
andloga de coloraciones sobre la expresada superficie. De ae
cuerdo con el procedimiento que se precomiza, la aportacién
de pigmentos sobre la capa de poliester gue recubre la super-
ficle de la pieza de soporte se realiza utilizando un nifmero
nuy variable de pigmentos, que puede klegar hasta seis o siete
pigmentos o mds, pudiendo veriar entre amplios 1{mites las
cantidades y forma de distribucidn de los mismos sobre la
expresada superficie. En una forma prefercnte de realizacidn,
los pigmentos adoptan una estructura granular muy fina, y se
proyectan a elevada velocidad sobre la superficie de recubri-
miento, de manera que quedan empotradog sobre el drea selec-
cionada de esta superficie. Puede conseguirse un efecto muy
interesante, rociando en forms suelta los pigmentos sobre la
superficie de poliester que recubre la base 0 soporte, y pa-
sando despues manualmente un ingtrumento romo sgobre esta su-
perficie, por ejemplo,'una ginmple varillas de metal. Con este
sistema se alcanza una apariencis realmente muy semejante a
la del marmol, puesto que el paso del instrumento romo confie-
re ung forma ondulada al pigmento dentro del recubrimiento.

La segunda capa de recubrimiento & base de poliester pue~
de aplicarse utilizando exactamente los medios 0 aparatos que
ge hayan empleado para la aplicacidn de la primera capa.

la fase de caldeo a que se somete el conjunto debe reali-
zarse a una temperatura suficiente para determinar la polime—

rizacidn del poliester con los pigmentos que se incorporan al
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mismo, debiendo determinar la formaecidn de una superficie
dura, tenaz y resistente.

Finalmente, el tratamiento a hase de chorro de arena y
las operaciones finales de pulido y acabado, pueden combinar-
se de diferentes maneras, en vistas a la obtencidn de una su-
perficie mate, semibrillante o brillante.

Resta ye @nicemente hacer constar de una manera ganeral
y expresa que, como se comprende y es ldgico, la forma prefe-
rente de realizacidn que ha quedado descrita, admnite una infi«
nidad de adiciones y modificaciones, todas las cuales deberdn
considerarse incluldas en el &mbito de proteceidn de la paten-
te que se preconiza, miemtras no afecten a la esencialidad rei.

vindacada en la misma.

SE REIVINDICA:

1 = Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos con apa—
riencia de marmol, caracterizado por comprender la sucesidn
de las siguientes fases fundamentales: a) depdsito de una capa
continmua de recubrimiento a base de poliester sobre las super—
ficies que interese de un cuerpo rigido de soporte; b) incor-
poracidn de pigmentos sobre dreas seleccionadas de la expresa-
da superficie de recubrimiento; c¢) dispersidén de los expresa=
dos pigmentos sobre lag indicadas dreas seleccionadas; d) ca=
lefaceidn del conjunto con objeto de determinar la polimeriza-
cidn del poliester que constituye la capa de recubrimiento,
con log pigmentos incorporados a la mismaj e) tratamiento fi-
nal de la superficie de recubrimiento, para obtener la formae

de acabddo que interese en cada caso.

2~ Procedimiento segin la reivindicacidn precedente carace

terizado porque el recubrimiente superficial de la pieza ri-
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gida de soporte se lleva a cabo por medio de un poliester per-
teneciente al grupo en que se hallan incluldos los poliesteres
alquilicos, lospoliesteres aromdticos y los poliesteres no
gsaturados.

3 - Procedimicnto, segin la reivindicacidn primera, ce~-
racterizado porque la capa de recubrimiento se efectua utili-
zando un poliester perteneciente al grupo de los policarbona-
tow arométicos.

4 - Procedimiento, segin la reivindicacidn primera, ca-
racterizado porque por lo menos se depositan dos pigmentos
distintos sobre dreas seleccionadas de la capa de recubrimien-
to depositada sobre el soporte rigido.

5 = Procedimiento, segln la reivindicacidn primera, ca=
racterizado porque los pigmentos que se incorporan & la capa
de recubrimiento se seleccionan en el grupo que comprende los
éxidos, sulfatos, seleniuros, toluidinas, litoles, cromatos,
molibdatos, sulfuros, ferrocianuros, fosfatos y carbén.

6 = Procedimiento, segin la reivindicacidn primers, ca-
racterizado porque antes de proceder a la polimerizacién de
la capa de recubrimiento con los pigmentos incorporados a la
misme, se deposita sobre esta capa una segunda capa de recubri.
miento, asimismo a base de poliester.

7 - Procedimiento, segin la reivindicacién primera, ca-
racterizado porque las operaciones de acabado a que se ha he-
cho referencila en esta reivindicacidn, comprenden el tratamiens
to de la superficie g bage de chorro de arena, en vigtag a la.
obtencidn de una superficie perfectamente lisa, y el pulimento
final de esta superficie.

8 ~ Procedimientos, segin la reivindicacidn anterior, ca-
racterizado por la aplicacién sobre la superficie pulimentada

de una cape final de recubrimiento, a base de unmaterial del
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grupo que comprende lag ceras y resinas epoxi;

9 - Procedimiento, segin la reivindicacién primera, ca-
racterizado porque los pigmentos que se incorporan sobre la
superficie de recubrimiento a bage de poliester, consisten en
pequefias particulas sflidas, que se insuflan a elevada veloci-
dad sobre dreas seleccionadas de la expresada superficie de
recubrimiento.

10 - Procedimiento, caracterizado por la previsidn de un
aparato que comprende: a) medios de sujecidn y soporte para
le pieza rigida que constituye la base del cuerpo a obtener;
b) medios primarios de suministro, operativamente relacionados
con los expresados medios de sujecidn, a través de los que se
depogita una capa de recubrimiento a base de poliester sobre
la expresada pieza rigida; c¢) medios secundarios de suminisiro
a través de los que se depositan pigmentos sobre 4reas selec—
cionadas de la indicada superficle de recubrimiento.

11 = Procedimiento, segin la reivindicacién precedente,
caracterizado porque los medios secundarios a que se ha hecho
referencia en esta reivindicascidn, comprenden un dispositivo
que proyecta a alta velocidad las particulas congtitutivas de
los pigmentos contra la superficie de recubrimiento.

12 = Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos con

apariencia de marmol,

Consta la presente Memorie Descripe
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tiva de guince hojas mecanografiadas, eg-
critas por una sola cara, numeradas del
1 8l 15 y con sus lineas numeradas, a su

vez, de cinco en cinco .

Barcelona,

P. A,
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