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MEMORIA  DESCRIPTIVA T

que se presente para unir a la solicitud

de ' ::.~
PATENTE-DE INVENGTION o
fornulada el 2 de Diciembre de 1,966, con el NO 334.063
| | en
EEPANA

, por VEINTE anos
a nombre de Ja STONE & COMPANY (DEPTFORD) LIMITED, entidad
briténica, establecida en Deptford, ﬁondres;'inglaterra,‘

por: "UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA"

Este invento concierne a mejoras que se refieren a
la excitacidén de maquinas dinamoeléctricas.'El establecimiég
to de la excitacidn de un generador autoexcitado preéente di
ficultados cuando se utilizan transistores o tiristores para
5 controlar la excitacidn. Surgen dificultades similares en el
caso de alternadores de auto-regulacidén con sistemas estéti-
cos dé excitacidn en los cuales la .presencia de reactancias
y transformadores de lugar a problemas en relacidén con el es
tablecimiento de la excitacidén. El invento procura evitar es

10 . tas dificultades.
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Segin el invento, con una maquina dinamoeléctrica que

tiene medios para facilitar o iniciar el establecimiento de

®v e

la autoexcitacidén, un circuito de puente, conectado enyre.di

cha méquina y un circuito de transistores o tiristores gue

oo

ayuda a la excitacién y que comprende resistencias no linea-
les, esth dispuesta para conectar dicho circuito de ajﬁééif
cuando la tensiéh de entrada al circuito de puente es 6530 Y
en virtud de una inversidén de polaridad de la tensién’aéﬁéali

« o

da de dicho circuito de puente, desconectar dicho circuito de

ayuda'cuando'dicha tensidén de entrada se aproxima a uh.vilor
gque corresponde a la tensidn de slida normal de la mé&tiéa.

| El puente puede estar dispuesto para conectar y desco-
nectar un transistor o tibistor conectado a través de un régg
lador de la excitacidén o puede conectar y desconectar un transis
tor que és, o seria, conectado y desconectado por un circuito
de control, o por el circuito de control del regulador.

Varias realizaciones del invento, a modo de ejemplo,
serén ahora descritas mAs detallademente con referencia a los
dibujos adjuntos en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de circuito de una realiza-
cién del invento.

| La figura 2 eé uné diagrama mas deta;lado de otra reali
zacidén semejante, y |

- Las figuras 3 y 4 son diagramas de dos realizaciones adi

.¢ionales..

En la realizacidn ilustrada en la figura 1, el devanado
de campo 1 de un alternador trifésico autoexcitado 2 esta exci
tado normalmente por medio de un rectificador pfincipal trifé-
sico 3 y un regulador estidtico 4, por ejemplo un regulador.del

tipo de reactancia.saturable. Una carga de c.c., la cual puede
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incluir una bateria, puede estar conectada a los terminales

5 y/o una carga de c.a. ‘a los terminales 6.

-
Ye v

La a001on del regulador, o su efecto para Controlar

la corrlente de campo, -esté controlado por un’ transzsﬁb “7.

0.)

- Como se ilustra, el tran81stor 7 tiene su circuito de emisor-

colector conectado a traves del regulador y su 01rculﬁo de
base-emisor conectado a través de una diagonal de un'ﬁﬁente-
que tiene las resistencias no lineales 9‘en dos rama%’oéueg
tas y las resistencias normales 10, que pueden ser a%ﬁé%a—
bles, en las otras dos ramas. Las resistencias 9 pueqen ven
tagosamente.ser dispositivos de la clase fabricada bag& la
marca registrada "Metrosil"” por la firma Metropolitan Vickers
Ltd., y que comprénde'un méterial'con una base de carburo de
silicio. La otra diagonal del puente é esté conectada, a tra-
vés de un puente rectificador auxiliar 1ll, al devanado secun-
dario de un transformador elevadop‘monofésico 12 cuyo devana-4
do primario esta conectado entre dos lineas procedentes del
alternador 2; Upa resistencia en serie 13 y un condensador
alisador 14 pueden estar conectados entre los puentesAS.y 11.
Los valores bhmicos relatlvos de las resistencias no
llneales 9 por una parte y de las resistencias normales 10 :
por la otra, estéan dlspuestos‘dektal modo que, bajo,las con-
diciones en las cuales se necesita establecer la excitaciébn
del devanado de campo l,.es decir cuando la teﬁsién de sali-
da del alternador 2 Yy por lo tanto la tensidn suministrada
al puente 8 son bajas, se_apliparé,uné tensidén al transistor
? tal que ééte conduciré_yﬁcortocirquitaré al regulador 4,
permitiendo que 1la cdrriente méxima’disponible fluya al de-

vanado de campo 2. Cuando, sin embargo, la tensién_de salida

del alternador se aproxime a su valor normal, el puente 8 se :

desequilibrarid a la inversa debido a la disminucidn del va- -

-3 -
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lor éhmico de las resistencias no lineales 9. El transistor
7 seré desconectado y el regulador 4 se haré,efectiva para

ejercer su acczon normal de regulacidn de la e701tac1on.'ﬁn-
lugar de serv1r ‘para cort001rcultar un regulador puede:dls-
ponerse un circuito de transistor para controlar la accx&n
de un regulador dispuesto similarmente, por ejemplo un -regu-
lador~de tipo de transistor de tal manera que se sumini%tre
la corriente mixima posible al de&anado de-campo 2 bado, Aas

¢ €&

condiciones de cebado. v e .

L)

El 1nvento puede tamblen apllcarse a dlSpOSlCLOHeﬁ en
las que haya un circuito de transistor controlado por*un.regu
lador. Un ejemplo de una reallzac1on de esta clase se 1lustra
en. mayor detalle en.la figura 2. En este caso, el alternador
2 tiene, ademés del devanado de campo principal regulado 1,
un devanado de campo, sin regular, inverso, auxiliar, la. EL
regulador; que es del tipo de transistores, consiste esencial
mente en un circuito multivibrador, que comprende un par de
transistores 15 controlados por un transistor 16, y controla

los transistores 17 de amplificacidn y conmutacidn del campo.

El regulador ilustrado es de una variedad doble conocida en

-la cual se aplican tensiones proporcionales a la corriente y

tensién de slida del alternador, a través de la parte 18 de
un tren de resistencias 18, 19 divisoras de tensidén. ILa ten
sidn proporcional.é la corriente de salida se obtiene por me
dio de un transformador de intensidad 20, un selector ajusta
ble de salida 21 y el rectificador 22. La tensidn proporcio-
nal a la tensidén de salida se obtiene por medio de dﬁa unidad
régfificadora trifésica 23 que prbporciona también la corrien .
te de excitacidn para los devanados 1, la. El valor de la ten

sibén regulada phede ser ajustado por medio de unas resisten-
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cias variables en el tren 18, 19.

La accidén del propio regulador al controlar la exci-

&
e oe

tacidén del devanado 1 por medio de los transistores 17 es

conocida por si ‘misma y no necesita ser descrita en deta-

lle para los fines de explicar el presenue invento. Breve

mente sin embargo, la tensidn desarrollada a través de“IS

es aplicada a un diodo de Zener 24 que estd dispuesto é ara

conducir cuando la tensibn de salida del alternador aledn-

za el valor regulado reguerido. No pasard ninguna corn;en—

vo‘.

te apreciable por el dlodo 24 hasta que se llegue a sur*en

sibn de perforacidn. Sin embargo més ;alld de este pun%o;hg

bréd un gran incremento de la corriente para un pequeiio in-

‘cremento de la tensidn. La seflal resultante se emplea para

controlar el funcionamiehto del transistor 16 que a su vez
controla la frecuencia de salida del multivibrador. El mul
tivibrador contfola el funcionamiento de. los transistores -

17 y por consiguiente el valor eficaz de la corriente de

'campo principal. La tensidén de entrada al multivibrador es

t4 limitada por un circuito que comprende un diodo de Zener
25 y el transistor 26. |
La proteccidén contra una tensidn de sdida excesiva
del altéfnador es proporcionada por un diodo de'Zener 27
y un tiristor 28. Si el diodo 27 conduce debido a una ten
sibén excesiva; el tiristor 28 conducird también con el re-
sultado de que el fu31ble 29 de campo se fundird y desex01¢-
tard el devanado de campo principal 1, La brotec01on con-
tra las sobretensiones inductivas estéa proporcionada por
una resistencia "Metrosil" 30. |
Los transistores l& estén,‘sin embargo, también sujg

tas a control por medio de un puente 8 y los componentes

-5
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asociados 9 a 13, dispuestos de la misma manera con relacidn

al alternador 2 que en la figura 1, pero con la diagonal co-

‘nectada a través de dichos transistores. A una velocidad*ba-

ja del alternador, cuando la tensién producida por,el.%ééﬁe—
tismo remanente es demasiado baja para activar el circu;to
multivibrador 15, 16 y de este modo conectar los transisfo-
res 17, la condicidén de desequilibrio del puente 8'sen§*ta1
que produciri una tensidén que haréd eficaces a dichos_§§9géi§
tores, de modo que la excitacidn del devanado de camgQ;I;se

L

establece rdpidamente. Segin asciende la tensidén del.ddter-

v e »

nador hacia su valor normal, se alcanzéré un punto emLeL cual
el puente 8 se desequilibréré a la inversa. Sin embarégf en
este punto, el regulador estd funcionando y es capaz de con
trolar los traﬁsistoreé 17 de ia manera normal. Por lo tanto
la inversidn del désequilibrio‘del puente 8 no tiene el efec
to de desconectar los transistores 17. Como se representa en
la figufa 2, un diodo ég estévconectada preferentemente.a -
través de la diagonai del puente S para impedir que su vol-
taje de sdlida invertida alcance un valor excesivo debido a
una sobretensidén causada por la conmutacidn de la'carga 0,
por ejemplo a.la fusibén de un fusible de la bateria.

En la disposicidn representada en la figuré 3, el
devanado de campo 1 es alimentado normalmente por los con
ductores 35 de una corriente rectificada suministrada por
una unidad 36 de excitacidn estitica, la cual puede incluir
medios de regulacidén de la tensidén. El devanado 1 puede, sin
embargo, también ser alimentado por medio de un transforma-
dor reductor aislador 37, el circuito de puente de tiristo-
res 38 y el puente rectificador 39. La conexidn del circui-

to de tiristores 38 y'el puente rectificador 39. ILa conexidn
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del circuito de tiristores 38 estd controlado por la sali-

da de un puente 8 y por los componentes asociados 9 a 19

dispuestos como se ha descrito anterlormente. El puente 8

¥ e

estd dispuesto para conectar el circuito de tiristords: .38
para que pase la corriente de excitacidn al devanado a%‘cag<
po 1 siempre que la tensidén de salida del alternador:sed ba
Jja, pero para deéconectar el circuito BS,rdejando quefka
unidad 36 suministre la corriente de campo, cuando dicka -

e -

tensidén se aproxime a su valor normal. I

oot

Tal disposicidén podria ser utilizada con cua;aﬁiera

de los~alternadores normales de autorregulacidn en_lgg:cua—
les se utiliza una combinacién de transformadores de ténsién»
e intensidad para producif una tensidn de salida constante
sobre una gama de variaciones de carga y factores de poten-
cia. Se,evitalla necesidad de proporcionar excitadores de
imanes permanentes d aparatos con relés, a»menudo-utiliza-
dos para iniciar el cebado en tales alternadores.

| La figura 4 ilustra una disposicidén en la cual el al
ternador 2 ésté contfolado por medio de un servoregulador
59'de1'tipo de reactancia saturable, controlado a su vez por
medio de un regulador principal de tensidn 40. La corrienteJ
es alimentada al devanado de campo 1 a través de los ar:ollg.
mientos de C.A. 41 del regulador 39 y de una unidad rectifi-
cadora 42. Los devanados 41 puedeny sin embargo, estar cor-
tocircuitadés por los circuitos respectivos de tiristores
§8§, 582, 389, asociado cada uno con los componentés 8 a 12
de la mersra anterlormente descrita. Una vez més, los circui
tos de tlrlsfores 38& a ¢ son conectados por los puentes 8
cuando la tensidn de salida del alternador es baja y desco-

nectados cuando la tensidn se acerca a su valor normal.

o
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La presente solicitud que corresponde a la presenta- .
da en Gran Bretafia el 3 de Diciembre de 1.965 con el nlmero

51.431/65, se acoge a los beneficios del articulo 51‘ﬁéf’vi

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial. ' .

.
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Los puntos de‘invenCién propia y nueva que séspresen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencidén en Espaiia por VEINTE anos son los siguientes:

l.- Una miquina dinamo-eléctrica que tiene medios pa-

ra facilitar o iniciar el establecimiento de la autoexcita-

cidn, en la cual un circuito de puente, conectado entre di-
cha méquina y un circuito de transistores o tiristores que
ayuda a la excitacién, y comprende resistencias no lineales,
estéd dispuesto para conectar dicho circuito de ayuda cuando
la tensidn de entrada al circuito de.puente es baja j; en
virtud de una inversidn de la polaridad de la tensidn de sa-
lida de dicho circuito de puente, desconectar dicho circuito
de ayuda cuando dicha tensibn de entrada se aproxima a un
valor Que corresponde a la tensiéntnormal de salida de la
méquina.

2.- Una méquina segln se reivindica en la reivindi-
cacibén 1, en la cual el circuito de puente éstéldispuesto
para conectar y desconectar un circuito de fransistores 6
tibistores conectado a través de un regulador de excitacidn.

3.~ Una miquina segin se reivindica en la reivindi-

-8 =~
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cacién 1, en la cual el circuito de puente esti dispuesto
para conectar y desconectar un circuito de transistores o

tiristores el cual es, o el cual estd normalmente, cohecta

do y desconectado por un circuito de control, o por eijgm

oH’U
s

@

cuito de control de un regulador de excitacidn. -

4.- Una mdquina segln se reivindica en cualquierg de
las reivindicaciones 1 a 3, que es un alternador, en la cual
el’alternador eSté»conectado al circuito de puente pgé;gedid
de un vransformador elevador.

5.- Un alternador seglin se reivindica en la né%g ndi-
cacidén 4, en el cual la corriente de excitacibén es mecogida
del alternador por el mismo circuito durante el cebad;%ﬁue
durante la marcha normal.

) 6.~ Un alternador segln se reivindica en la reivindi-
cacién 4, en el cual la cofriente de excitacibn es recogida
del alternador a través de circuitos diferentes durante el
cebado y durante la marcha normal respectivamente.

7.- Un alternador segln se reivindica en cualquiera .
de las reivindicaciones 1 y 4-6, en el cual la corriente de
excitacién estid controlada por ﬁn circuito que comprende tran
sistores de conmutaéién del campo dispuestos. para ser cohtro-
lados por un regulador multivibrador de transistores durante
la marcha normal del altefnador Y por el circuito de puente
durante el cebado.

Se~ Un’alternadof segln se reivindica en cualquiera
de las reivindicaciones 1 y 4 a 6, en el cual la corriente
de excitacién estd controlada por un circuito regulador del’
tipo de reactancia.satﬁrable‘en_él cual él devanado o deva-

nados de corriente alterna o estén<dispuestos para ser cdrtg

circuitados por el circuito o circuitos de transistores o ti

g



ristores durante el cebado.

9.~ Una méquina dinamo=-eléctrica.

i
&

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antec

K

de representado en los dibujos que se acompatian y paﬁiifos

Q
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5 fines que se han especificado. e

X

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a s-madguina

por una sola cara.

Madrid.
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