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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la  so licitud  

d e

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada el 1 de Diciembre de 1966, con el n& 334.025

e n

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de STAMICARBON N.V., entidad holandesa, establecida 

en van der Maesenstraat 2, Keerlen, Holanda, por:

" UN DISPOSITIVO PARA HACER AVANZAR AUTOMATICAMENTE UN PUESTO 

DE ACCIONAMIENTO DE UNA INSTALACION DE EXTRACCION DE MINE­

RALES "

La presente invención se re fiere  a un dispositivo 

para hacer avanzar automáticamente una estación de acciona­

miento de una instalación para extraer minerales, ta le s  oo- 

mo carbón o menas, a lo largo de un frente largo por medio 

de al menos un gato hidráulico.

En la  extracción mecanizada en minas a lo  largo de 

un frente largo se emplea, entre otros, un transportador 

rascador y un dispositivo de corte guiado a lo largo de á l, 

por ejemplo una re ja . Esta re ja  es empujada en ambas direo-



clones a lo  largo del frente de trabajo por medio de una 

cadena sin  fin , que es accionada'sobre ambos lados del 

transportador. Estos accionamientos, cada uno de e llo s 

.junto con un accionamiento del mismo transportador, están 

5 montados en una estación de accionamiento.

En cada recorrido de la  r e ja  a lo largo de la  super­

f ic ie  de trabajo el material a extraer es oortado a una pro­

fundidad dada. EL transportador entonces es hecho avanzar en 

dirección a l frente sobre la  misma d istan cia  por medio de 

lo gatos de empuje, que generalmente funcionan de modo conti­

nuo. Ep este mótodo se requiere que la s  estaciones de ac­

cionamiento vayan al mismo paso que el transportador que 

avanza, ya que de otra forma l a  re ja  arrancarla demasiado 

poco material oerca de lo s extremos del transportador o se 

15 atascará entre el frente y eL transportador según que la  

estaoión de accionamiento haya avanzado demasiado pooo o 

demasiado mucho. Como resultado, l a s  fuerzas de tracción 

que aotdan sobre l a  re ja  pueden hacerse muy irregu lares y 

pueden hacerse muy irregulares y pueden hacerse muy gran- 

2o des.

El avance de una estaoión de accionamiento puede 

rea lizarse  por medio de uno o más gatos anclados, general­

mente de tipo hidráulico que son accionados a mano. El re­

sultado es que la  estación de accionamiento no es he oha avan- 

25. zar generalmente en la  d istancia oorrecta, mientras que en 

muchos casos el avance no se rea liza  en el momento apropia­

do.

Para eliminar la  primera desventaja, puede Moer se 

uso de un dispositivo de lim itación mecánico sobre e l gato 

3o por ejemplo del tipo mencionado en la  memoria de la  patente
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alemana 806.847 y en la  memoria de la  patente británica 

1.007.113, pero el empleo de este dispositivo no es muy 

seguro, ya que está justamente en e l  lugar del o de loa 

gatos de empuje para la  estacián de accionamiento donde 

5 el material del frente de trabajo produce un ensuciamien­

to excesivo.

La invención tiene por fin  proporcionar un dispo­

sitiv o  en el oaal e stas desventajas sean eliminadas por 

cuanto una señal in iciada por la  posición del dispositivo 

lo  de corte, pueda efectuar el suministro al o a lo s gatos

de empuje de una o más cantidades predeterminadas de medio 

hidráulico.

Como, en general, la  profundidad de oorte de por 

ejemplo una re ja  es virtualmente constante, en recorridos 

15 sucesivos de la  re ja  se requiere que la  cantidad de medio 

hidráulico desplazada a cada señal sea preferiblemente la  

misma y valga a lo  sumo la  mitad del volumen de un gato 

de empuje. Esto permite que una carrera de un gato de em­

puje se divida en un námero de oarreras parciales igua- 

2o le s .

Debe observarse aquá que los gatos hidráulicos o neu­

máticos que funcionan automáticamente y que reaccionan a la  

posición de un dispositivo de corte son comúnmente conoci­

dos, pero estos gatos son apropiados solamente para des- 

25 plazar lo s medios de reacción del d ispositivo de corte, o 

sea, la  seoción de transportador entre la s  dos estaciones 

de accionamiento. Asá, la patente alemana 1.139.806 pro­

pone el usorde un gato hidráulico y una bomba medidora in­

corporada con un interruptor de tiempos o un limitador de 

carrera, s i  se desea, oon un dispositivo de frenado, reao-3o



clonando dicho interruptor a la  presión la te ra l ejercida 

por el d ispositivo  de oorte, durante su paso, sobre e l 

transportador. Aparte de lo s  inconoenientes de que la  cons­

trucción in terior es bastante oara y de d if io i l  acceso, ha- 

8 ciendo neoesarlo reemplazar todo el dispositivo en-el caso

de averías, lo que supone un alto  coste, esta solución no 

es apropiada para usar en estaciones de accionamiento ya 

que, aqui, no ex iste  presión la te ra l, porque el recorrido 

activo de la  re ja  no se extiende hasta la  estación de ac- 

lo  oionamiento.

La memoria de la  patente alemana 922.883 describe 

un mótodo de haoer avanzar un transportador con un acciona­

miento separado para una re ja , en el cual un gato de doble 

efecto, despuós de que haya pasado la  re ja , completa án ci- 

18 dio oompleto de extensión y contracción y admite luego aire  

comprimido a un gato siguiente ooneotado en se rie . Si re sa l*  

ta  luego que es necesario, por ejemplo cuando el arado se 

haya atascado en el frente de trabajo, que la  re ja  se des- 

plaoe algunos metros eo l a  dirección opuesta al recorrido 

2o real, e l proceso de avance de lo s gatos va delante de la  

re ja  y el reoorrido de re ja  queda bloqueado, mientras que, 

finalmente, son heohos avanzar lo s  accionamientos antes de 

que la  re ja  haya llegado a l l í ,  lo  que es opuesto directamen­

te a la  secuencia deseada.

28 En el d ispositivo de acuerdo oon la  memoria de la

patente británica 1.C04.275 la  terminación de una señal da­

da conduce a que un medio hidráulico sea suministrado a un 

gato de empuje. Este d ispositivo requiere un dispositivo de 

Redición aju stab le  por ejemplo un potenciómetro, que este  

3o conectado al gato y que sea capaz de medir la  distancia re-

4



oorrida por e l vástago de pistón. Los inconvenientes antes 

mencionados implicados en e l uso de limitadores meoánioos 

se aplican también al gato de empuje que es'inapropiado^ para 

e l objeto presente. - -

5 La presente invención tra ta  de ev itar  todos estos

inconvenientes proporcionando un dispositivo en el cual el 

gato de empuje recibe un medio hidráulico desde un disposi­

tivo medidor que consiste en una bomba, un electromotor, y 

un interruptor de tiempos, ouyo interruptor está incorpóra­

lo do en un circuito  de control que comprende también un inte­

rruptor de control de un tipo ta l  que pueda ser operado direc­

tamente por el dispositivo de corte cuando este haya llegado 

ai fin a l del frente de oarbón, de modo que, cada vez pueda 

bombearse una cantidad predeterminada de aceite desdé la  par- 

15 te frontal hasta la  parte posterior del pistón, cuya oantidad 

corresponde al avance deseado.

Gracias a l avance constante y automático de la  in sta­

lación de accionamiento, el recorrido de re ja  permanece vtr- 

tualmente recto, de modo que la s  fuerzas para t ir a r  de la  re- 

2o ja  son mucho más uniformes, ¿demás ya no es posible que no 

se realice  el avanoe.

De acuerdo con otro diseño del dispositivo el gato 

de empuje puede rec ib ir una oantidad'predeterminada de medio 

hidráulioo desde uu cilindro provisto de un pistón sobre un 

25 lado del cual es alimentado un medio y sobre ouyo otro lado 

es introducido a presión un medio a l  gato de empuje y vicever­

sa . Los d ispositivos de este  tipo son usados a menudo pera 

accionar gatos hidráulicos.

Un funcionamiento automático eficiente de este dispo­

sitivo  requiere pequeños escalones del gato de empuje, siendo
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necesario cae e l avance total pueda a ju starse  a la  profundi­

dad media de oorte.

Esto se consigue de acuerdo con la  invención porque 

e l volumen del cilindro es como máximo la  mitad del volumen 

5 del gato da empuje, mientras que un circuito de control i. en 

el cual se inoorpora también un conjunto de control, '.está 

provisto da un dispositivo de inversión con uno o más*Inte­

rruptores incorporados eu e l circuito de control en, sobre 

o cerca del cilindro, ta le s  como interruptores magnéticos, 

lo  interruptores de presión o sim ilares, por medio de lo s cua­

le s  puede ser acoi onada una válvula en el circuito  h idráu li­

co de ta l  modo que después de que se haya introducido una 

cantidad de medio, puede alimentarse subsiguientemente un 

numero ajustable de cantidades de medio. Así la  carrera to- 

15 ta l  de un gato de empuje, que es, por ejemplo, dos metros, 

puede realizarse  en escalones de, por ejemplo, cinco centí­

metros o, s i  es neoesario, en escalones de 2 x 3 cm.,

3 x 5  cm., e tc .. La invención se describ irá adieionalmente 

con referencia a algunas realizaciones.

2o La figura 1 proporciona una v ista  esquematice de una

instalación  de avance que emplea una bomba hidráulica acciona­

da por un electromotor.

La figura 2 proporciona una v ista  esquemática de un 

dispositivo medidor usando un d ispositivo  medidor para un 

25 gato de empuje.

La figura 3 proporciona una v iste  esquemática de un 

d ispositivo medidor para dos gatos de empuje.

La figura 4 es un ejemplo de un dispositivo para 

a ju sta r  la s  cantidades medidas.

So La figura 1 muestra una v ista  esquemática desde arriba



de un dispositivo de acuerdo con la  invención.

Un transportador 1 rascador provisto sobre un.extre­

mo de un accionamiento 2, está instalado en úna galeria -de 

frente. Un dispositivo de corte, por ejemplo, una r e ja ;3 para 

5 oarbón, que es arrastrada de un ledo a otro a lo  largo del 

frente por medio de una cadena y un accionamiento,4, an gu la­

do a lo  largo del lado del transportador cerca del frente de 

carbón. Una veta de carbón se corta dejándola lib re , se carga 

sobre el transportador y se saca por este transportador. Al 

lo fin a l del reoorrido de la  re ja  toda la  instalación tiene que 

nacerse avanzar en una distancia que corresponde a la  profun­

didad a la  cual haya sido arrancado el oarbón. En el fin al de 

la  galeria  de frente está instalado un gato 5 de empuje hidráu­

lico , que tiene el extremo de su vástago 6 de pistón ooneeta- 

15 do al puesto 2 de mando. El extremo 7 cerrado del gato 5 está 

conectado al puesto 2 de accionamiento. El extremo 7 cerrado 

del gato 5 está conectado al miembro 10 de reacción, que con­

s is te  en uno.o más puntales 8 y 9. El cilindro 8 es de doble 

efecto y recibe su medio de presión desde un dispositivo medi- 

2o dor 11. Este dispositivo oonsiste en una bomba de presión 12, 

un electromotor 13 y un interruptor T de tiempo. La señal pue­

de in io iarse por, por ejemplo, un interruptor 14 montado sobre 

el lado del transportador 1 oerca del frente de carbón y accio­

nado por la  re ja . 3 a l fin al de su reoorrido. El interruptor 

25 14 juntamente con el interruptor T de tiempo y un relé R, está

incorporado en un circuito de oontrol, que puede ser eláctrioo 

' o hidráulico. El d ispositivo 11 medidor proporciona una canti­

dad dada de fluido hidráulico que es bombeada desde el espacio 

5b de oilindro delante del pistón a l espacio 5a de oilindro 

3o en la  parte posterior del pistón. Esta oantidad se a ju sta  de
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ta l  modo que todo el conjunto de accionamiento es hecho
.i *

avanzar una distancia igual a la'anchura de l a  veta de 

carbón arrancada.

Una válvula 15 de cuatro v ias entre la  bomba 12 y 

6 e l gato 5, hace posible invertir el ilu jo  de ilu ido con ob­

jeto de t ir a r  hacia adelante de lo s  medios 8, 3 y 10 para 

absorber la s  fuerzas de reacción a l  final de una carrera 

oompleta del gato. Con este  fin  está  instalado un interrup­

tor H accionado manualmente por el electromotor, que aotaa 

lo  independientemente del circuito de control y del interruptor 

de tiempos.

De acuerdo con la  figura 2, el d ispositivo medidor 

consiste en un circuito hidráulico y un circuito de control 

que puede ser por ejemplo un cirouito e láotrico .

15 El circuito  hidráulioo consiste en un cilindro 21

cerrado, que e stá  dividido en dos espacios 21a y 21b por 

un pistón 21c. El medio hidráulico desde uno de estos espa­

cios puede empujarse al espacio 5a de gato en la  parte pos­

te rio r  del pistón del gato 5 de empuje por medio de una váí- 

2o vula 22 de cuatro v ias y una válvula de cuatro v ias 15.

El circuito  de control comprende un d ispositivo  de 

interruptor que consiste en un interruptor 14 de control, 

que es accionado por el d ispositivo  de corte, dos interrup­

tores 24a y 24b que están montados uno a cada lado, A ó B 

25 del cilindro 21 y que pueden accionarse por ejemplo, por 

unos imanes 25a y 25b montados sobre e l  pistón 21c, y una 

caja 26 de re lé , que contiene, por ejemplo, un re lá  S por 

pasos o escalones ajustab le, no mostrado en d e ta lle , siendo 

capaz todo e l sistema de excitar una bobina 22a para accionar 

3o una válvula 22 de cuatro v ia s . Cuando la s  válvulas 22 y 'lñ

8



están en la s  posiciones mostradas, el medio desde uá,conduc­

to 27 de presión oomprime el pistón 21c en la  dirección A 

y este  pistón empaja el medio desde el espacio 21a al-espa- 

clo 8a, como resaltado de lo  cual e l pistón 5c es desplazado 

8 y e l medio puede f lu ir  desde el espacio 5b sobre e l otro 

lado del pistón a travás de la  válvula 23 a la  sa lid a  29.

Si el pistón 21c ha tomado la  posición A, permanece­

rá en esta posición extrema. Esta posición no puede Cambiar­

se hasta que se oierre el interruptor 14 de control por me­

ló dio del dispositivo de corte, oomo resultado de lo cual uno 

o más relás en la  caja 27 excitan la  bobina 22a y la  válvula 

22 es oonmutada. El pistón 21o puede entonces rea lizar una 

carrera completa en la  dirección B., De nuevo una cantidad de 

medio es alimentada desde el espaoio 21b a l espacio 5a de 

15 gato, que hace que el pistón 5c se desplace adicionalmente. 

Como le  cantidad de medio alimentado es'considerablemente 

menor que el volumen del gato ó, el pistón 5c es desplazado 

solamente en una pequeña distancia.

Si el pistón 21o ha tomado la  posición B, el lnte- 

2o rruptor 24b se cierra por la  acción del imán 25. Si el relá 

por pasos en la  caja  26 ha sido ajustado a más de una carre­

ra de alimentación, se in ic ia  la  carrera de alimentación s i ­

guiente porque la  válvula 22 se conmuta por la  acción de la  

bobina 22a, de modo que el pistón 21c pueda ser rechazado en 

25 la  dirección A. Después de que se haya cerrado e l interruptor 

24a, el pistón 21o in ic ia  una carrera de alimentación siguien­

te desplazándose en la  dirección B, y a sí sucesivamente hasta
. t V

que el numero preajustado de pasos del rele por pasos haya 

sido completado. El pistón 21o permanece entonces en su posi- 

3b ción extrema hasta que el interruptor 14 de oontrol, después

9



de ser abierto, se oierre de nuevo. Así, el gato 5 de empuje 

puede hacer avanzar la s  estaciones 2 y 4 de accionamiento ca­

da vez en un número múltiplo preajustado de pequeños-escalo­

nes de, por ejemplo, 5 om.

5 La válvula 18 de cuatro vías hace posible invertir

el flu jo  de flu ido con objeto de t ir a r  hacia adelante-de -los 

medios para absorber la s  fuerzas de reacción al fin a l de una 

carrera completa del gato. Con este fin  está  montado un in­

terruptor H' acoionado manualmente, que trabaja independíente­

lo mente del r e lá  por.pasos sobre la  caja  de re lá .

En muchos casos no es su ficien te usar un gato para 

hacer avanzar el puesto de accionamiento, sino que se usan 

dos gatos, un gato de traoción y un gato de empuje. En prin­

cipio puede hacerse uso de dos d ispositivos medidores oomple- 

18 tamente independientes. Una d ificu ltad  de este  mátodo es que 

la s  cantidades de medio alimentado tienen que se r  desiguales 

para lo s dos gatos de avance en la  misma longitud de carrera, 

ya que el medio tiene que ser alimentado a un gato en la  par­

te posterior del pistón y al otro sobre el lado del vástago 

2o de pistón.

Esto puede realizarse  dotando a lo s pistones de lo s  

cilindros alimen.tadores de vastagos de pistón, que están aco­

plados y que están accionados hidráulicamente de ta l  modo, por 

medio de un d ispositivo  conmutador, que, para cada cilindro 

28 alimentador, el medio desde e l espacio que contiene el vásta­

go de pistón, pueda suministrarse al gato al cual es alimenta­

do el medio sobre el lado del vástago de pistón, y el medio 

desde el espacio que no contiene un vástago de pistán  puede 

suministrarse ai gato a l ouaí es alimentado el medio sobre 

So el lado del pistón alejado del vástago de pistón . Como re sa l­

lo  -



tado, un gato, por ejemplo, el gato de tracción, recibe- 

siempre una cantidad mas pequeña de medio que el gato de 

empuje. La relación entre estas cantidades depende de la s  

dimensiones de contrucción de los gatos y de lo s vastagos 

5 de pistón. .,

Esto se explicará de modo adicional en un esquema 

simplificado en la  figura 3.

El vástago de pistón 32 del pistón 31o del oilindro 

31 alimentador, está ooneotado al pistón 33o de un segundo 

lo oilindro 33 de alimentación. El espacio 31a sobre e l lado 

del pistón alejado del vástago de pistón en el oilindro 31 

alimentador está conectado por medio de una válvula 32 de 

cuatro v iss con el espacio 5a sobre el lado opuesto a l vás­

tago de pistón del gato 3 de avance. El espacio 31b está 

15 ooneotado al conducto 27 de presión por medio de una válvu­

la  35 de cuatro v ia s. De modo sim ilar el espacio 33b sobre 

el lado del vastago de pistón de cilindro 33 está conectado, 

por medio de una válvula 35 de cuatro -vias, a i  espacio 5'b 

sobre el lado del vástago de pistón de un segundo gato b ' de 

2o traoción. El espacio 33a está conectado al conducto 27 de 

presión por medio de una válvula 34 de ouatro v ias.

Las válvulas 34 y 35 de ouatro vias anteriores están 

acopladas por medio de la  conexión 36 y pueden conmutarse 

por medio de una bobina 22a. Esta conexión 36 y la  bobina 

25 22a pueden reemplazarse también por dos bobinas e láctricas

que trabajan en paralelo .

Si se suministra el medio desde el conducto 27 de 

presión, esté medio fluye a través de la s  válvulas 34 y 35 

a lo s espacios 31b y 33a. Los pistones 31c y 33c son despla- 

3o zados entonces desde la  dirección A a la  dirección B. Este -



movimiento hace que e l medio se desplace desde el espacio 

31a hasta el espaoio 5a y desde 33b hasta 8 'b . 3i lo s  p is­

tones 31c y 33c han tomado sus posiciones extremas B y s i ,  

a una señal proporcionada por el d ispositivo de corte,; 'se 

5 conmutan la s  válvulas 34 y 35 de cuatro v ías en la  forma 

antes mendonada por l a  acción de la  bobina 22a, lo s 'p is to ­

nes pueden desplazarse hacia A, ouando el medio se alimente 

desde e l lado del pistón del cilindro 31 hasta e l gato* 5* 

y desde el lado opuesto al pistón del cilindro 33 hasta el 

lo  gato 5.

.De esta  forma los gatos dé avence 8 y 5* reciben 

cantidades desiguales de medio hidráulico, dependiendo la  

relaoión entre e sta s oantidades de la s  relaciones entre los 

velámenes de un gato de avance con un vástago de pistón exten- 

15 dido completamente y con un vástago de pistón completamente 

oontraído.

La conmutación automática para conseguir que varias 

cantidades de medio sean alimentadas sucesivamente puede te­

ner lugar en la  forma antes descrita , ouando e í vástago 32 

2o de pistón pueda estar provisto con un imán 25 que pueda ao- 

cionar dos interruptores 24a y 24b magnéticos, que correspon­

den a la s  posiciones extremas A y B de lo s  pistones 33c y 

31o, respectivamente.

Finalmente, la  cantidad de medio alimentado en cada 

25 carrera de un cilindro de alimentación puede aju starse  do­

tando a un extramo del cilindro alimentador de un limitador 

de carrera ajustab le, a l cual está  conectado uno de lo s  e le­

mentos de lo s interruptores.

La figura 4, proporciona un ejemplo de un limitador 

3o de carrera de este tipo. El extraño 33d del cilindro 33 está
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está provisto de un vástago 41 ajustable, por medio <3al 

oual una b iela 42 puede mover el interruptor 24b a travás 

de la s  guías 43, 44a y 44b, en la misma distancia y on la  

misma direoción, an que el tope 41a del limitador de oarre- 

5 ra es introducido en el olllndro, ^

Además, el dispositivo medidor últimamente menciona­

do puede e star provisto de válvulas de cuatro v ías acciona­

das manualmente para invertir e l flu jo  de medio hidráulico 

al final de una oarrera de un gato, de modo que el o lo s ga­

lo tos y lo s medios para absorber la s  fuerzas de reacción puedan 

ser arrastrados hacia adelante.

Para ev itar paralizaciones por defectos en el equipo 

eláctrico , deben proporcionarse medios para accionar el d is­

positivo manualmente. Esto puede, por ejemplo, realizarse  

15 disponiendo la s  válvulas de cuatro vías con un mando ajusta- 

ble manualmente, además de lo s medios de accionamiento elec­

tromagnéticos.

La presente so licitud  que corresponde a la  presentada 

en Holanda el 2 de diciembre de 1.965 con el námero 65-15644 

2o se aooge a los beneficios del artioulo 31 deü vigente Estatu­

to sobre Propiedad Industrial.

N O T A

25
Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta  so lio itud  de Patente de In­

vención en áspaña por VEINTE años son lo s  siguientes:

la .-  En dispositivo para hacer avanzar automátioamen- 

3o te un puesto de accionamiento de una instalación de extrac-
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oion de minerales para un frente lspgo por medio de al-menos 

un gato hidráulico, caracterizado porque una señal iniciada 

por la  posición del d ispositivo  de corte puede originar el 

suministro a l o a lo s gatos de empuje de una o más cantidades 

5. predeterminadas de medio hidráulico.

2 s.-  Dispositivo de acuerdo coa la  reivindiceclon-1, 

caracterizado porque la  cantidad de medio hidráulico despla­

zada a oada señal es preferiblemente la  misma.

3a .-  Dispositivo de acuerdo con la s  reivindicaciones 

lo  1 ó 2, caracterizado porque el gato de empuje recibe e l medio 

hidráulico desde un dispositivo medidor que consiste en una 

bomba, un electromotor, y un interruptor de tiempo con re lá , 

cuyos interruptor y relá están incorporados en un circuito 

de control que comprende también un interruptor de control 

15 de un tipo ta l  que pueda accionarse con el d ispositivo  de 

oorte ouando este  haya llegado al fin a l del frente de traba­

jo, de modo que cada vez pueda bombearse una cantidad prede­

terminada de aceite  desde la  parte frontal a l a  parte poste­

rior del pistón, cuya cantidad corresponde a l avance desea- 

2o do.

4&.- Dispositivo de acuerdo con la s  reivindicaciones 

1 á 2, en el cual el gato de anpuje puede recib ir un medio 

hidráulico desde un cilindro provisto de un pistán  sobre uno 

de cuyos lados es alimentado medio hidráulico y sobre cuyo 

25 otro lado es impulsado un medio al gato de empuje y viceversa, 

caracterizado porque e l volumen del cilindro es como máximo 

la  mitad del volumen del gato de empuje, mientras que un c ir ­

cuito de control, en el cual esta incorporado también un con­

junto de control, está provisto de un dispositivo inversor 

3o con uno o más interruptores incorporados en el circuito de



oontrol en, sobre o oeroa del oillndro allmentador, ta le s  

como interruptores magnéticos, interruptores de presiéá, o 

sim ilares, por medio de lo s  cuales pueda accionarse uü&*vál­

vula en el oirouito hidráulico de ta l modo que, después*de 

8 que una cantidad de medio hoya sido alimentada, puede alimen­

tarse subsiguientemente un número ajustable de cantidades 

de medio.

5a.- Dispositivo de acuerdo con la  reivindicacién'4 

con dos gatos de avanoe, y dos cilindros alimentedores sépa­

lo  rados, caracterizado porque lo s pistones de lo s  cilindros

alimentadores están provistos de vástagos de pistén que están 

acoplados y son aocionados hidráulicamente de t a l  modo que, 

para cada cilindro allmentador, pueda suministrarse el medio 

desde el espacio que contiene el vástago de pistén al gato al 

15 cual es alimentado el medio sobre el lado del vástago de 

pistén, y e l medio desde e l espacio que no contiene un vás­

tago de pistén puede suministrarse al gato al cual es alimen­

tado el medio sobre e l  lado del pistén  alejado del vástago 

de pistén.

go 6a.- Dispositivo de acuerdo con la s  reivindicaciones

4 é 5, caracterizado porque la oantidad de medio alimentado 

en cada carrera de un cilindro allmentador puede ajustarse 

disponiendo en un extremo del cilindro allmentador un lim i­

tador de carrera ajustab le.

28 78.- Dispositivo de acuerdo oon la s  reivindicaciones

4, 5 y 6, oaraoterizedo porque uno de lo s elementos de lo s

interruptores.del d ispositivo inversor está conectado al l i -  
!*

mitador de'oarrera, de ta l  modo que puede moverse en la  mis­

ma distancia y en la  misma dirección que introducido e l llml- 

3o tador de carrera en el cilindro.

- 18 -
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83.- Dispositivo de aouer^o con la s  reivindicaciones 

1 a 7, caracterizado porque están previstos medios para in­

vertir  el fin jo  de medio hidráulico al fin a l de una carrera 

de un gato, de modo que puedan ser llevados hacia adelante 

este gato y lo s medios para absorber la s  fuerzas de reacción, 

que están coneotados a e l .  -

9 s .-  Dispositivo de acuerdo con la s  reivindicaciones 

1 a 8, caracterizado porque están previstos medios para, ac­

cionar el d ispositivo manualmente.

103.- Un dispositivo  para hacer avanzar automáticamen­

te un puesto de accionamiento de una in stalación  de extracción 

de minerales.

Tal y como se ha desorito en la  Memoria que antecede, 

representado en lo s  dibujos que se acompañan y para lo s  fin es 

que se han especificado.

Esta Memoria consta de d ie c ise is  hojas e sc r ita s  a 

máquina por una sola cara.

Madrid, 25 9'"'"'^- ^

P. A.
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