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L Este ipvento se refiere a un método y aparato para hi=

tra una hilera especial para producir talss filamentos gque

lar dos dases de polimeros sintétitcos termoplédsticos simul-
tdneemente a través de una hilera comin para former un fila
mento'de.égs componenfes en el cwal estos polimeros estén
unidos a lo largo del‘eje longitudinal del filamento forman-—
do un énimg‘excéntrica y una vainao _

Yo es sabido que un.fiiamentq de dos componentes en
el cusl se unen excéntricamente dos clases de polimeros a
lo largo del éje longitudinal del filamento, tiene capacidad
de rizado latente. Ademds, en la patente estadounidense
n? 2.98%5797 se describe un filamento en el que se unen di-
ferentes 'polimeros de baja édhesividad mutua en forma de
dnima y valna y donde la separacidén de estos polimeros se
evita mediante tfatamientos subgiguientes, en-cuyo filamento
el énimé_esté excéntricamente desviadg en alto grado, con io
que se consigue un elevado grado de capacidad de rizado po-
tenciale Tiene interés un tel filamento de dos componentes
del tipo de gnima nuy excédntrica y vaina, es decir, un filae-
mentb en el cual la semicircunferencia de una porcién de la
vaina es extremadamente delgada y en cuyo interior se en-
cueﬁ:;a una porcidén del én;ma en forma de media luna, porque
es posible utilizar como &nima un filamento que por si mismo
dificilmente pusde ser trabajado en forma de fibra, para au-

mentar extraordinariamente la capacidad de rizado latente.

En la memoria de la patente estadounidense cltada se mues=

estd adaptada para desviar la forma o colocacidn del dnima
modiante una corriente asimétrica de soluciones crudas para
nilado. Sin embargo, el perfecto y constante control de la

agimetria o desviamcién de la corriente de soluciones crudes
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Il ra& controlar les diversas pondiéiones y la forma de la sec=

la agimetria .o desviacién varia féeilmente con ligeros cem-
‘bios en las condiciones, de forma que la seccidén transversal,
particularmente le porcidn en capa delgada del filamento ob-

tenido mediante semejante aparato, estd expuesta & ser irre-

¢ién de las porciones dnima y vaina del filamento obtenido
no es neoesariamenté satisfactoriav '

Un objeto -del presente'invento es proporcionar un mé-
todo y aparato de hilétura me jorados capsces de producir fé-
éilménte un filamento de dos componentes del tipb de dnima y
valne con un elevado grado dd excentricidade

Otro opjeto es obtener un filamento de dos oompbnentes
en el cual una seccidén del +ipo de dnima muy excéntrica y
vaina, provista de una porcién en forma de capa delgeda y-
unifome, se extlonde oon'binumen'ba 8 10 largo de la direg=
¢ién- longitudinal del filamento ooﬁ un‘alto grado de unifor-
midads ' |

Otros objetos se pondrdn en evidencia a lo largo de la
descrlpclén. ‘

Ios objetos mencionados pueden conseguirse realizando
sucesivamente una primeré operacién en la cual se hacen fluiz
juntos, uno al-lado del otro;-dbs tipbs de polimeros termo~
plésticos fundidos o dlsueltos por aeparado ¥y una segunda
operacién en la cual se realiza la hllatura de tal forma que
1os polimeros gue han flufdo juntos sirven como &nima y uno
de los dos tiios mencionados de polimeros termoplésticos

actua de vaina..En la primera operaclén, 'se introducen dos

polimeros termoplésticos fundidod'o disueltos por separado

~para hilar lleva 1mpuesto sobre s algunas restric01ones ¥y -

gular, requiriendo por lo tanto una atencidn considerable Pa-
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s, través de dos conductos o dos céméras separaéas por'un ta-_|
bique, respectivanente, en un agﬁjaﬁo gﬁia comin para formar
capas de polimeros claramente delimitadas, que fluyen une jun
to & otra por dicho agujéro guiz. Las capas fofmadas en la
priﬁera operacidn pasan a continuacidn a la’ segunda etapa
mientras se encuentran todavia en estado fundido y ambas co~
pas se extruyen junto con;uno de los polimeros utilizadﬁs en
la primera operéci&n, en forma de dnima y wvaina, a través de
un agujero'comﬁn para formar un Lilamento unitario. En este
moménto, gi ias capas de polimeros se.extrgyen de forma gue
estén colocadas en el 4nima, en el Ffilamento resultante uno.
de los pélimeros forms el énims con una excentricided nuy
elevada con respecto él otro polimero que rodea completomen—
be al dninme. .
El dispositivo para llevar eficazmenﬁe a la préctica
el presente método congiste en una hilera en laicual se en—
cuentran opuestes una pleca de hilerg externa, provista de
uno o mis agujeros de hilatura, y una placa de hilera inter—
na, provista de agujeros guia correspondientes a @ichos agu~-
jeros de hilatura, de férma 42l que- los éjes centrales de
los agujeros de hilatura.& los agujeros guia corréspondienp
tes puedan estar colocados respectivamente sobre las miémas
liﬁéas rectas; entre estas dos placas de hilera se coloca
un depdsito y'se proveeﬁ medios para suministrer separadamen
te dos tipos de soluciones crudas para hilar, fundides o di-
sﬁgltas; d-dichos agujeros guias y mgdiospaia alimentar uno
de @ichos tipos de liquidés oruddg para hilar al depbeito
citados - ' . .
Pars una mejbr comprensién del invento nos referiremos

a los dlbujos que se acompafien, donde’ -
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componentes obtenido por el método y aparate del presente in
#ento;' C |

La Fisura 2 es una secoldn vertical de la parte princi
pal de este gparato;

Las_Figuras 3.y 4 gon secciones tomadas a lo largo de
lag lineas a-a' y b=b! de,la Figura 1, respectivamente;

 Ie Figura 5 es una seccién verticsl que ilustra un ejen

plo del presente aparato; y

Lgs Figuras 6 y f son secciones fomadas a lo largo de
las lineas A~-A' y B-B' de la Figura 5, respectivamente's

Refiriéndonos a la Figura 1, 1.denota un 4nima y.2 una
vaina. Es conveniente que 1 y 2»dcupen superficies aproxima~
damente iguales y esfén dispuestas 1o més excéntricamente po-
sivle. Con este fin, es conveniente que €l 4nima 1 tenga for-
ma de medla Juna y que -el espesor de ‘la porclén en forma de
capa fing 2! de la wvaina 2 sea 1o nés nequeﬁo y uaniforme po-
sible. La porcidén en forma de media lqpa, naturalmente, no
débg tener nécesariamente la forma de un semicirculo geomé~
trico, pero el obﬁéio de este invento soiamente puede conse-
guirse por.completo gi se semeja estrechamente a un semiclr-
culo. .

' En la Figura 2, detrds de la placa de hilera interna
se coloca un tabique de separacidén 4 cuyo extremo inferior
puntlagudo esté gituado en las prox1m1dades del centro de la
entrada de un agujero guia de hllatura 5 formado en la placa
de hilera interna. La salida del agujero gufa de hilatura 5
se abre a un}depésitJ 6 para la solucidén in%erpuésto"entrq
las placas de hilera interna y externa. Laiplaca de'hilera A

externa va provista de un agujero dehhilatpra 7 correspon-

-T,a Pigura 1 es una seccidn aumentada de wn filamento de dos—
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—diente sl agujero gula de h;latura 5 ¥ w agugero gula 8 que-

la lo largo del eje longitudinal del filamento es muy pequefia.

conunica con €1, estando alineados entre si los ejes centra~
les de dloho a ujero guia de hllatura 5 v el agujero de hilas
tura Te Ademés, ge dispone un oonducto de allmentacldn 3 de
la solucmon para alimentar la soluCLdn eruda para kilar 2 al
"depbsito 6 para la golucidne . _

En este aparato, aungpe los dos tipos de soluclones crus
das para h;lar 1y 2 estdn separadas por el tavique 4, flu~-
yen juntas en el extremo’ puntiagudo del ‘tabique, entvran en
el agujero gufe de hilatura 5 y descienden por el mismo para
formar un fiujo laminar de seccidén trensversal adyacente co—
mo el indicado en la Pigura 3 Y despuds pasan al depgsito de |.

solucién 6 llenado con la solucién .cruda para Vhiiar 2 alimen-

tada a través de un conducto de alimentacidén 3 independiented|

Esta cofriente pasa después gl agujero gula 8 y a continua-
cién gé extruye a través del agujero de hilatura para prddu—
cii un filamento 9 de seccidn tfansversal del ftipo de énima
y vaing, en el cual la periferia exfterna de la corriente va
rodeada por la soluclén crude pars hilar 2, como indica la
Figura 4. Dado que los liquidos crudos para hilar 2 y 2' en
la Pigura 4 son exactamente el mismo material, la geccién
transversal del filamento producido serd la mostrg@a en la
Figura 1.

De acuerdo con la iﬁvencién,'dado que el componente 2t

que forma la valm es précticamente simétrico, el espesor de

la porcidn en capa fina es uniforme y la variacidn de espesor

Ademds, es posible. controlar libremente dicho espesors
Parsz conseguif los objetos del presente invento es con-

veniente que el depdsito de la solucidn tenge una gren capa~
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—cidad, puesto que cuanto mayor sea ésta mayores .serdn la si—

metrifa y uniformidad de la vaina que forma el componente 2'.
Por otra parie, sin embargo, debe prestarse atencién al he=-
cho de que si la distancia entre las placas de hilera inter—
na y externa es demasiado grande, la forma:de la ﬁnién varis,
algunas veces éntes de la extrusign, dependiendo de la flui-
dez, viscosidad y tensidn.superficial de los dos tipos de
soluciones crudas para hilado. Para evitar la variacién de
la forma de la unidén de los dos poli@eros componentes en el
agujero guia 8 del agujero de hilatura 7, es convenieate;
ajustar el didmetro y posicidn del agujero gufe de hilatura
5 de forma que la configuracién de los dos componentes puseda
ger similar a la forma transvérsa;“‘o la vains 2! del fila-
mento bugcado serd bastante gruesa.

En el caso de hilatura con mﬁltiplesragujeros'en la que
se_hilén gimultdneamente varios filamentos a través de wn
clerto nimero de agujeros de hilatura, el hilado es efeciuadg
a través de agujeros-de hilatura dispuestos en linea recta
0 curvae '

En la Figura 5 ge indican los dos com@onentes que se van
& unir con los nimeéros 1'y 2. Los dos componentes 1 y 2, que
ge han fundido o disuelto por separado y se han introducido
en el aparato, son'cogducidos & un bloque filtrente 10. EL
bloqﬁe filtrante 10 consta de dos cdmaras 11 y 12, entrando
el componente 1 & la cédmara interna 11 y el componenfe 2 a
la cémara ekterna 12+ El componente 1 se filtra a través del

filtro 13 y el componente 2 a fravés del filtro 14. Los dos

!
.| componentes se adhieren a continuacién en el extremo puntia-

cudo del tabique de separacidn 4 y se extruyen a través del
agujero gufa que sobresale de la placa'de hilera 15 ¥y se in-
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—troduce en el depésito 6 ée la solucidén. Este ﬁltimo‘ha sié_
do llenado con el.components 2 introducido & través del con-
ducto de-alimentacidn 3 de la sciucién y medidé y después
pasado a través de un filtro 17 mediante una bomba de engra-

'najes16; de forma que el polimero extrulde a través del agu-
jero gula de hilatura 5 es rodeado por el componénte 2 y pa=-
sado a través del agujero guile 8 y extruldo por el aggjero
de hilafura 7 de la placa de hilera ex%erna 18 paré formar
wn filamento 9 La camisa que sostiene la hilera estd indi-
cada en 19 y 20 es un &rbol de fransmisién de la bomba de |
eng?anajes 16+ El conducto de alimentacidn de la solucién 3
no tieng qqé estar situado necesariaments -en ia posicién ine| .
dicada en‘lé Eigu;a 57 pﬁede egtar adaptado de forma que
haga que el polimero 2 se dividé'an una posicidn més adelan=-
tada o, inversamente, ed la pérte posterior del filtro 14
(en este caso, es innecesario el filtro 17)« Incluso aungue
sé prescinda de la bomba de engranajes 16, es posible obte- |
ner cualquier valor deseado para el eépesor del componente
2' gque forma la porcidén periférica exterior del Ffilamento,
con tal de @ue el conducto de alimentaci&n:de la soluci&n
¥y el filtro estén adecuadamente diseﬁadosf_sin embargo, es
conveniente el uso de dicha bomba de engranajes puesto que
permife un- control preciso y discrecional..del espesor. EL

" tabique de geparaciéﬁ 4 es cilind}ico y-los agujeros gula

_de hilatura 5 estén:dispuestos a.lo largo del perimetro del
mismo. ' o _

-Ta Pigura 6 es una seccidn tomada & lo largd de la linea
A=Al dé la Figura S'Que_ilustra la disﬁosioién del polimero
en dos componentes en los agujeros gula de hilaturs. Ia Fi=-

gura 7 es una seccién tomada a 10 large de la linea B-B'! de

-

-
r
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correcta del polimero-extruldo a través de los agujeros gula

¢ cirecular, es evidente que el invento es gplicable a los de

;1ietileno,-poliacrilanitrilo, polipropileno, clorﬁro de DO~

tes en 1osjégujeros gula 8. Con objeﬁo de consexrvar la forma

de hilatura 5; puede hacerse éobresaiir la ﬁorcidn de salida
de los agujeros gula de hilatura o, si es necesario, hacerla
lo bastante larga para que entre. en los agujeros guia 8.
Aungue el método y el aparato del presente iﬁvento estén adap
tados ‘al hilado en estado fundido, pueden ser utilizados tam
bién para la hiletura en seco & en hﬁmedo en las cuales la.
seccién transversal de los filamentos cembia después de la
extrusidne Aunque los agujeros de hiiatura v los filamentos

obtenidos han sido descritos con referencia a los de seccién

forma irregulars _ N
Como polimeros sintéticos termoplédsticos wtilizebles en

la invencién, pueden menoipnafse los de poliémida,.poliéster,

poliéster~éter, poliuretano, poliurea, polisulfonamida, po;

livinilo, olofuro de polivinilideno y polioximetileno, sus

copolimeros; polfmeros de injerto y mezelass o
Segtn el método & aparato_del fresghte inveﬁto, puede

broducirse fdcilmente un filaménto en.el cual se extlende

continuamerte a lo largo del eje longitudinal del mismo una

seccién del tipo de dnima y vaine con un, alto grado de excent

tricidad proviste de una porcidn en forme de capa delgada
extrenadamente uniforme. Ademés, puede formarse un filémenjb
~unité£io con dos tipos de éélimeros de propiledades quimicas

y fisicas diferentes ¥y carentes de adherencis mutua, some~

tiéndolos a una operacién de hilatura conjugada excéntrica,

de forma que el filamento ob%en;do tiene une capacidad de
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rizado latente superior. Ademds, puede prﬁporcionarse un exe—

celentte filamento auto—fizable en el cual se coloca en el

énima‘un polimero que'por sl 5616 forme fibras con dificultad

o que adolece de ser I;égajoso o de otros fendmenos perjudi-

ciales cuando se configura en forma de fibras y se usa para

la veina un segundo ﬁolimero adecuado pare uso como fibra.
Ios siguientes ejemplos se -dan para ilustrar esta in-
veﬁcidp Y no se pretende que sean‘iimitativos de la misma..
EJEMPIO 1
Se hilan oonjugédamente'lbs siguieﬁﬁés polimeros, uti-

lizendo el aparato mostrado en la Figura 5.

Polimero 1: Se mezcle 1 mol de caﬁrolactamé, 0,1 moles de
hexahetilenrisoftalato de diamonio y 0,003 mo~-
les ‘de dcido acédtico y se polimerizen en atmdbg-
fera de nitrdgeno a 250°C durante G'horas, haste
una viscogidad intrinseca de 0,86 (medida en
m~cresol a 30°C, aplicéndose ta@bién'esta defini-
éidn a 1é que ‘sigue). Este polimgro es una copoli
emidae . ‘ '

Polinero 2: Se;mezcla 1 mol de fi-'caprolactama, 0,1 moles de

. dcido aminocaproico'y 0,003 moles de &cido acédti-
co y se polimerizan en etmésfera de nitrééeno a
‘250°C durante 6 horas, siendo la viscosided in-
trinseéa.0,98. Bste polfmero es Nylon-6e |
Tos polimeros 1y 2 se introdueen a presidn en las cd~
maras interna y'externa 1 y‘12 con una relacidén de glimen$a~
cién ‘de las soluciones de 4:5,.mediante una bomba de engrang-

jes, respectiveamente. Ademds, el polimgro 2 se'introduoe a

presidn, desde‘el-conducto de alimentacidn 3 a través de la

bomba de engranajes, en el depésito 6 paras la soluciény El
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latura en estado fundido geglin la prédctica habitual, produ—

filamento unitariode 75 deniers y estd constituido por un

, tremadamente uniforme y no observéndose separaclén entre los

-1 =

—nlmero de revoluciones de la bomba de engranajes se ajusta —f

de forma que la relacidén entre la cantidad de polimero 1

alimentada a la cémara 11 y lé cantidad de polimero 2 alimen:
tada al depdsito de solucidén 6 sea de 4:1. E1 fllamento arro
llado en una bobina despues de h:.lado de esta manera presen-
ta una seccién de la forma indicads en la Figura 1, sirvien-
do el polimero_1 de énima y el poiimero 2 de vaina,»siando
la finura del filamento unitario dev80 deniers ﬁ el espesor
de la capa.delgada.alrededor del 2,5 % del diémetro. El fi-
lamento colocado eﬁ la bobina se trabaja en una mdquina es—
tiradora. Ia operacién de estiraje puedé realizgrse cdn sue~
vidad,'sin fenémenos de adheréncig entre filamentos.

A continuacidén se somete el polimero 1 solsmente a him=

ciendo asl un filamento de un solo componente que, una vez

arrollado en una boblna, ge trabaja en la estiradora, _produ-{

ciéndoge frecuentes irregularidades en el estirage y roturas
del hilo debidas a fendmenos de adherencia entre fibras, de
fofma.que es imposible realizar un trébajo éatisfactoriot
- -EJEMPLO 2 |

Se practica una hilatura conjugads en las mismas con-
diciones que en el'Ejemplé 1 con le diferencis de que el po-
Ifmero 1 wtilizado es oxibenzoato de polietileno con una vig
cosidad intrinseca de.Q;53 (medida con orfo-clorofenocl).

El filaﬁeﬁto compuesto obtenido tiene una finura del.

filemento de seccién iguel & la indicada en la Figura 1, en
el cual el oxibenzoato de polietileno actiia de dnims y el

Nylonr6 de vaina, tenlendo el filamento una caps fina 2¢ eox—

T

i SRR AR ]
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-dos componen%és,incluéo despuds de los tratﬁmiéntos subgi~ _
guientes. . ' _ B |

-Es evidente que pueden introducirse muchas varieciones
en el método y aparsato de la invencién sin apartarse del es—
plritu y alcance de la misme.

En resumen, la fatente de Inéencidn que sé solicita re-

caerd sobre las siguientes:
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— RETVINDICACIONES

- hilera para'formar un énima y por hilar los dos materiales

- dolos entonces con uno -de 1os dos materiales poliméricogo

i dos materiales poliméricos sintéticos termopldsticos son po-

- 13 =

NUMERC 334.003.

1. Un método de produccién de un filamento compuecsio,
con un dnima dispuesta excéntricamente dentro de una vaina,
caracterizado por unir, uwno junto a otrb, dos nmateriales po=-
lircéricos sintéticos bermoplésticos, fundidos o disueltos

por separado, a través de un agujero gula de hilatura de una
poliméricos unidos descritos en forma de vaine y #nima rodedy

2. Un método segin la Reivindicacién 1 en el cual las
cantidades de log dos materiales polimériwcos sintéticos ter—
moplédsticos unidos uno junto a otro son précticamente equi~

\ .

valentese

3. Un método segln la Reivindicacidén 1 en el cual por
lo menos uno de los dos materiales poliméricos sintéticos
termopldsticos es un policondensado seléccionado entre el
grupo formedo por poliamidas, poliésieres, polidster-éteres,
poliuretanos, poliureas, polisuifonamidas, copolimercs y po-
limeros mezclas de los mismose

4¢ Tn método:segdn la Reivindicacién 1 en ol cual los

licaproamida ¥y copdliamidas constituidas por policaproamicda
¥ polihexametilenisoftalamida.

5. Un método seglin la Reivindicacidén 1 en el cual por
10 menos uwno de los dos matericles poliméricos sintéticos
termoplédsticos és wn polisero de adicidn seleccionado entre

el grupo formado por polietilenocs, polipropilenocs, poliacri~
)

»
lonitrilos, cloruros d&e polivinilo, clorurocs de polivinilides-

no, copolimeros y polimeros mezeclas de los misimos.

€. Un nétodo segin la Reivindicacidén 1 en el cual los
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NUMERQ 234,003,

— dos materiales poliméricos sintéticos termoplésticos-sonAég_
limeros que no poseeh propiedadeg de mutua adherencia.

7. Un método gegin la Reiéindicacién 1l en el cual el
material de la vaina, entre dos ﬁateriales poliméricos sin-
$éticos terﬁoplésticos,Aes un polimero con capacidad sufi-
ciente de formacién de fibra y el otro material es un poli-
mero con baja capacidad de formacidn de fibra.

8. §e reivindica por ﬁltimo.como objeto sobre el que
‘ha de recaer la Patente -de Invencidn que se solicita: "UN
METODO DE PRODUCCION DE UN FILAMENTO COMPUESTO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Mgmbria descriptiva'que consta de catorce piginas me-
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 de noviembre de 1966.
BERNARDO UNGRIA.
) . B :p;ply/

LA,
7 ;-_;ﬂsz/f/
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