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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO DE GRANULACION DE UNA SUSTANCIA BAJO FORMA
DE MASA FUNDIDA, DE SOLUCION ¢ DE SUSPENSION Y APARATO PARA SU
REALIZACION", & favor de la firma francess POTASSE & ENGRAIS

CHIMIQUES, S.A., domiciliade en el "10, Avenue George V' - PA-
RIS (82) - Francia. ' S

MEMORTA DESCRIPTIVA

Lo presente invencidn se refiere a un procedimiento para la
obtencidn de productos golidos bajo forma granulsr a partir de
materias fundidas, soluciones o suspensiones. Este procedimien—
t0 permite realizar en una sola y Unice operacién la granulacidn
¥ la refrigerscifn de une mass fundide o la granulacidn y el se
cado de productos en solueidn o en suspensidn., Este procedimien-
Y0 permite igualmente efeciuar una o varigs reacciones quinmicas
durante la granulaciln y el secado.

De una maners general, el procedimiento segin la invencidn

‘e8 aplicable a toda materia liquida 0 bajo forma de pasta 1o bag
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tente flulde parse ser dividida en finas gotitas con la ayude

de un pulverizador y susceptible de Solidificarse bién por refri
geracidn bién por secado. Se aplica en particular & los abonos
obtenidog bajo forma de masas fundidas como por ejemplo, la ures,
bajo forma de soluciones acuosas concentradas teles como las so-
luciones de nitrato de amonio, por ejemplo, o bajo forma de sus—
pensgiones como, por ejemplo, las diferentes pastas obtenidas a
1o largo de la fabricacidn de abonos complejos por los procedi-
mientos nitrosulfiricos, nitrofosféricos, nitrocarbénicos, etc.

Oon el fin de simplificar, se utilizard la palabra "pasta”

& lo largo del texto gue sigue para designar cualquier ﬁaierié
o trensformer en grénulos, sea cual sea su verdadera naturaleza:
mase fundide, solucidén o suspensidn.

Yo estén propuestos y utilizados en la industria procedimien-
t08 en loé cuales se pulveriza una pesta bajo la forme de peque-
flas gotitaes en ls superficie de pequefios granos o nicleos de ma=
teria sdlide en movimiento de maners que se recubra este super-
ficie con una delgadse peliculs de paste a la cual se le provoca
seguidemente le solidificacidn con syuda de une corriente gaseo-
8g, generslmente constituida por alre caliente o vapores pars
efectuar el secado de una solucidn o de une suspensidn o bién de
aire frio pare provoear le cristalizacidn de una sustencia fune
dida. Este corriente gaseosa sers designeda s continuacidn como
“gas de solidificacidn®.

Tios niocleos que reciben lg pasta pulverizada provienen gene-
ralmente de la clesificacidn granulométrica efectuada 80bre la
nese de grénulos gque salen del granulador, estando aguells divi-
dide generslmente en tres fracciones:

la primeras, constituida por grénulos muy gruesos, que Serd

designads simplemente, en adelante, por el término "gruesos".

-
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la segunda, constituida por grénulos de dimensiones comer—
clales, que serd en adelente designada por "producto comercisl"s

la tercera, constituida por grénulos muy pequefios, gue serd
designada a continuacidn por "nfcleos".

Después de la separacién, se muele la fraccién de gruesos y
generalmente se la somete & vn nuevo contrdl granulométrico, 1o
que proporciona una cantided suplementeris de nucleos que, afiadi~
dos g los recojidos como tercera fraccidn, son reenviados al gra-
nulador para alli recibir la pasts pulverizaday

Entre los procedimientos que utilizen este técnica de forma-
cidn de gremulos por depbsito de capes sucesivas scbre un ndcleo,
se puede citar los procedimientos de grenulecidén sobre plato o en
un tambor ya empleados en la industria. Segin estos procedimien—
tos, se proyecta la pasta finamente pulverizade sobre los ntcleos
reciclados mantenidos en movimiento continuo por rotacidn del
aperato y, simulténeamente, se envie una corriente gaseose para
provoecar la solidificacidn de las capas de.pasta & medida de su
depdsito sobre 10s nuciacs.

Estos procedimientos presentan sin emiargo serios inconvenlen
tea ya que, sea cual sea el dispositivo empleado (plato o tambor),
no permiten obtener una repariicién wniforme de las gotitas de
pasta sobre 1os nucleos. En efecto, la ﬁuesta en movimiento de
estos por la accidn de uns superficie en rotacidén no permite re-
glar con precisién su velocidsd y los trayectos que recorren. Se
presentan, por tanito, de una menera desordenada delante de los
chorros de gotitas emitidos por los pulverizadores: ciertos nicleos
reciben entonces varias capas de pasta de espesor muy veriable y
engruesan por encima de las dimensiones deseadas, mientras que
otros reciben péﬁa 0 ninguna paste, engrosando insuficientemente

o nada. Se obtiene as{ una proporcidn importente de gruesos y fi=
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nos, lo que conduce a reciclar un exceso de finos que provie-
nen a le vez de 1los nucleos no reoubiértos de pasta g lo largo
de la operacidn precedente y del triturado de los gruesos. La
reparticidn desigusl de la pasta sobre los micleos ‘tiende puds

a disminuir el rendimiento en producto comercial y a sumentar ls
tesa de reciclado, es decir, la relacidn del peso de nlcisos re-
ciclados al peso de producto comerclal. Es evidente que el aumen
to de la tasa de reciclado trae eonsigo un zumento del volumen
de toda la instalacidn: granulador, aparatos de manntencién, de
cribado y de trituracién y, por consiguiente, wn asumento de gas-
tos de explotacidn: energias eléctrica, entretenimiento, etc..

Los granuladores a pulverizacidn éctualmente conocidos presen-
‘ten ademds otro inconveniente. Los nmicleos puestos en movimiento
por wne superficie en rotacidn provista o né de un dispositivo
de paleado (por ejemplo, oucharas) estan, durente en revestimien-
0 de los nificleos por la paste e inmediatemente después de este
revestimiento, casi constentemente en contacto unos con otros o
con la superficie de arrastre. Los micleos recubiertos de una ca=
pa de pastae no solidificads tienen tendencia, de una parte a aglu
tinsrse unos con otros produciendo gruesos, y por otra parte a ad-
herirse a la superflele de arrastre sobre la cual forman incrus-
taciones muy perjudiciales al buén funcionsmiento del grenulador.

Tembién se ha propuesto un procedimiento de granulacidn en el
cual la pasta o granular esta proyectada de abajo arribe conjun~
tamente con una corriente gaseosa a través de un lecho de granu~
Llos en formacidn contenidos en un recinto cilindrocdnico y mante~
nidos en suspensién y en circulecidén continue segin ciclos cerra-
dos por la corriente gaseose de solidificacién. Este procedimien-
+0 mejora la reparticién de la paste sobre los nicleos con rela-

cién a los procedimientos que usan une superficie en rotacidn y,

-



5¢

104

15%

20,

25,

30,

T ’
) R LLLLILIN &

por consiguiente, permite disminuir la tasa de reciclado con re-
lacién & estos dltimos. Sin embargo el memtenimiento en suspen-
9ién y circulacidn de los gréanulos necesita una centidad de ener—
gla importente, lo que aumenta el cosio de explotacidn. Por otra
parte, la capacidad de un granulador de este tipo es limitado, 1o
que presents un grave inconveniente en las industrias en las cue-~
les el tonelaje a tratar es muy importante.

También se ha propuesto efectuar la granulacién pulverizando
ls pasta a granular por encima de un lecho de micleos contenido
en wn recinto cllindrico vertical y mantenido en estado fluido
con ayuda de un gas de solidificacidn., Los lechos fluidos se Ob-
tienen haciendo pasar una corriente gaseosa ascendente s través
de una parrille en un lecho de particulas sdlidas. Cuando la co-
rriente gaseosa tiene una velocidad comprendide en limites rela-
tivemente estrechos, funcidn de la densidad y de la granulometria
del producto tratado, el conjunto de particulas solidas toma la
apariencia de un liguido en abullicién aloanzando wn nivel supe-
rior bién determinado. Las particulas del lecho estan afectadas
de un movimiento perpetuo bién de rotaoiéﬁ, bién de osacilacién
¥y los contactos de los granos entre si son mucho mds accidentales
v prégiles.

El estado de fluidez realizado pués, en principio, cumple las
condiciones ventajosas para aplicar sobre los nicleos capas suce-
sivas de pasta por pulverizacidn ¥a que reduce los peligros de
formacidn de aglomerados. Numerosas tentatives han sido hechas
pars sacar provecho de esta ventaja y realizar granuladores uti-
lizendo la pulverizacidn sobre lechos fluidos. Hasta shors, sin
embargo, este prqcedimientd no ha podido ser aplicado jamés indus-

trialmente para'ﬁnidades que tratan tonelajes importantes. En efec

+t0, es extremadamente comtoso operar en discontinuidad sobre gren=-



des tonelajes y es practicamente imposible trabajar en continui-
dad en razén de numerosos inconveniertes.
Cusndo el lecho fluido tiene una gran superficie y esta cons-
tituido por particulas de dimensiones muy diferentes, 10 que su—
5. cede en el caso de un producto en trance de granulacidn, es di-
ficil mantener un estado de fluidez estable. Se opera, en efecto,
una clasificacién de particulas segin sus dimensiones: los gra-
nos mas £inos se colocan en la parte superior del lecho mientras
que los mas gruesos se quedan en la parte inferior, en contacto
10, con la parrille. Se observa, entonces, frecuentemente una acumu-
lacidn progresive de 1o0s granos mas gruesos en algunos lugares
de la parrille 1o que provoca un aumento de resistencia al paso
del gas y, por consiguiente, una disminucidn de la velocidad del
mismo al atravesar las secciones de la parrills correspondientes.
15, Esta velocidad llege a ser insuficiente para mantener los granos
en suspensidén que vuelven a caer sobre la parrilla, provocando
une desfluidificecidn local del lecho,
Simmlténeamente, sl no varlar la entregs de gas de fluidifica-
cidn senaiblemente,{la velocidad del mismo aumenta gl atravesar
20, las secciones de parrills que quedan libres. EL lecho, enriqueci=
do en granos finos por la sedimentacidén de los mds gruesos, se
estira en altura rompiéndoss en algumos lugares descubriendo com-
pletamente ciertas secciones de parrilla por donde la mayor par-
te del gas de fluidifieacién, al encontrar un paso de menor re-
25, sistencia, pars preferentemente. La velocidad del gas se vuelve
insuficiente fuera de estos pasos, con 1lo que la totalided del lew
cho cae sobre la parrilla y la desfluidificscidn es completa. Pa=
ra restablecer el estado inicial de fluidificacidn, es entonces
necesario interrumpir la corriente de gas y cargasr el lecho de

30, particulas, lo que constituye pérdidas de tiempo muy perjudiclales.,
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Otro grave problema producido por la grenulacidn en lecho
fluido es el del trasiego continuo del lecho. En los aparatos
cilindricos verticales utilizados hasta shora se ha procurado
efectuar el trasiego bién por rebosadero por la parte superiox
del lecho, bién por separacidén previa de la parte inferior del
mismo., En el primer caso, en razdn de la distribucidn natural de
los granos, se extrae principalmente finos de manera gque el ren-
dimiento grenulométrico es muy mediano y ademds los gruesos se
acumulen en el granulador y causan, la desfluidificacidn del le-
cho, muy rapidemente.

El trasiego por la parte inferior del lecho que permitiera ex
traer una fraceidn rica en comercisles y pobre en finos, serie
evidentemente el més racional si no fuers muy dificilmente reali-
Zable. En efecto, no hebiendo auto-regulador de altura del lecho
como 1o hay en el trasiego por rebosadero, se necesite un Organo
de regulacibén muy preciso que ajuste en todo momento el citado
trasiego en las variaciones inevitables del gasto de nicleos y de
paste. En la practica, tales Organos estén sujetos a frecuentes
taponanmientos parciales o totales debido las més de las veces a
las acumulaciones de gruesos o por aglomeraciones, lo que hace va-
riar el nivel del lecho y aumenta la proporcidn de gruesos en el
granulador y, en consecuencia, la frecuencia del fendmeno de la
desfluidificacidn.

Ia presente invencidn se refiere a un procedimiento de granu-
lacidén por pulverizacién de una pesta sobre un lecho de nicleos
mantenido en estado fluido con ayuds de un ges de solidificacidn
que permite operar en continuidad, sin riesgos de desfluidifica-
cidn y con un buén rendimiento grenulométrico.

Segin ol nuesvo procedimiento de granulaecidén se pulveriza la

peste sobre los nicleos reciclados que provienen de una operacidn
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enterior, mentenidos en estado fluido por encime de un soporte
con ayuds de uns corriente de gas de.;olidificacién, estando ca~
racterizado este procedimiento por el hecho de que se mentiene
ung cepa fluida de nﬁcleos, de pequefio espesor, de forma alarge-
de y animeda de un movimiento de traslacidn longitudinal, intro-
duciendose los niicleos por un extremo de la capa fluida, pulve-
rizéndose la raste a granuler en ol menos un punto sobre la capa
fluida y trasegando 1los grenulos gue hayan alcanzedo la dimensidn
deseads al otro extremo de la capa fluida.

Se ha comprobado que, contrariemente a 10 que se podie temer,
es posgible pulverizar lg pasta a granular sobre wna cape fluida
relativamente delgeds, sin que hayae eétancamiento del soporte del
lecho fluidificado y se ha encontrado que une capa fluida que ten
ga un espesor comprendido entre alrededor de 5 y 20 cm, conviene
pars la industrializecidn del procedimiento de le invencidn, Una
alturs de capa inferior a 5 cm, no permite generslmente evitar
el estancamiento del soporte del lecho fluidificado por la pasta
pulverizada. La utilizacidn de capas de alturz superior a 20 cm.
no presente, practicamente ventajas desde el punto de vista de la
granulacién con relacidn a las capas mas delgadas, pero necesitan
una presién de gas meyor y, por consecuencia, un consumo suplemen
tario e inutil de emergia. En la practica induétrial, se opera
de preferencia con capas fluidificadas de alrededor de 8 a 10 cm,
de espesor.

Ia traslacidn de la capa fluidificada puede estar obtenida
por cuslquier medio conveniente. Segin un primer método, se dé
al soporte una pequefia pendiente con relacidn a la horizontals
la capa fluidificada se desliza entonces como 1o haria wmn yerda-
dero fluido bajo le sola accidn de la gravedad, incluso pare muy

pequefies inclinaciones. La velocidad de traslacién es por otra
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parte meyor cusnto meyor see el éngulo de inclinacidén. La elec—
cién de le pendiente del soporte depende Ze la naturaleza de los
productos tratados y de le granulometria medie de las particulas
del lecho. En el caso, por ejemplo, de un abono nitrofosfatado de
granulometria comprendide entre 1 y 5 mm. el angulo de 15 & 308
es el que ha sido reconocido més conveniente.

Segin otro método se comunica al soporte un movimiento vibra-
torio que tiene a la vez una componente verticel y una componentéd
horizontal. E1 movimiento vibratorio puede estar obtenido por cual
quler medio generalmente utilizado en la industris, en particular
dispositivos maegnéticos o faltos de egquilibrio tales como los em~
pleados en las cribas continuas o transportadores. En ciertos ce~
g0s es preferible combinaer estos dos métodos ¥ comunicar un movi-
miento vibratorio a un soporte ligeramente inclinado.

Sea cual ses el medio utilizado, se obtiene un movimiento de
traslacidn de les particulas précticamente uniforme y reglable 2
voluntad, 10 que constituye une venteja mu& importente con rela- .
cidn a los procedimientos de granulecidn por pulverizacidén cono-
cidos haste shora que no permiten précticémente variar la veloci-
dad de desplazemiento de los nfcleos en la zona de pulverizacidn.
Se puede esi controlar facilmente el espesor de las capas (e pas=-
te. que recubran los niicleos ¥y DOr consecuencia, el engrosamiento
de los granulos.

Se ha comprobado gue operando la grenulacidn scbre une cape
fluidificade animeds de wn movimiento dé traslacibn, se evita com~
pletamente la aparicién periddica del fenomeno de la desfluidifi-
cacidn., En efecto, 10s granos que, habiendo engruesado exagerada-
mente, ceigan sobre el soporte, no se acumulan en él, y por el
contrario ellos'ée desplazan de manera continua, bajo la influen-

cia de la inclinacidn y/o de la vibracidn, hacie el extremo don-



de se efectia su extraccidn, ‘

Por otra parte, el movimiento dé traslacién de la caps flui-
dificada resuelve de manera racional y con tode seguridad el pro
blems dificil del trasiego que poseen los procedimientos a lecho

5,  fijo. Ilegados & le extremidad del soporte, los grémilos forme-
dos se evacian naturalmente por simple accidn de la gravedad co-
mo se vers cleramente en la descripeidn detallada del equipo que
se hace a continuacidn.

Ia utilizacidén de wn mevimiento vibratorio para la traslacidn

10, de la capa fluidificede presents todavis una ventaja suplementaria
ya que mejors notablemente la estabilided de la misma, haciendola
més homogenea y wniformando su altura.sobre toda la superficie
del soporte.

Gracias a la forma alargeda de la capa fluidificada se puede

15 colocar por encimg de la pisma varios pulverizadores gue deben
ser suflicientemente espaciados los unos de los otros para que la
capa de paste reciba uns primers pulverizacién por los micleos
de una seccidn de la capa de tal forme que esta tenga tiempo de
solidificarse antas de que los mismos ndcleos alcancen la zona

20, de pulverizecidn siguiente.

El empleo de varios pulverizadores sucesivos tiene la ventaja
siguiente: se aplica sobre 1os nucleos numerosas cepas sucesivas
de pasta muy delgedas, antes que wna capa Unica 0 un pequefio ni-
mero de capas nés espesas. Se aumenta asi 1la guperficie de con=

25, tacto entre las hojas de pasta y el gas de solidificacidn y, por
consecuencis, la repidez en el cambio de calor y el rendimiento
térmico de la operaeién; Por otra parte, en el intervalo de tiem=—
Pos que separs el paso del nicleo de wna seceidn deda de la capa
fluidificade por delente de dos pulverizadores vecinos, las posi-

304 ciones relativas de 1los micleos en esta seccién del lecho son mo-

. n
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dificadas en razdén de los movimientos de 108 cuales son animados
los micleos. Son en general otros miclecs 108 que reciben las go
tites de paste emitidas por el pulverizador siéuiente 0 algunas
veces 108 mismos nicleos pero bajo une incidencia diferente: la
reparticion de la pasta es mejor y se obtiene un producto de gra-
nulometria mds homogénea.

En el procedimiento segin la invencién la dimeneién de Llos
grémlos ve en crecimiento desds la extremidad donde se hace la
alimentacidn de los nicleos al extremo donde se efectia el tra-
siego., En efecto, 1os nicleos introducidos en un extremo de la
capa fluidificada, avanzan bajo la influencia del movimiento de
traslacién y pasan bajo wna o varias zonss de pulverizacién don-
de son recubliertos de una 0 variss capas de pasta que son simul-
tanesmente golidificadas y 1los grénulos se formen por cepas Su=
cesivas. Se puede asi reglar el engrosamiento de los granulos ope
rando sohre dos fgctores, la velocidad de fraslacién de la capa
fluidificade y el nimero de zonas de pulverizacidn.

Fl procedimiento segin la invencién permite iguelmente reali-
zar & lo largo de 1a granulacién una reaccidn quimica entre el
gas de solidificacidn y las capas de pasta que recubren los Nt~
cleos fluldificados. En este caso, basta reemplszar el gas iner-
te caliente o frio wtilizado generalmente como gas de solidifica~
cién por un gas capaz de reaccionar con’la pasta. En razén de la
gran superficie ofrecida por las delgadas capas de pasta pulveri-
zada sobre 1os micleos y de la buena reparticidn del reactivo ga~
seoso alrededor de las particulas fluidificadas, las reacciones
quimicas se efectisn rdpidements y de manera muy homogénes.

En el caso de la industria de los gbonos, por ejemplo, este
modo de realizaéi6n del procedimiento presenta una ventaja muy

partioular. As{ se puede utilizar wn gas de solidificacidn que
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contenga emoniaco pars neutralizar pagias dcidas tales como las
pastes obtenidas del ataque de fosfatos naturales por dcido ni-
trico mezclado eventualmente con &eido sulfirico y/o fosférico,
las soluciones acuosas gcidas (fosférica, nitrica, sulfiriea),
etess Se puede igualmente utilizar un gas de solidificacidn que
contenga gas carbdnico por ejemplo para le conversidn del nitra—
to de calecio en las pastes smoniscales obtenidas a lo largo de
ls febricacidn de abonos complejos por el procedimiento nitro-
carbénico o por la carbonatacién de pastas alcalinas.

Es tembién posible realizar varias reacciones quimicas como,
por ejemplo! le amonizacidn y la carbonatacidn de pastes a lo lar
go de la febricacidn de abonos complejos por el procedimiento ni-
trocarbdnico.

Segun wn modo de realizacidn del procedimiento de invencidn
se pulveriza le paste a granular sobre una capa de nicleos mante-
nida en estado fluidificado por encima de una parrilla con ayuds
de wne corriente ascendente de gas de solidificacidn.

Un apareto pare la ejecucidn de este modo de reslizacidn es-—
4, representado eaquemétioamente en las figuras 1 y 2. Ia fig. 1
es una vista en corte vertical y longitudinal del aparato de gra-
nvlecidén y la fig. 2 es un corte vertical y transversal segﬁn la
lines A-B de la fig. 1.

El aparato representado esqueméticamente sobre las fig. 1 ¥
2 estéd constituido por una rampa metalica 1 de seccidn rectangu-
lar (de 5 & 20 veces més large que anchs) que repose sobre su fon
do en posiciln sensiblemente horizontel sobre soportes elasticos
2. Paralelemente al fondo de la rampa y & una cierta distancia
por encima de la misma, estd fijade la parrilla 3 destinada a con
geguir la fluidificacidn de los nicleos. BEsta parrills puede, por

ejemplo, estar constituida por varillas paralelgs ¢ por un palas-



tro perforado,

El conjunto de la rampe y de su parrilla estd animado, con
ayuda del dispositivo 4, de vibraciones orientadas de manera que
ellas provoquen simulténeemente la traslacidn de la cape fluidi-

5. ficeds sobre le parrilla y pulsaciones de esta capa en sentido
vertical. Este dispositivo ests de preferencia montado de maners
que puede hacer variar a voluntad ls amplitud y la orientacidn
del movimiento vibratorio del cual depende la velocidad de trag-
lacidn del lecho,
10, Un ventilador 5 provisto de un registro de reglaje 6 permite,
por intermedio de la junta elastica i, enviar en el espacio in=
termedio 8 comprendido entre la parrilla 3 y el fondo dé la rem-
pa, ¥y por tento atravesar le parrilla, el gas de solidificacién
con un volumen y una presidn tales que proveque la Fluidificacidn
15 de los micleos que se encueniran sobre la parriila. En la practi-
ca, operando con une cape fluidificeda de alrededor de 10 mm. de
espesor, la presidn del gas es generslmente del orden de 50 a &O
mn, en agus. .
Le rampe 1 estd cubierte por una cempans 9 que reune el gas
20. que etraviese la parrilla y lo conduce por el conducto 10 2l as-
pirador 11 desde el cual es enviado a la atmésfera, generslmente
después de haber atravesado aparatos quita-polvos. La unién de 1la
campans 9 a la rampa 1 se hace preferentemente por medio de jun~
tas elasticas (no representadas en ol dibujo) que evitan le transg
25, misidén de las vibraciones de la rampa & la campans cuyos soportes
pueden asi ser independentes del sistems vibratorio,
Los nicleos son conducidos a un extremo de la rampa y por en-
cimg de la perrilla por medio de un canaldén de goteo 12 y fluidi-

ficados por la corriente de gas que atraviess la parrilla; for-

30,  mando as{ una caps fluidificada 13 de alrededor de 10 cm, de es-
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pesor que, hajo la eccidn del movimiento vibratorio, se despla-
zg hacie lg oftre extremidad de la raﬁpa a una velocidad practi-
camente uniforme pasando sucesivemente bajo cada uno de los pul-
verizadores de paste 14.

En el extremo de la rampa vibrante, la parrilla se prolonga
por un palastro no perforads 15 con 1o que la fluidificacidn ce-
sa. EL produocto garnular obtenido, con wna fuerte proporcidn de
producto comercial y la totglidad de gruesos, se evacla a través
de una abertura rectangular de altura reglable por el juego de
un registro 16. Segin el rendimiento de la alimentacidn de nu-
cleos de la rampa, se regla la altura del registro de menera
que el flujo de la capa se haga esencialmente sobre la parte in-
ferior e intermedia.

El producto granulaer es tomado por un transportedor ;i para
ser clasificado segim los métodos habituales, reciclindose de
nievo los £inos obtenidos y enviandolos otra vez al granulador
como nucleos por 12.

En el aparato representado, los pulverizadores de pasta 14
estan dispuestos sobre un soporte de corredera 18 sobre una sola
linea en el eje dela rampa. Se puede igualmente disponerlos so-
bre dos o varias lineas si se trata de rampas muy anchas. La dig
tancia del nivel superior de la capa fluidificada a la gbertura
del pulverizador depende del angulo de cono del mismo que debe
cubrir le cgsi totalidad de la anchura de la capa fluidificads
rero gin alcanzar las paredes laterales de la rampa ) sobre las
cuales la pasta podrie provocar incrustaciones. Se dispone de
preferencia a los pulverizadores sobre un soporte de corredera
que permita variar su posicidn dado gque su separacidn depende
de la naturalezs de la pasta a tratar y debe ser determinada ex-

perimentalmente en cada caso pariticular. En este caso los alimen
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tadores de los pulverizadores son flexibles,

Si se quiere realizar verias reacciones quimicas con ayuds
de varios reactivos gaseosos, el aparato representado en la fig.
1, puede comprender uno o verios tebiques que dividan el espa~
cio intermedio 8 en dos o varios compartimentos alimentados se-
paradamente por 1os reactivos gaseosos diferentes.

Segin otro modo de realizacidn del procedimiento de la in-
vencidn, se puede efectuar la granulacién pulverizando la pasta
sobre una cape de nucleos mentenida en estado fluidificado por
uns corriente descendente de gas de solidificaciln.

Se reemplaza la parrilla de fluidificecion prevista en el
dispositivo descrito anteriormente por una placa impermesble al
gas y se envia, a este, sobre la capa de grénulos bajo forma de
chorros gaseo0sos dirigidos de arriba abajo de manera que sean Ire
flejados por la placa impermeable. La velocidad de estos. chorros
saseosog debe ser suficiente para que, después de su reflexidn
por la place impermesble, levanten a los nucleos y los mantengan
en estado fluidificado. Se aspira el gas, sobre la capa fluidifi-
cada, a la par%e guperior del recinto de granulacién ¥ se pulve—~

rize la pasta por uno o varios puntos Sobre la capa fluidifica-

da.

ti
>
il
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Hecha la descripecion del presenié invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de
Patente francesa n® PV 42,111, depositade el 14 de Diciembre de
1965, y la del Certificado de Adicibn n® PV 80,002, depositada
el 14 de Octubre de 1966, y que lo que se declara como nuevo y
de propisa invencidn comprende las reivindicaciones siguientes:

l.=- Procedimiento de granulacidn de una sustancia bajo forma
de mase fundida, de solucidn o de suspensién y aparato pera su
realizacifn, segin el cual se pulveriza una paste sobre nucleos
reciclados de wne Operacién anterior y mantenidos en estado flui
dificado po¥ encima de un soporte con lg ayuda de una corriente
de gas de solidificacidn, ca ract e r iz a d o por ¢l hecho
de que se.mantiene una capa fluidificada de nucleos, con peque-
fio espesor, de forms alargada y animada de un movimiento de tras
lacidn longitudinal, introduciendose los nicleos por una extre-
midad de la capa fluidificada y pulverizandose la pasta en al
menos 1 punto sobre la cltada cava ¥y trasegandose 1os granos
que hayan alcanzado la dimensidn deseada por el otro extremo de
la capa fluidificada.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1, carac t e -
rizado porque la capa fluidificada tiene un espesor compren
dido entre 5 y 20 om. de preferencia entre 8 y 10 cm.

3.= Procedimiento, segin la reivindicacion 1, ¢ a rac t e~
riza do porque el movimiento de traslacidn de la capa Llui-
dificada se obtiene utilizando una parrills inclinada con rela-
cidn a la horizontal.

4= Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, carac t e-
rizado porque el movimiento de traslacidn se obtiene utili-

zendo une parrills horizontal o debilmente inclinada y enimada
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de w movimiento vibratorio que tiene a la vez una componente
vertical y una componente horizontal.

5.- Procedimiento, seginm la reivindicacidn 1, ca rac t e~
rizado porque la pulverizacién se efectis sobre la capa flui
dificada en varios puntos sucesivos sobre el eje longitudinal de
esta capa.

6.— Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, cara ¢ t e-
rizado porque se efectian reacciones quimicas a lo largo
de la granulacidn,

'7.— Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 a 6, ¢ a T ac
terizado porque se pulveriza la pasta a granular sobre
uns capa de nicleos mantenida en estado fluidificado sobre una
parrilla con gyuda de una corriente ascendente de gas de solidiw-
ficecidn,

8.~ Procedimiento, segin las reivindicacifn 1, carac¢ t 8
rizadoporque se pulverizs la pasta a!granular sobre una ca
pa de micleos mantenids en estado fluidificado sobre una parrilla
con ayuda de una corriente descendente dg gas de solidificacion
reflejada por una placa impermeable.

9.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1, para cuya rea-
lizacion se emplea un aparato que consta de una rampa alargada
de seccidn rectangular tapade por una campans, de una parrille
fijada a uwna cierta distancia sobre el fondo de la rampa, de un
dispositivo para animar & la citada parrilla con movimiento vi-
bratorio orientado, de un ventllador para enviar una corriente
gaseosa en el espacio comprendido entre la parrilla y el fondo
de lg rampa y pulverizadores de pasta montados sobre un soporte
g correderae.

10,- Procedimiento, segin la reivindicacién 1, para cuys rea-

lizacidén se emplea un aparato que consta de uno o varios tabiques



5e

) [\N ,h;i
que dividen-el espacic intermedio en dos o varios compartimen-
tos alimentados sepsradaments por f;activos gaseosos diferen-
tes, 7

11l.- Procedimiento de granulacidn de una sustancia bajo for
ma de masg fundlda, de solucidn O de suspensién v aparato para
su realizacidn.

. Segin se describe y reivindica en la presente memoria que
consta de dieciocho hojas foliadas y mecanografiadas por una
sola cara y de dos léninas de dibujos.

Madrid, a 30 de Noviembre de 1966.

¢ ENGRATS CHIMIQUES, S.A.
AIME SERN )

S -
Fumaaor JOSE RODUGVEZ
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