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MEMORIA DESCRIPTIVA
de wna Patente de Invencién a nombre des
Firma ERNST & WIIHEIM BERTRAM, FABRIK
PHOTOTECHNT SCHER MESSGERATE, de naciona-
lid;d alemana, domiciliada en 8 MUNCHEN=-
PASING, Planegger Strasse, 125 ( Aleﬁania)
p6r= " APARATO PARA MEDIR UN LIQUIDO COR=-
TENIDO BN UN RECIPTENTE".
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El presente invento gse refiere g un aparabo para medir
un liquido contenido en un recipiente, sobre todo gasolina en el
depbsito de un autombdvil compuesto por un tubo comunicante que
desde una brida unida al depbsito penectra en el interiar de éste
¥ por un flotador ascendente y descendente conduclido en una vari-
lla gue mediente unos contactos pone en cortocircuito a un bucle
de resistencia extendido mis o menos desde un extreno al otro del
tubo de immersibm, seglin que el nivel del liquido egté o més o

menos distancia de la brida.
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En los aparatos conocidos de este clase, la varilla de
gula estd colocada concentricamente en el tubo de inmersién, en
Torma de un tubo de seceibn circular. En el espacio anular que que
de entre le pared del tubo de immersibn y la varilla de gula se
halian dos hilos de resistencia que forman el bucle de resisten—
cia y estén tendidos entre las bridas del tubo de inmersibn. Cads
hilo se deriva de contactos de apriete instalados en el flotador.
Ig precisién de la indicacibn de egtos aparatos no es satisfac—
toria. Ia longitud del bucle de resistencia egtd muy limitada,
los hilos de resistencia tampoco pueden mser todo lo delgados que
se quiera porque el aparato tendria de otro modo muy poca duracildn,
¥y la derivacién por medio de los contactos serfa muy dificile. Al
variar el nivel del 1iqﬁido se producen asi diferencias de resis=-
tencia muy pequefias que no bagtan pare lograr una indicacifn exac—
ta. Estos sparstos son ademés de construccibn bastante complicada
y cogtosa. Asi, por ejemplo, log gastos paré. los hilos de regise
tencia son muy grendes, puesto que tienen que ser estirados con
superficie lo még lise posible con el fin de que no sea demasiado
grande la friccién entre la superficie y los contactos de deriva-
cibn, los cuales tienen que actuar con mucha presién sobre los cl=-

-

tados hilos teniendo en cuenta las caras muy pequefias de paso de
corriente. |

El invento tiene la finalided de crear unegparato de
la clase descrita 8l principlo de tal modo, que teniendo wna es-
tructurs sencilla asegure una precigibn grande de la indicacibn,
cuelquiera que sea la forma del depbsito.

Parg solucioner esta tarea el invento sugiere que la va~

rilla de gufa del -flotador sirva tembién de soporte del butle de
1

R
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registencia, para lo cusl diche varilla es de plastico q&glante

de electricidad y tiene una cara sobrg*la que ol bhucle esgtd presgio-
nado en forma de zigzag como cape superficial, o aplicado de otre
manerae |

Merced a esta dispésicién puede . ggrandarse enormemente

la longitud del bucle de resistencia y mejorer sensiblemente la
toma del mismo por cuanto que basta una pequefia presifén de contacto.
La estructurs del aparato es sencillisima y garantize ademas une
vida précticamente ilimitada. Despubs, la friccibn entre el flote-
dor y la varilla de gufa es reducida, de un lado por el bajo coe-
ficlente de friccibén del material pléstico ligo y, de otro, por el
hecho de que en los plésticos es posible conseguir también con 1{-
quidos acuosos un considerable efecto lubricante. '

Al contrario que en los gparatos conocidos puede mejo-
rarse la exactitud de medida, por ejemplo, en el ﬁargen de la reser-
ve del depbsito, ms todavie al heber dado diferente distancis a
los bucles en zigzag, es decir, al habgrla dejado muy pequeila en
el margen de la reserva. Pero por las distinbtas separaciones se puew
de lograr tembién una indicacién lineal, incluso en depbaitos de
forme abombada o ifregular.

Semejante extensibn del margen de medida puede conseguir-
ge también dendo diferente anchura a las bandas en zigzaeg.

In ciertos casos no puede utilizarse en absoluto un tubo
de inmersidn recto a causae de la forma peculiar del deﬁésito. Segtin
la idea del invento puede selvarse este dificulted dando forma
curva al pleno principel de la verilla de pléatico.

Al objeto de reducir le friccifén entre el flotador y la
varilla de gule de pléstico, ésta puede tener seccibn rectangular

en cuyo caso las caras estrechas de la varille pueden servir de guia
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del flotador. Esta medida tiene gren ventaja, sobre t0do en el caso
de una varilla de pléstico con plano principal curvado.

En este aspecto es agimismo ventajsso éue el flotador
esté provisto de rodillos o cuerpos de deslizemiento conducidos
por las caras esirechas de la varilla de pléstico.

Con el fin de disminuir la fricecién de los contactos
de toma sobre el bucle de resistencia dispuestos en la superficie
83 ventajoso que el flotador tenga una serie de conbactos en forma
de lenglieta colocados unos gl lado de otros, en forme de resortes
de 1lémina doblados.

Ia f£riceibén entre el flotador y la varilla de gufa puede
reducirse asimismo practicando en aquél una ranura alargada destina-
de a la admisién de la varilla, que tenga por las caras mutuamente
enfrentadas unos salientes deslizmantes por los lados enchos de esta
dltima. Al respecto es particularmente ven’tai;] 080 ~que a ambos lados
del bucle en zigzag haya unas ceras en forme-de franja extendidas
nés o menog a lo largo de la varilla, y que los salientes existen-
tes en las caras de la ramura del flotador resbglen por las menciona-
das caras en forma de franja. i .

La friccién entre el flotador y la varilla de gula o el
bucle de resistencia desempefie un papel extrasordinariamente impor-
tante porque de ella depende el tamaiio del flotador. Ia fuerza
ascensional de la gasolina es relativamente pequefia en vista del esca
80. peso especifico en comparacibén con aguz. Si no puede evitarse
ung, gran friccibén entre el flotador y la varilla de gula o el bu-
cle de resistencia, el primero tiene que ser entonces de volumen
relativamente grande para consegulr una fuerza ascensional suficien- -
te. Pero un flotador voluminoso de esta clase requiere como es na~-

tural un didmetro grende del tubo de inmersibén. Los aparatos conoci=
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dos hasta shora, en 1og que es inevit?ble una gran friceién entre
el flotador y la varilla de gula o ei bucle de resistencia, tienen
en consecuencia un tubo de inmersibn de 48 mm de didmetro.

Les ventajas especiales delbparato sugerido por el inven-—
+0 permiten por primera vez ubtilizar un tubo de inmereidén de did-
metro relativamente pequefio, por ejemplo, de uvnos 20 mm, y sujetar-
10 con su brida de unibén al fondo del depdsito.

El difdmetro del tubo de inmersibn determine, naturalmen=
te, también el difdmetro de la brida de unién. Si el diémetro de
egta Qltina es grande, no puede lograrse ya una hermetizacibn se-
gura entre dicha brida y el fondo ﬁel_dep6sito, por 10 menos cuando
ge trata de iiquidos como la gasolina, Esta es la razdn por la que
los aparatos conocidos con tubo de inmersién se metfen sélo por
arriba en los depbsitos de los autombviles. Esto tenia el inconve-
niente de que los aparabos conocidos no podfan medir la gasolina
completzamente hasta el fondo del depbsito, sino sbdlo hagta una dis-
tancia de 20 mm del fondo: A esto hay que affadir el hecho de que
por razones de seguridad, todos los depbsitos de autombvil tienen
que ser sometidos a una prueba de presibn, por la que se produce
cierto hinchamiento de log mismos, es decir, una deformacidn per-
nanente. E tré el extremo inferior del tubo de inmersibn metido
por arriba y el fondo del depdsito se azrmnda de esta manera la
distancia. Esta es la csusa de que los conocidos aparabos de me-
dida con tubo de inmersidn adolezcan de sensibles defectos de me=~
dida precisamente en la parte destinada a la centidad restante.

Todas estas dificultades pueden dJdescartarse si se mete
por abajo en el depbsito el tubo de inmersidn sugerido por el inven—

t0.
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Esto tiene ademds la posibilidad de que la brida de
unibén del tubo de inmersién puede ir sujeto al fondo del depb-
sito en la zona de un colector de Tangos. De esta manera se puede
medir précticamente la cantidad restante hasta el Gltimo litro,
¥y ser también indicada.

In los dibujos adjuntos se representan esqueméticamen-

te unos ejemplos de realizacidn del invento. En aguellos muestréns

Figura 1, el corte axial de un aparato que entra por sbajo en wun
depbsito, en donde el tubo de inmersién tiene forma

CUrVae
Tigura 2, wa vista lateral dela varilla de gufa, representads

sélo en parte, con el flotador visto en corte.
Figura 3, el corfe axial de un aparasto segin un segundo e jemplo,
Figura 4, une vista de lado de la varilla de gufa con flotador

vigto en corte. .

Comn puede irerse en la figure 1, el aparato esté com-
puesto por un tubo de immersibn 1 que por el extremo superior es=
t4 cerrado por' una brida 2y ¥y DOr el extremo inferior, por una
brida 3. Ia bride superior 2 estd colocada en el tubo de inmersibn
mediante un anillo de gufa y de obturacibn 4. Ia brida inferior
3 encaja de la misma manera con un anillo de gula y de junta 4 en

el tubo de inmersién l. Lae brida inferior 3 tiene un difmetro de
tal dimensibn que queda formada una cars de junta anular 5 que,
por intermedio de une junta anular 6, se cifie a un anillo de apo-
¥0 7 que estéd situado en el fondo 8 del depdsito, en un colector
de fangos 9. la brida inferior 3 es apretada por medio de un
tapn roscado 10..,
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Entre el enillo de sujecibp y de junta 4 y el extremo
inferior del tubo de immersibn 1 pﬁede estgblecerse una unibdn
suficientemente fija por métodos conocidos, por ejemplo, por
1andnado de rodadura, prensado o soldadure.

Justo encima de la bride inferior 3 se han practicado
en la pared del tubo de inmersibn 1 verios agujeros 11 por los
que el liquido puede entrar en este tubo o salir de él. La brida
superior de rrema'he 2 del tubo 1 en cuestibn tiene un agujero ’
12 por el que puede entrar y salir alre. De este modo se consigue,
como de costumbre, amortiguar los cemblos del nivel de liquido.

En el interior del tubo de.inmersién estd colocada una
verilla 13 'de seceibn rectangular, consistente en materia plisti-
ca aislante de la electricidad, que es insensible a 1é. gasolina
u otros 1&quid05 corrosivos y tiene muy buenes propledades de
deglizamiento. En el extremo inferior de esta varille 13 estén
fijemente sujetas dos espigas de contacto 14 y 15 aisladas una de
otra. La espiga 15 tiene con’cacto eléctrico con el extremo 16
de wn bucle de resistencia sefislado en general con 17, mientras
que la espiga 14 esté unida eléctricamente al otro extremo 18
dsl mencionado bucle 17.

El contacto 14 estd empalmado a través de la brida 3
y de las portes de hierro del automévil, con el cable de masa
de la bateria eléetrica. In cambio la espiga de contacto 15 esté
aislada eléctricemente de la bride de sujecién 3 por medio de un
anillo eislante 19y y estd empalmado eléeiricemente & una cuchilla
de contacto 20 que sobresale hacia afuerea.

La brida_superior 2 tiene unos sujetadores 21 orienta-

dos hacia edentro para la varilla de gula 13. El extremo inferior
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de esba varills estéd sostenido sin movimiento en la brida 3 por
lag espigas 14 y 15 »

Te varille de gula 13 es de una maberia pléstica que
actlia de aislente elédtrico, que no es atacada por gasolina,
benzol ni asceites, y que es tan estable al calor que las ftempe=
raturas que se dan en un depbsito de carburante de un autombvil
no pueden originar ningune veriacibn de la citadas varilléo En el
ejemplo expuesto, &sta tiene seceibn rectangular (dibdujade a pun-
tos y reyas en la Tigura 2). Uno de sus planos principales-estéd
curvado, 1o mismo que el tubo de inmersidn 1, el cual puede ser
preferentemente de metal, pero también de cualquier obro maberial
de bastante resistencia, como por ejemplo plisticos

Esta forme curvade del tubo de inmersidn y de la varills
permite que el depbsito de carburante tenga cualquier forma irregu-
lar, escalonada, lo cual es a veces muy venbajoso por razones de
espacio gobre todo, cuando hay gue alojar el depbsito en el porta-
equipajes del coche. |

Tn un lado ancho 22 - que forma une cara plena - de la
varilla de gufa 13 esté instalado un bucle de resistencia sefiala-
do en general con 23, el cual se representa por los mencionados
cables de alimentacibébn 16 y 18 y por las bandas de resistéﬁcia 24
¥y 25 extendidas en zigzag, consctedas respectivemente al cable 16
v al cable 18. Das bandas de resistencia 24 y 25 asi como los ca~
bles de alimentacién 16 y 18 son de mebtal resisbente alojado en
forma egtratificada, por lo que el bucle anteriormente citado sobre-
sale muy poco de la cara 22 de la varilla de gufa 13, aunque esté

concebido agimismo en forma superficial.

'
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El velor de la resistencis,de las bandas 2 y 25 puede

aumentarse para slgunos mérgenes, por ejemplo, el margen residual.
Esto puede comsezulrse por el hecho de que la anchura de dichas
bandas 24 y 25 eg més pequefla en este margen residual, es decir,
que por ejemplo no forma més que una raya relabivamente delgada.
Pero también se puede lograr una variacildn eficaz del
valor de la resistencia, por ejemplo, dando en la parte de la
varille de guia 13, o sea donde hay que medir la reserve de gasgo-
line en el depbsito, wna inclinacibn tan pequefia & las bandas en
zigzag 24 y 25 que en esta parte se pueda elcanzer una longitud
relativamenﬁe agrande de las mencionadas bandas de resigtencia.
También en aquellos casos en los que el depbsito de
gagoline tiene forma abombada o esti estrechado, puede efectuarse
una variacién de la inclinacién de las bandas de resistencia 24 y

25 tendidas en forma de =zigzag. De esta manera ge puede lograr

‘también, sin ninguna medida especial, una indicacibén lineal en el

aparato inclugo para los depbsitos de la forma mencionads.

En la varilla de pléstico 13 va metido un flotador 26,
que en el ejemplo que nos ocupa tiene forma de bola, por el que
pase una ranura alargade 30 cuya seceibn estd adapbada a la sec—
cién transversal de dicha varilla 13. El flotador 26 puede congls-
tir, como de cosbumbre, en un cuerpo hueco, aunque también puede
ger de espuna de plistico y estar provisto en su superficie de una
delgadsa pelicula coherente en forma de un recubrimiento de plésti-
c0es Por ambos lados de la varilla de gufa 13 exigte en el flotador.
26 un rodillo de guia 27 que gira sobre un eje 28, Los rodillos
de gula 27 se deslizan sobre los lados estrechos 29 de la varilla

13, lo cual no impide el movimiento ascendente y descendente del
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flotador, aunque esta verilla tenga forma curva. Sin embargo log
rodillos 27 pueden ser sugbtituldos también por talones de desliza-
miento.

El flotador 26 puede consistir en un cuerpo de una sola
pieza, pero puede ser también de dos cuerpos que estéan unidos uno.
a obro por los ejes 28, como en el gjemplo de realizacitn expuesQ
t0 y en caso dado todavia por otras dos piezas de unibne. El flota=
dor 26 tiene en la ranura alarzada 30 unos salientes 31 y 32
que simplifican mas todavia el deslizamiento del flotador por la
varilla de zulae

Frente a los salientes 32 existe una fila de contactos
33 consistente en resortes de lémina curvados en forma de lenglieta
que estan dispuestos unos al lado de otros, y que estén sujetoé
al flotador 26 por un extremo 34 doblado en &ngulo. Lia fuerza de
apriete de estos resortes de contacto 33 pusden ser muy pequefia,
dado gque el traspaso de corriente no tiéﬁe lugar en una linea,
gino en una superficie relativemente grande. De esta manera se ha
reducido notablemente la friccibn entre los contactos elasticos
33 ¥ las bandas ée resigstencia 24 y 25 en forma de zigzag. La forma
curvada de dichos contactos 33 tiene a8l respecto asimismo un efecto
favorable, porque asl se reduce mis todavia la friccibn. Al objeto
de que los salientes 31 del flotador 26 cefiidos a la superficie
22 no resbalen también sobre las bandas de resistencis 24 y 25 pue=
den estbar dispuestos los mismos (31) de manera, que se apoyen s6lo
en una parte de la superficie 22 que estd libre de cables de alimen
tacidn 16 y 18 y de las bandas de resistencia 24 y 25.

Ta disminucién de las fuerzas de friccibn entre el flota-

dor y la varilla de gufa es de gran imporitencia, porque asl se tie-
1
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.
ne suficiente con un flotador relativamente pequefio ¥, por tanto,
también con un tubo de inmersidn de ﬁoco difmetro. Con esto se
tiene la pogibilidad de introducir, como se muestra en el ejemplo,
el tubo de inmersibn en el depbsito de gasolina de modo que pene—
tre desde abajo libremente en él. De este modo, se mide siempre
de forma segura el resto de gasolina que hay en el depdsito, sin
que importe una eventual deformacifn de este dltimo al ser someti-
do a la prueba de presidn, Después de hsber previsto en esta parte
unos valores de resistenciz relativamente alitos, por cuanto que
las bendas en zigzag 24 y 25 se extienden en este lugar con una
inelinacién_muy pequefia, ¥y en cagso dado pueden tener también nada
més que el grueso de una raya muy delgada, se consigue en este mar
gen una medicibn nuy exacta, pues los cambios de situacibn rela-
tivamente pequefios del flotador 26 provocan ye una variacifn de
resistencia perfectamente mensurable en el bucle de resisiencia.

Hay que desbtacar todavia que la fabricacibn y montaje
de un aparato de medida de esta clase es extraordinarismente sen-
c¢illa porque, de una parte ge compone de relativamente pocas piezas
vy, de otra, éstasmpieden empalmarse sencillamente encajendo unes
con otras para formar el aperato éompleto. Tempoco repregentan
complicacibn alguna las conexiones para los cables de’alimentacién
16 y 18 Los puntos de empalme pueden concebirse a modo de caras
de contacto relativaﬁente enchase. A diferencia del ejemplo repre-
sentado, es perfectamentie realizable el disponer en la parte de
estas caras de contacto unos bornes, que de paso pueden servir tem
bién pera el empalme de la brida 3.

In ¢f no seria necesario el tubo de inmersifn 1 porque

la varilla de gufa 13 sostiene y conduce todos los Svgancs del
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aparato necesarios para la medicién. Pero durante la mercha :se

producen en 1los depdsitos de autombvil enormes fluctuaciones delr

-nivel del combustible ( al marchar por una curva, rodar sobre

badenes, etc) que es conveniente amortiguar con ayuda de un
bubo de inmersién l. ‘

El aparato representado en la figura 3 coincide en
sus raszos generales con el que se ha descrito anteriormente y
expuesto en la figua le.

Lo diferencia aqul es que el tubo de inmersién 1y
la varilla de gula 13 no estan curvados, sino que son rectos.
Adends las espigas de contacto 14 y 15 se meten eﬁ este caso
en bornes aislados 35 y 36, los cuales estén empalmedos con sendas
tomas de contacto exteriores 37 y 38 respectivemente.

Ia Figura 4 muestra otra realizacibn de un flotador.
Bl flotador 26 de forma cilindrica eg hueco. Uno de los recintos
huecos estd concebido a modo de jaula 39, ablerta en direccibn
de lz varilla 13. En esta jaulae 39 hay unds cuerpos de contacto
40, de preferenclia en forma de pequefias-bolas de metal, gque ponen
en cortocircuito el bucle de resistencia 23,

De esta manera se puede dismimmir mas ftodavia la fric-

cibn entre el bucle de resistencie y los contactos »

NOTA

P Ty ———
T o S S o 1 s e P o S B S S P

Se reivindica como nuevo y de propie invencidn.

l.~ Aparato para medir un liquido contenido en un re-
cipiente, caracterizado porque la varilla conductora del flota=-
dor sirve de soporte del bhucle de resistencia, para 1o cual
el bucle esti Boloeado como capa de resistencia en forme de

zigzag u ondulzdae.
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2.- Aparato seglin lo reivipdicado en el punto 1, carac-
terizado porque la varilla es de wne materia plagtica aislante
de electricidad y tiene una cara sobre la que esta colocado el
bucle de resistencia en forma de capa superficial,

3o Apareto segin lo reivindicado en los puntos anterig
res, caracterizado porque se he dejado una separacidén diferente
entre las bandas en 2igzag.

4.~ Aperato seglin 10 reivindicado en log puntos ante-
riores, caracterizado porque la varilla de pléstico tiene un ple~
no prineipel curvado con miras a la adapbacibn a depbsitos de
forma irrezular.

é.— Aparato gseglin 1o reivindicado en los puntos ante~
riores, ceracterizado porque la varilla de pléstico tiene sec—
cibn recténgular y las caras estrechas de la varilla sirven de
guia para el flotador. '

6.~ Aperato segin lo relvindicado en los puntos ante-
riores, ceracterizado porque el flotaedor tieme rodillos o cuer-
pos de deslizamiento conducidos por lag ceras estrechas de la
verilla.

Te= Aparato segin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizado porque el flotador estéd provisto de una
serie de contactos en forma de lenglieta dispuestos unos al lado
de otros, log cuales estén concebidos a modo de resortes de lémis-
na curvadosg.

8.~ Aperato segtn 1o reivindicado en 1os puntos ente-
riores, caracterizado porque el flotador tiene una ranura alargads
destinads adojar la varille y las caras mutusmente opuestas de
la ranure estan provistas de salientes que resbalen por los lados

anchos de la varillsae.



Q.~ Aparato segln lo reivindlcado en los puntos ante-
riores, caracterizado porque @ ambos lados de las bandas en
zigzeg se han previsto unas caras en forma dé tiras extendidas
més o menos a todo lo largo de la varilla y los salientes si-

5¢ tuados junto a las caras de la hendidura existente en el flota-
dor resbalan sobre dichas caras en forme de tiras.

10.~ Aparato segln lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque el fLlotador psera poner en
cortocircuito el bucle de resistencim, estd provisto de cuerposg

10. de contacto en forme de bolas conductoras de corriente, las cua~
les se alojan en un hueco del flotador que +tiene forma de jaulas

1l.- Aparato segtiin 1o reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizado porgue al tubo éde inmersibn se le ha dado
un difmetro relativamente pequefio, por ejemplo, de unos 20 mm,

15, y con su brida de unibn esté sujeto al fondo del depbeito, es
decir, penetrando en éste por abajo.

12.~ Aparato segiin 1o reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque la brida de unlbn del tubo
de inmersidn estd sujeta en la zona de un colector de fangos

20. al fondo del depbsito.
13.~ Aparato seglin 1o reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque se ha dado distinbta anchura
2 las bandas en zigzag. '
l4.~ "APARATO PARA HMEDIR UN LIQUIDC CONTENIDO EN
25,  UN RECIPIENTE". ' |

Tal como se describe y reivindice en la presente

memoris Deécriptiva que consta de cabtorce hojas escritas a mé=- .

quine por una sole cara y de sus correspondientgg dibujos.
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