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de Américe, por:
" UN METODO DE EVAPORAR Y DESWILAR LIQUIDOS *

A B B T T B A B S O e S R T S s ST
Esta inveneidn se refiere a la evaporacidén de un 1{-
quido desde una solucidén por el método general de destilacién
¥y es ilustrada en esta memoria como realizada por un procedi-
miento y un aparato particulermente diseiflados para purificar el
agua del mar por destilacién pare asegurar un producto potable
pars beber ¥y otros fines. E1l procedimiento y el aparato son f£é-
cilmente adaptados para un tratamiento similar de otros liquidos
¥, con 0 gin moditficacidn, son iguelmente adaptados pars otros
usos en la técenica, que incluyen destilacidn, evaporacidn, con-
centracién y simileres, todos los cuales incluyen la evapora-
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cién del lfquido.

En el pasado, se he utilizado un eveporador de
comprensidn del vapor en unién con un intercambiador de ce=~
lor del agua de alimentacidén de salmuera para destiler 1f-
quidos, tales como agua de mar., Puede aumentarse la producti-
vidad de tel instalacidén aumentendo la temperatura de funcio=
namiento en el calderia del compresor. 3in embargo. aparecen
diversas desventajas al hacer &sto. En primer luger, es ne-
cesario un intercambiedor de calor del agua de alimentacidn
de salmuere de mayores dimensiones, aumentando significetiva-
mente el coste de la instalacidn. BEn segundo lugar, se aumen-
ten signiticativemente los problemas nacidos de la corrosidn
y de la formacidén de incrustaciones en el intercambiador de
calor de salmuera.

Ademds de procedimiento de compresién del vapor
desfrito anteriormente, ha sido convencional en el pasado
el empleo de evaporadores instantdneos para la destilacidn de
1fquidos. Estos evaporadores instanténeos tienen limitacio-
nes econdmicas bastante graves.

La presente invencién crea un aparato para evapo-
rar y destilar lduidos, que comprende: un evaporador instan-
t4neo para calentar previamente el liquido entrante, medios
pare suministrar liquido entrante a dicho evaporador instan-
tdneo, un evaporador de comprensién del vapor pars vepori-
zar ung parte del liquido prevismente celentado y para pro=-
ducir un destilado a partir de €1, dejendo un concentrado,
¥y medios que conectan y llevan todo el concentrade a dicho
evaporador instanteneo que vaporize una pequella parte de di-
cho concentrado produciendo de este modo un destilado adi-
clional.
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; La presente invencién cres ademds un método de
evaporar y destilar 1fquidos empleando un evaporador de
compresién del vapor para evaporar el liquido y un evapora-
dor instanténeo de miltiples pasos, provisto de cdmeras de
evaporacién instanténea para celentar previamente ¢l ki-
quido, metodo que comprende las operaclones de:suministrar
1{quido entrante al evaporador instantdneo para calemtarlo
previemente, llevar el liquido previemente calentadc al
evaporador del vepor, vuporizaer una parte sustencial del
fluido previamente calentado en el evaporador de comprensidn
del vapor produciendo, por ello, un destilado y un concen=
trado, devolver todo el concentrado & las cémaraes de evapo-
recidén instentédnea del evaporador instédntaneo, evapora una
parte relativamente pequefia del concentrado en el svaporador
instdntaneo, y calen.ar el liquido de entrade en el evapo-
rador instantédneo.

Asf, la invencidn aporta un aparato y un método
nuevos y mejorados para destilar lf{quidos, que requieren me-~
nos inversién de capital que los sistemas anteriores y pro-
porcionan ademds economfas de funcionamiento msyores que las
conocidas hasta ahora. Estas economias resultan de la com-
binecidn de un calderin de compresién del vapor con un eva-
porador ingtdntaneo de niltiples pasos. Como ejemplo, el
coste total del agua producida por la instalacién combinada
de evaporascidén instantdnea y de compresidn del vapor seria
aproximademente del 6 al 12% menor que el de la producida
por una ingtalacidn de evaporacidn instanténea sola. Esto
es debido a que el requerimiento de energfa totel de la ins=-
talacién combinads es sproximadamente la tercera parte del
de la instalacidn de evaporacidén instenténea. El eveporador
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instenténeo necesario en la instalacién combinada es s0lo
el 15% del tamafio necesario para una instalacién de evapora-
cidn instantdnea directa de salida compmrable, siendo este
uno de los factores que contribuyen a la economia global

en la inversién de capital. Ademds en le presente instala-
cidn combineda, lag economias en el coste del vapor de agua
del sistems frente a la instalacidn de evaporacidén instén-
tédnea directa, compensan sobradamente el requerimiento de
energla del compresor de la instalacidn combinada &e modo
que el coste global del funcionemiento de la instalacién
combinade sea significetivamente menor que el de la instala-
cién de evapor c¢idn instentdnes.

Asimismo, la presente invencidén sporta un aparato
¥ un método nuevos y mejorados para evaporar liguidos, en
los que se emplea un evaporador instantdneo de miltiples pa-
508 para calentar previamente el lIquido que pasa & un eva-
porador de compresidn del vapor. Todo el concentrado o sal-
muera en la instalzcidén de compresidén del vapor es devuel-
to al evaporador instanténeo, donde se evapora una pequefia
parte del concentrado produciendo un destilado ademds del
producido en el evaporador de comprensién del vapor. Sin em-
bargo, la meyor parte del destilado es producida en la insg—
talzoién de comprensién del vapor. Eluso de un evaporedor
instantdneo como calentador preliminar para el liquido en~
trante tiene varias ventajas frente a un intercambiador de
calor convencional. En primer lugar, si se emplears un ine
tercambiador de calor convencional, la salmuera o concentras~
do que fluye a travéds del intercambiador de calor estaria
en puntos de dificil limpieza, tanto desde dentro como desde

fuera de los tubos del intercambiador de calor. En el pre~
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sente dstema, el concentrado o salmuera entra en las cédma-
res de evaporacidn insgtdntanea de miltiples estados, lo
cuel salva el problema de accesibilidad en intercambiadores
de calor. En segundo lugar, el evaporador instantdneo en el
presente pistema produce un destilado ademds del producido
en la ingtelacién de compresién del vapor, lo cual es inca-
paz de hacer un intercambiador de calor donvencilonal.

Los objetos y ventajus se desprenderdn de la deta-
lleda descripeidn siguiente tomads en unidn con los dibujos
que se acompafian, en los quet

Ia figura 1 es une ilustracién esquemdtica de wn
evaporador convencional de comprensién del vapor con un

intercanbiador de calor.
La figura 2 es una ilustracidn esquemdtica del

presente aparato de evaporacidn instentdnea y de compresnién
del wvapor.

La figure 3 es una ilustracién esquemdtica de otra
forma de la presente invencién que emples un evaporador
instanténeo dotado de miltiples pasos y de recirculacidn.

La figure 4 es una ilugtracién esquendtica de

un compresor de vapor alternativo adecuado para su uso en

el presente aparato. Y
Ia figura 5 es ung ilustracién esquemdtica de to-

davia otro compresor de vapor adecuado para su uso en el

pregente aparato.

Aungue se representan y describen con detalle
realizaciones ilustrativas de la presente invencidn, debe
entenderse que las realizaciones ilustredas estdn destina-
das a indicaer los principios de la invencién y no a limitar
su alcance. En las reivindicaclones adjuntas se sefinlard

el alcance de la invencién.
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Haciendo referencia a la figura 1, se ve unz ing-
talacién convencional de destilacién por compresién del va-
por designada por el nimero 10 que consta, en geneiél, de un
compresor 11 de vapor, un enfriador 12 del destiléddf'y wn
intercambiador 15 de calor de la extraccién. EL enfrisdor 12
del destilado es simplemente un intercambiador de calor que
recibe agua de mar a través de le tuberia 13 y la calienta
previamente. El1 agua previamente calentada es llevada a tra-
vés de la tuberia 14 al evaporador 1l de compresién‘del vapor,
Una cantidad adicional de agua de mar es calentada también
previamente en el intercambiador 15 de calor de la extraccidén
v entregade a la tuberia 14 y el compresor 11 de vapor a
través de la tuberia 16, E1l compresor 11 del vapor separa
el liguido previamente calentado de modo que el vapor entre
en wne cabeza 17 de vapor y el concentrado o0 salmuera pase
a una cabeza inferior 18. Los vapores o destilado en la ca-
beza 17 de vapor son comprimidos y calentados por un compre-—
gor 20 y entregados a un condensador adecuado 21 que conden-
sa el destilado tramsfiriendolo en relacidn de fuera de
contacto con el agua previamente calentada. El destilado es
devuelto desde el condensador 21 a trevés de la tuberia 22
al enfriador 12 del destiledo, donde pasa en relacibén de in=-
tercambio de calor y de fuera de contacto con el agua de mar
entrante para enfriar el destilado y calentar previemente el
agua de mar. La salmuera o concentrado en la cabeza infexior
18 es devuelto o través de la tuberfa 21 al intercambiador 15
de calor de la extraccién y pasa a través de &1 en relacidén
de trensferencia de calor y de fuera de contacto con el agus
de mar entrante. Desde aguf, el cuncen.rado es descargado.

Lag desventajas de este sistema de compresidén del vapor de
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la téonica anterior resultardn evidentes para los versados
en la materia a partir de la detallada descripcién del pre-
sente sistema combinado explicado seguidemente.

Haciendo referencia a la figura 2, estd previsto
un compresor 1l de vapor de construcecidn similar a la del
compresor de vapor mostrado en la figura 1, y por esa razén
he gido designaedo por los mismos mimeros de referencia. Sin
embargo, resultard evidente para los versedos en la materia
que el tamafio del compresor de vapor de la presente invencidn
puede ger algo menor y menos cosgtoso que el del compresor de
vepor mostrado en la figure 1 para una salida de destilado da-
de debido 2l rendimiento incrementado. Estd previsto un evapo-
rador instantdneo 25 de miliiples pasos para celentar previa-
mente el ague de mar entrante, enfriar la salmueras o concen-
trado, y evaeporar instdntenea o lentamente una parte del con-
centrado para proporcionar un destilado adicional frente el
producido por el compresor 11 de vapor. El nimero de pasos
previstos en el evaporador 25 puede ser variado en dependen-
cia de la cepacidad deseada del aparato, pero se han disefiado
segenta & modo de ejemplo para las figuras de paso seiflaladas
en le tigura 2. Sin embargo, debe preverse un minimo de vein-
te pasos para dar los mejores resultados. El evaporador ins-
teanténeo 25 es en si una unidad convencional y puede ser del
tipo de une sgola pasada.

El agua de mar es suminigtrada al eveporador instan-
téneo 25 a través de la tubsris 26. El agua de mar pasa de pa-
50 en paso & los condensadores de la mitdad derecha del evepo
rador 25, donde es calentada previamente.

El agua de mar calentada previamente en parte tie-

ne un 4cido adecuado afiadido a ella, como se indice en 28.



10

15

20

25

30

El ague tratada es desaireada despuds en un desairea-

dor 25 de vacio y devuelta a la mitad izquierda del evapora-
dor instentdneo 25 para un calentamiento previo adicional.
Desaireando el agua de mar después de haberla calentando
previamente en parte, el trabajo de desaireacién es menor
que lo que serié en el agua de mar entrante relativamente
més fria, El agua previamente calentada fluye desde los
tubos de condensacién indicados por el ndmero 27. Le sal-
muera o concentnado en la cabeza inferior 18 es llevado &
trevés de la tuberfa 30 al evaporedor instantdneo 2%, Ia
tuberde 30 dirige le selmusra & las cémeras de evaporacidn
instenténea, donde la selmuera es enfriada & medide que se
mueve de paso en‘paso. Algo de salmuera ¢ concentrado se
convierte instantdneamente en vapor produciendo un destilado
adicional, que es condensado en los condensadores del evepo-
rador 25 en relacidn de fuera de contacto con el agua de
marc entrante y pasa desde el evaporador 25 a través de

une salide adecuasda 31, Ie salmuers o concentrado en la cé-
mara del Wlti,o paso es descargado, como se representa en
33.

El destilado procedente del condensador 21 es lle~-
vado & travéds de la tuberfas 35 a un enfriador del destilsdo
o intercambiador 36 de calor similer al mostrado en 12 en la
figure l. El destilado es enfriado por agua de mar entrante
desde le tuberia 37, que pasa en rel.cidn de intercambio de
calor y de fuera de contacto con él. El agua de mar entran-
te en la tuberia 37 es calentada previemente de este modo.

El egua de nmar previamente calentada en parte en
el enfrisdor 36 del destilado se combina con el agus de mar
procedente de la unidad 25 de evaporacidn instanténea y
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es tratade con decido y hecha pasar a través de un desairea-
dor de vacio 29. Desde el desaireador 29, el ague de mer
previamente calentada en parte es devuelte al enfriador 36
del destilado para su calentamiento pevio adicional. El agua
de mer previemente calentaedas es llevada a la tuberfa 27 de
suministro al compresor de vapor a través de la tuberia 39.
El destilado enfriado es descargado desde el enfriador 36 a
travds de le tuberia 40,

Una importante caracteristica del sistema de compre-
presibén de vapor mostrado en la figura 2, es que el compre-
sor 11 de vapor hace la mayor parte del trabajo necesario
parz producir el destilado. El evaporador instédntaneo 25 es,
en primer lugar, un calentador previo para el agua de mar
entrante, y produce solo zlrcdedor del 15% del destilado to-~
tal del sistema, como puede verse en los valores de paso de
le figura 2. El compresor 1l de vapor produce aproximadamen-
te el 85% del destilado. Por estas razones, el evaporador
instanténeo 25 es mucho méds pequefio que lo que serias necesa-
rio si el eveporador instanténeo fuera disefiado para produ~-
cir el destilado total. Egte seleccidn del tamafio del com-—
presor de vapor con relacién gl temafio del evaporador instan-
tdneo produce rendimientos y reducciones en el coste no co-
nocidos hasta ashora en el campo Qe la produccidén de destila-
dos.

Haciendo ahora referencia & la figura 3, en la que
estd representada una segunde realizacidn del presente apara-
to combinado de evapor:cidén instanténea y de compresidén del
vapor, esta realizacién difiere en general de la realizacidn
de la figura 2 en que se emplea un evaporador instantdneo
dotado de recirculacién para calentar previemente el liquido
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sometido & recirculacién y enfriar el destilado procedente
del compresor de vapor en el evaporador instantdneo en vez

de en un intercambiador de calor separado. Se ve gue la rea-
lizacidén de la figura 3 conste en general de un compresor 50
de vapor y un evaporador instantdneo 51 de miltiples pasos.
El evaporador ingtentdneo 51 es de disefio generalmenie conven
cionel del tipo que tiene recirculacién de la salmueras. EL
evaporador 51 consta en general de une seccidén 52 de evacua~
cidn de calor y una seccidn regenerativa 53, cada uns de las
cuales tiene miltiples pasos. El evaporazdor 51 no solo funcio-
ne pars calentar previemente el lfguido entrente y someti-
do a recirculaciény sino que sirve también para enfriar el
destilado que fluye desde el compresor 50 de vapor, evaporar
instanténeamente una parte de la salmuera o concentrado pro-
cedente del compresor de vapor para producir destilado adi-
cional, y enfriaf ¥ reciroular el concentrado o salmuera. El
ugo de un evaporudor instantdneo de esta mansra da por Tew
sultedo rendimientos no conocidos hastae ahora en lasg inate-
laciones de destilaclidn.

Estd prevista una bomba 55 para el agua de alimenw
tacidén para suministrar agua de mar a la seccién de evacua~
cidn de calor, donde es hecha pasar a través de las superfi-
cies de condensacién de los pasos de la seccidn de evacua-
cidn de calor para enfriar el destilado que fluye en rela-
cién de intercembio de calor y de fuera de contacto con
ellas., Bstd previsto un tratamiento 50 con dcido para el
agus de maxr que sale de los tubos de condensacidén de la sec-
cién de evacuzcidén de calor. Esto afiade una adecuada canti-
ded de un 4cido, tal como 4cido sulfurico, al agus de mar,
Estd previsto un desaireador 56 pare el agua de mar en la
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seccidn 52 de evacuacidn de calor que estd conectado 2 una
fuente de vacio adecuada indiceda en 57, Cuando el evapora-
dor 51 emplea la recirculacidn de la salmuersa, la wayor par-
te del agua de mar entrante es evacuada como desecho desde
la seccidn 52 de evacuacién de calor a través de la tube-
ria 59. Algo del agua de mar es tratada y combinada con sal-
muera enfriada en el Wltimo paso de la seccidén de evacuacién
de calor y suministrada por la bomba 60 de recircuiacidn,

a través de la tuberfa 61, & los tubos del condensacidn

del Wiimo paso de la seccién regenerativa 53. Se selecciéna
el Wltimo paso de la seccidn regenerativa de modo gue propor-
cione las condiciones de intercambio de calor apropiadas

con la temperatura de lea salmuera procedente del dltimo pa~-
s0 de la seccidn de evacuazcidn de calor. La salmuers recire
culada es calen.ada previamente en la seccién refenerati-

va y hecha pasar a través de la tuberfs 62 al compresor 50
de vapor. El compresor 50 de vapor vaporiza el fluldo pre-
viamente calentado y el vapor pasa & la cabeze 64 de vapor
quedando la salmuera o concentrado en la cavidad inferior
65. E1 vapor en la cabeza 64 de vapor es extraido y compri-
mido por un compresor 67 de vapor de agua descrito mds deta-
lladamente & continuacién. Si se emplea un compresor de vapor
de agua mds convencionsl, es deseable entonces un calentedor
complementario, representado en 68, para afiadir calor al
compresor 50 de vapor. Sin embargo, cuando se emplea un com-
presor de vapor de agua el calentador 69 puede afiadir bastan
te calor para satisfacer 1los requerimientos del compresor

de vapor. El vapor comprimido y calentado procedente del
compresor 67 de vapor de agus es devuelto a travéds de la tu-
berfe 70 a la seccién de transferencia de calor del compre-
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sor 50 de vapor, donde es condensado de la manera conven—
cional., El condensado 0 destilado resultante es entregado

e travéds de la tuberfs 71 al primer paso de la seccidn re-
generativa 53 del evaporsdor instantdneo, donde es dejado
caer en forma de casceda sobre los tubos de condensacilén del
mismo, enfriando asi el destilado & medida que fluye de paso
en paso y calentando previamente la salmuera recirculada,

Todo el concentrado o salmuera en la cavided calien-
te 65 del compresor es transferido e través de la “tuberia 72
& la seccibn regenerativa 53, donde pasas de cdmera en cémara
de evaporzcidén instantdnes en los pasos y es enfriedo de es-
te modo. Una pequella parte de este concentrado o saimuera
se evapore instanténecamente en lgs cdmaras produciendo un
destilado adicional, que se condensa en los condensadores
de la seccién regenerativa. El destilado en el Wliimo paso
de le seoccidn regenerativa 53, que incluye el destilado pro-
cedente del compresor 50 de vapor ¥y tembién el producido
en la seccién regemerativa, pasa a través de la tuberia 74 a
la seccién 52 de evacuacidén de calor, donde es dejado caer
en forma de cascada sobre los tubos de condensacién, enfrian-
do de este modo adiconalmente el destilado con agua de mar im-
pulsada desde la bomba 55, El destilado es descargado despuds
a través de la tuberfa 75:

La salmuers procedente del dltimo paso de la sec-
cién regenerativa 53 es transferida & la seccidn 52 de eva-
cuacidén de calor, indicadas por la linea 77. En la seccién de
evacuacién de caslor, la salmuers es transferide de cédmera en
cémara de evaporacién instantdnes, donde es enfriasda adicio-
nalmente. Algo de esta salmusra se convierte ingtanténesmente

en vapor, que se condenss en los condensadores de la sec-

-12 -
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do. La selmuera relativemente fria en el Wltimo pasv de la

seccidn 52 de evacuacidén de calor es extraida por la bomba
60 de recirculacién.

Bl tamafio reletivo del evaporador instanidneo 51 ¥y
el compresor 50 de vapor es similar gl de la realizacién de
la figura 2, pero es mgs flexible en tamafio relativo, y el
evaporador instantdneo 51 enfria todo el destilado. El evapo-
rador instantdneo 51 sirve en primer lugar como caleniador
previo para el ague entrante y sometida & recirculecidn, en
tanto que el compresor 50 de vapor estd dimensionado pars
realigaer la mayor parte del trabajo en la produccién del des-
tilado.

Panto en la reslizacidn de la figura 2 como en la
de la figura 3, debido a gue la mayor parte del destilado
es producido en el compresor de vapor de alta temperature y
s80lo se produce une parte del destilado en el evaporador ins-
tantdneo, la concentracidén de la salmuera en el evaporador
insténtaneo es al menos 45 veces mayor que la concentracidn
del agua de mar. El trateamiento con dcido es necesario para
reducir la formacidn de incrustaciones en el evaporsdor ins-
tantdneo y en el evaporador de compresidén del vapor, aunque
puedenutilizarse otros tratamientos, tales como intercambio
de iones, siembra o precipiteocién quimica, en lugar del tra-
tamiento con dcido. A este respecto, la salmuera saliente en
ambas realizuciones estd solemente & 52C por encima del agua
de mar entrante.

Tanto en 1la realizacidén de la figure 2 como en la
de la figura 3, los compresores de vapor son hechos funcio-
nar a alte temperatura, es decir, 1192C y 12120, respectiva-

-13 -
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mente. Una significativa ventaja derivada de ésto es que se
reducen el tamafio y el requerimiento de potencia del compre-—
sor agociado. Esto es debido a que disminuye el trabajo de
compresidn por aumento de temperatura, cuando se emplean
temperaturas todavie mds altas. Los desaireadores del agua
de mar y el tratemiento con dcido contribuyen el uso de las
nds altas temperaturas del evaporador de compresién en un
sentido reduciendo la formacidn de incrustaciones en 1os come=
ponentes del sistema.

Haciehdo ahora referencia a las figuras 4 y 5, es-
t4n representadas dos alternativas para el compresor en el
compresor 50 de vapor. Como se ha indicado anteriormente,
el compresor de vapor o evaporador de compresién del vapor
estd provisto de un compresor pera comprimir y aumentar la
temperatura de los vapores procedentes de la cebeza de vapor
¥ pars entreger los vepores & la seccidn de transferencia de
vapor del compresor de vapor. Puede emplearse el compresor
67’de vapor de agus mostraedo en la figura 4, en vez de un
compresor convencional con resultados nuevos y desconocidos,
Consta en general de un elemento valvular rotativo accionado
por un motor adecuado. El elemento valvular rotativo tiene
cdmras que comunicsn selectivamentc con lumbreras de entra-
da y de salida de gas comprimido y con lumbreras de entrada
y de salida de gas de compresidén. A medida que gire el ele~
mento o rotor, es admitido gas a baja presién, & comprimir,
en una de las cdmaras desde le lumbrera de entrada de gas
comprimido en un extremo del rotor. Subsiguientemente, es
admitido gas de compresidn a gran presidén en la cémara desde
le lumbrera de entrada de gas comprimido en el otro extremo

del rotor. La admisién de este g£as & gran presidén erea una

- 14 =
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onda de choque en la cédmara, que avanza mds deprise que
el gas a gran presidn y que sirve pera comprimir el gas a
ja presibén en el otro extremo de la cdmara. El gas comprie
nido es evacuado después desde esta cdmare a travds de la
lumbrera de salida de gas comprimido. Una onda de expan-
gidén hace que el gas de compresidn, que permenece en la cé-
mare después de haber evacuado el gas comprimido desde ella,
fluys desde la cdmara a través de la lumbrera de salida del
gas de compresidn. Despuds, es admitido ges & baja presidn,
a comprimir, en la cdmare a través de le lumbrera de entra-
de de gas comprimido, que sirve para barrer le cédmaia ex-
pulsando el gas de compresién y para imiciar un nuevo ciclo.
El movimiento de rotacidn del rotor no efectia el trabajo
de compresidn, sino que sirve solamente para abrir y cerrar
en sucesidén las lumbreras.

Haciendo referencia a la figura 4, el compresor
67’de vapor de agua tiene cdmaras que reciben una columna
de vapores procedentes de la tuberfas 8l. Estos vapores san
el gas a baja presidn a comprimir, como se he deserito an-
teriormente. Se admite después vapor de agus a gran presiédn,
el gas de compresidn, en la cémara que sirve pare comprimir
los vapores & baja presién. Los vapores comprimidos son eva-
cuados después hacia la seccién de transferencia de celor.
El vapor de agua residual, utilizado en la compresién de los
vapores, puede ser dirigido a otras partes del sistema, como
se indice por la linea 85, o alternativemente este vapor de
agua a2 baja presidén puede ser dirigido & la seccidén de tran-
ferencia de calor, como calor complementario, segin se ha
indicado por la linea de trazos 86. Esto puede eliminar la

necesidad de un calentador complementario, tal como el
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representado en 68 en la figura 3.

El compresor 67 ‘de vapor de agua mostrads en la
figura 5 es similar al mostrado en la figura 4, excepto en
que estd previsto un calentador 82 que calienta los vepores
circulantes y elimine la necesidad de una fuente separada
de gas de compresidén. Los vapores calentados en la tuberia
83 pasan a través del compresor de vapor de ague y proporcio-
nan la onda de choque de compresién de manera similar al va-
por de agus & gran presién de la tuberis 80 de la:regliza-
cibén de la figura 4. La realizacién de la figura 5- tiene
también la ventaja de que puede eliminar la necesidad de
un calentador complementario, tal como el mostrado en 68 en
la figure 3. Este calor es suministrado por un calentador
82 que utiliza como combustible gas o aceite. Obsérvese que
loa vapores mismos circulan a través del calentador 82.

Bata solicitud que corresponde & la presentada en
Egtados Unidos de América el 1 de marzo de 1.965 ne435,.847,
se acoge & los beneficios del art? 51 del vigente Estatuto

gobre Propliedad Indus.rial.

N 0T A

Los puntos de invencién propie y nueva que se
presentan pers que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios son los siguientes:

l.~- Un método de evaporar y destilar liguidos,
que emplea un evaporador de compresidén del vapor para evapo-
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rar el liquido y un evaporador instantdneo de mfltiples pa-
sos, provisto de cdmarzs de evaporacidn instanténes, parae
celentar previamente el lfguido, método que comprende las
operaciones de: suministrar lfquido entrante al evapora=-
dor instantdneo para calentarlo previamen.e, llevar el 1i-
quido previamente calentado al evaporador de compresidn del
vapor, vaporizar une parte sustancial del fluido previa-
mente calentado en el eveporador de compresidén del vaepor
produciendo asi un destilado y un concentrado, davolver to-
do el concentrado @ lag cdmeras de evaporacién instantdnes
del evaporador instantdneo, eveporar una parte relativamen-
te pequefia del concentrado en el evaporador instenténeo y
calentar el 1Iquido entrante en el evaporador instantdneo.

2.~ Un método segin la reivindicacidén 1, que in-
cluye las operaciones de hacer pesar el destilado desde el
evaporador de compresidén del vapor a travéds de un intercam-
biador de celor en relacién de fuera de contacto con 4 1<
quido entrante, relativamente frio, para enfriar el desti-
lado y calentar previamente el liquido entrante en el in-
tercambiador de calor, y combinar el flujo de liguldo pre-~
viamente calentado desde el intercamblador de celor y desde
el evaporador instantdneo de miiliiples pesos.

3o~ Un méiodo segin la reivindicacidn 1, que in~
cluye les operaciones de recircular el concentrado en el
evaporador instenténeo desde la Ultime cdmere de evapora-
cidn instaentdnea a un condensedor intermedioc en ella en
relacidén de fuera de contacto con el destilado procedente
del evaporador de compresién del vepor para ocelentar pre-
viamente el concentrado y devolver el concentrado al eva-

porador de compresidén de vapor.
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4.~ Un método de evaporar y destilar li@&:os.

Tal y como se ha descrito en la Memoria -qiz'e ante-
cede, representado en los dibujos que se acompsiian y con
los fines que se han especificcdo, '

Esta Memoria consta de dieciocho hojas esciitas
& méquina por una sole cara.

Medrid, y -

&

P.A.

('xll)i.a;"i
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