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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formuiada el 30 de Noviembre de 1.966, con el nimero 322.971
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de NITROCHEUIE GmbH, entidad alemana, establecida
en Aschau, Repiblica Federal Alemana, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EIf LA PREPARACION DE CARGAS DE PRO
PULSION DE MATERTIAL SOLIDO PARA COHETES"

Los cohetes estén equipados frecuentemente con car
gas de propulsion de material sélido, que consisten en 7, 19
0 incluso 37 ouerpos individuales tubulares simples. En cohe
tes estabilizados en rotacidn especialmente de grandes cali-
bres es general esta realizacidn de las cargas de propulsidn.
Estas cargas de propulsidn tienen la desventaja de que los —
tubos, a causa de las fuerzas centrifugas producidas por la
rotacidn, son apretados fuertemente contra las paredes del
motor, y durante la combustidn se rompen relativamente pron-

40 al disminuir el cspesor de pared, Por causa de las super-
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ficies de rptura usvalmente muy ésperés oArugosas, aparece un
considerable aumento de la superficie de combustidn de la car
ta de propulsidn total, lo cual tiene como consecuencia a su
vez una fuerte elevacién de la presidn en la cémara. En ca-
sos especiales se puede proporcionar un cierto equilibraéo
utilizando agentes de propulsidn que, dentro del margeﬁiée
las presiones que resultan, se queman con exponentes delpng
8ifn negativos. Sin embergo, generalmente a causa de la ele
vacidn de presidn en la cémara y del mayor suministro de.gas
de combustidn, resulta después de la rotura de los tdpqé»de
carga de propulsidn una combustidn explowiva del restc Ge -
la carga de propulsidn, que conduce a la destruccidn dégi
cémara o que, mediante el impacto de aceleracidn del cohee,
hace saltar las espoletas de la cabeza de combate, que han
resultado sensibilizadas o activadas por la rotacidn. De es-
ta menera la cabeza de combate es destruida antes de tiempo
en ciertos casos sobre la linea de combate propiamente dicha,
o al destruirse la cdmara, los fragmentos del cohete caen a
tierra dentro de esta zona,

Estos peligros son tanto mayores cuanto mayor es
el calibre y cuanto mas largo es el cohete y por lo tanto
la carga de propulsidn con un calibre dado. El rendimiento
de la carga de propulsidn es ademds desfavorable, el radio
de accidn del cohete disminuye y aumenta la dispersidn.

En cargas de propulsidn para cohetes se desea gene
ralmente efectuar la combustidn en dos fases - una fase de
lanzamiento y una fase de marcha -, debiendo producirse en
la fase de lanzamiento una velocidad de salida desde las -
rempas de lanzamiento lo mayor posible, mientras que en la

fase de marcha se desea golo une determinada aceleracidn -



10

15

20

25

30

posterior. En cargas de propulsidn que contienen cuerpos tubu
lares normales no se presenta este efecto; por el contrario,
la carga de propulsidn se quema primeramente con empuje cong
tante hasta la rotura de los cuerpos, desarrollandose enton
ces un potente impacto de aceleracidn indeseable. De acuerdo
con el presénte invento, se ha desarrollado ahora una céfga
de propulsidn de material sélido para cohetes, que evitu las -
desventajas precedentemente citadas. Congta de una plurali-
dad de cuerpos de carga de propulsidn cilindricos dispuestos
dentro de una envolvente, y estd caracterizada porque los -
cuerpos individuales poseen una seccidn transversal hexsgo-
nal con ranuras que discurren a lo largo de las aristas; Las
aristas de los cuerpos individuales estén preferiblemente re
dondeadas, alternéndose una ranurs mis profunda con otra me-
nos profunda. Mediante esta configuracidn de los cuerpos de
carga de propulsién se asegura un rendimiento mas dvradero y
mejor de la carga de propulsidn. En la fase final de la com-
bustidn, las roturas que se producen no pueden causar por -~
su superficie adicional ninguna elevacidn peligrosa de la -
presidn en la cémara. Le superficie de combustidn varia de
forma decreciente. Por lo tanto - tal como se desea - el em
puje es mdximo en el lanzamiento y disminuye mas tarde duran
te la aceleracidn posterior.

Segin una nueva caracteristica del invento, los
cuerpos hexagonales precedentemente descritos pueden egtar
dispuestos airededor de un cuerpo central, y se pueden aco-
modar en su secciln transversal a la forma de un sector de
circulo. De esta manera, junto con las ventajas precedente-
mente citadas, se puede lograr une densidad de carga mas al-

ta que con uns carga de propulsidn a base de cuerpos tubula-
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res individuales, por ejemplo los ﬁasta ahora usuales, y
con ello se puede lograr un mayor radio de accidn.

Mediante un rendondeado mds o menos fuerte o acusa
do de las aristas se puede facilitar ademds la fabricacidn
por extrusidn y se puede controlar el efecto de aprietégég
pontdneo de los cuerpos en la cémara. Pegando entre sil%aé
cuerpos individuales de la carga de propulsidn en las aris
tas de contacto se hace posible una eleboracidn mis senéilla.
Ademds, de esta manera, se asegura una mejor fijacidn de los

cuerpos individuales durante la combustidn. A

Las figuras 1 a 3 muestran cada una de ellasiupé
seccifn a través de cdmeras de combustibén de cohetes quéﬁeg
tén equipadas con cargas de propulsidn de material sélido de
T , 19 y 37 tubos del tipo hasta ahora usual, 4

La figura 4 muestra wna seccidn igual a través de
una cémara de combustidn segin el invento, cuya carga de pro
pulsidn consiste en 7 cuerpos hexagonales iguales.

Ta figura 5 muestra una seccidn a través de una cd
mara de combustidn, en la que los cuerpos hexagonales exte-
riores han adoptado la forma de un sector de circulo.

La figura 6 muestra wna seccidn igual a través de
una cémera igual que la2 de la figura 5, pero con aristas muy
redondeadas de la seccidn transversal de los cuerpos.

Segin una nueva forma de realizacidn del presente
invento se hace posible ajustarse especialmente a las exi-
gencias balisticas exteriores en 1o que se refiere a la ya-
riacién o transcurso del empuje al disefiar cohetes estabili
zados en rotacidn, y satisfacer las diversas exigencias fre
cuentemente diferentes entre sl correspondiendo al fin de -

utilizacidén del cohete, y en relacidn con las condiciones es

—4--
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tablecidas para ls dispersidén y el radio de accidn.

La forma de realizarse la combustidn puede ser
ajustada aqui muy ampliamente a un esquema de empuje pre-
viamente establecido. Esto se logra sustituyendo, en la -
cerga de propulsidn de acuerdo con el invento, una parte de
los cuerpos hexagonales por cuerpos tubulares, que muesthran
dos o mas ranuras que discurren en sentido longitudinai. Se
gln el tipo y constitucidn de la carga de propulsidn proria
mente dicha, es posible sustituir uno o vérios de los cuer-
pos hexagonales por cuerpos tubulares, tal como se represen
ta por ejemplo en las figuras 8, 9 y 10.

Se ofrece una regulacién de precisién del truns—
curgo del empuje mediante la utilizacidn de cargas de pro-
pulsién con distintas propiedades balisticas tales como di
ferente velocidad de combustién, diferente contenido calo-
rifico, diferente impulso espeecifico, etc. Asi, por ejemplo
con una proporoién de 12 a 35% en peso de cuerpos tubulares,
y con un ajuste correspondiente de la velocidad de combus-—
tidn, se puede variar la curva de empuje y se puede acomodar
al transcurso exigido en cada caso, tal como se representa
en la figura 7. Una carga de propulsidn que conste exclusi-
vemente de cuerpos hexagonales muestra un transcurso del em
puje tal como me representa en la curva 1 y posee por 1o tan
to un gran empuje al comienzo de la combustidn que inmedia-
tamente varie de forme decrsciente hasta el final de la com
bustidn. Una carga de propulsién, que consiste exclusivemen
te en cuerpos tubnlares, desarrolla un empuje, que & causa
de la rotura antes de tiempo de los tubos por razén de la -
fuerza centrifuga, muestra un pico o miximo de acuerdo con

la curva 2. Sustituyendo cuerpos hexagonales por cuerpos tu
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bulares y regulando eorreSpondienteméﬁfé'la velocidad de

combustidn de ambos, dentro de los limites precedentemente
citados, se puede lograr un tranzcurso del empuje de acuerdo
con las curvas 3 o0 4.

Para establecer con precisidn adicionalmen‘bé_‘ié-
curva de empuje, los cuerpos hexagonales pueden ser sugbi-
tuidos por cuerpos tubulares, no sélo en toda su longitud
sino tembién en tremos parciales,.por ejemplo en la mitad-o
la tercera parte de su longitud, de manera que una cargé‘de
propulsidn, en lugar de consistir en 4 cuerpos hexagonalesg
¥ 3 cuerpos tubulares, de acuerdo con la figura 9, puede:¢qg
sistir también por ejemplo en 4 cuerpos més 2 medios cuierpos
hexagonales y en 1 cuerpo mds 2 medios cuerpos tubularés,jde
acuerdo con la figufa 10, Segin la proporcidén de cuerpos ﬂe-
xagonales o de cuerpos tubulareé en la carga de propulsién.jo
tal, la cuerva de empuje puede aproximarse mis a la curva 1
(cuando predominan los cuerpos hexagonales) o a la curva 2
(cuando predominan los cuerpos tubulares).

Mediante las posibilidades de variacidn propuestas
en el presente invento se ponen en menos del téenico los me
dlos para disefiar cohetes para los mas diversos fines de uti
lizacidn. Las cargas de propulsién de material sbélido para -
cohetes de acnerdo con el invento pueden ser empleadas en un
extenso campo, desde cohetes que deben alcenzar sdlamente una
determinada altura, tales como cohetes para lluvia artificial
y similares, o simples cohetes para fuego de barrera, hasta
cohetes de defensa del tipo de tierra/aire. Las exigencias -
balisticas se diferencian correspondientemente, pasando desde
las exigencias limitadas haste las especificaciones mds es-

trictas,
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Es conocido en efecto actuar sobre la forma de

realizarse la combustidén de cuerpos de carga de propulsidn
por la disposicidn de ranuras, pero estas ranuras fueron -
dispuestas hasta ahora en cuerpos de carga de propulsidn de
una sola pieza, cuya seccidn transversal es mayor con rela-
cion a la longitud que en las cargas de propulsidn de milti
ples piezas aqui descritas, para las cuales existian dudas
de entemano de si los cuerpos individuales provistos de ranu
ras tendrian una suficiente estabilidad o resistencia a la
destruceidn.

Ademés, en un cuerpo de carga de propulsién de
une. sola pieza, que poseia sélamente una superficie de com~
bustidén frontal, se propuso también fabricar el cuerpo con-
junto a base de una pluralidad de cuerpos individuales sia
intersticios y fuertemente unidos entre si, de seccidn trans
versal hexagonal, pero éstos son en cualquier caso otro tipo
de carga de propulsidn, no comparable con la del presente -
invento.

la presente solicitud que corresponde a la presen
tada en la Repiblica Pederal Alemana, con fecha 1 de Diciem
bre de 1.965, bajo el N2 27705 Ia/46g y 9 de Abril de 1.966,
bajo el N¢ 28.362 Ia/46g, se acoge a los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

¥ O T A
Los punios de invencidn propia y nueve que se pre

sentan para que sean objeto de esta golicitud de Patente de

Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
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1.~ lejoras introducidas en iafpreparacién de
cargas de propulsidn de material sélido para cohetes que
consisten en una pluralidad de cuerpos de carga de propul
sifn con combustidn externa, cilindricos y dispuestos sepa

rados entre si dentro de una envolvente, que estén protegi

R Y

dos en sus superficies frontales contra la combustidn, -
racterizadas porque los cuerpos individuales muestran una
seccidn transversal similar s un hexdgono con aristas.rse=
dondeadas, y ranuras que discurren a lo largo de las aris
tas, alterndndose siempre a lo largo del perimetro wma ra
nura mas profunda con otra menos profunda.

2.- Mejoras introducidas en la preparacibn d;;
cargas de propulsidén de material sbélido pars cohetes éégﬁﬁ
la reivindicacién 1, caracterizadas porque la seccibn trens
versal de los cuerpos individuales dispuestos alrededor de
un cuerpo central se acomoda a la forma del sector de ani~
1lo de cireulo correspondiente.

3.~ Mejoras introducidas en la preparacidn de
cargas de propulsidn de material solido para cohetes segin
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizadas porque en una -
carga de propulsién una parte de log cuerpos hexagonales -~
estd sustitulda por cuerpos tubulares que muestran 2 o mds
ranuras que discurren a lo largo de las aristas,

4.~ lejoras introducidas en la preparacidn de
cargas de propulsidn de material sélido para cohetes segin
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque los cuer
Ppos individuales tienen en una parte de su longitud una sec
¢ibn transversal hexagonal, y en la otra parte de la misma
una seccidn transversal tubular,

5.~ Mejoras introducidas en la preparacidn de

-8 -



cargas de propulsidn de material sdélido para cohetes segin
les reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porque los cuer
pos individuales consisten en masas de carga de propulsidn
con diferentes velocidades de combustidn,

5 6.~ Mejoras introducidas en la preparacidn de car
gas de propulsidn de material sélido para cohetes.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que'énte—

cede, representado en los dibujos que se acompafian, y rex

los fines que se han especificado.

10 La presente Memoria consta de nueve hojas escritas

a méguina por una sola de sus caras.

Madrid,

BDG/ . -9 -
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