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PATENTE DE INVENCION.
PAIS ESPANA.
DURACION : 20 ANOS.

OBJETO : "UN METODO DE TRATAR ACERO
"INOXIDABLE AUSTENITICO".

A nombre de : GENERAL ELECTRIC COMPANWY.
SCHENECTADY (New York) 1, River Road.
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Este invento se refiere a la estabilizacidn de aceros
inoxidables asustenfticos al cromo~-niguel y, més especifi-
camente, a impedir la corrosién intercristalina de tales
aceros por un ciclo de tratamiento térmico especial.

Un ejemplo conocido de este grupo clésico de aceros
inoxidables se caracteriza por una composiciln de 18% de
cromo y 8% de niquel, al que se hace referencia comunmente
como Tipo 304, Estos sceros representan un grupo de uno de
los aceros m#s resistentes a la corrosién que se conocen.
Aungue estos aceros son bien conocidos por su resistencia
a la corrosibn, estén todavia expuestos, en ciertas condi-
ciones de tratamiento térmico, a corrosidn intercristalina.
Esta corrosifn intercristalina puede reducirse al minimo,
aunque no eliminsrse, por tratamientos aplicados para evitar
la descomposicidn intercristalina del acero. Estas condicio-
nes, que trataban de evitar los tratamientos desarrollados,
eran las que se originan cuando el acero esth expuesto a las
que comunmente se denominan temperaturss de sensibilizacidn,
de 500 a 8002, provocadas por el empleo de la soldadura. Ade-
més, se ha visto que el mabterial normasl sometido a tratamien=
to de disolucidn puede estar sometido en ciertas condicio-
nes a corrosifn intergranular cuando se le expone a tempera=
turas muy por debajo de 5002 durante un perfodo de tiempo
sustancial.

Egte invento queda ilustrado en los dibujos, en los
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Cuales:

Le figura 1 es una fotomicrografia electrénica de
trensmisién, con 50,000 aumentos, de una lémina delgada
de acero inoxidable tipo 304 después de un tratemiento tér-
mico de 2 horas a 10602 en vacio y templado con agus.

La figura 2 es una fobtomicrografia electrénica con
10,000 aumentos, de una réplica de acero inoxidable tipo
304 después de un tratamiento térmico de 2 horas a 10602
en vacfo, temple con agus y nuevo calentamiento de 2 horas
8 9002 en vacio y temple con agua.

El procedimiento de este invento se lleva a cabo ca=-
lentando el acero inoxidable austenftico, tal como el tipo
504, a una temperatura de tratamiento de disolucién eleva-
da, de 1050 a 13002, en vacfo o en otra atmésfera inerte,
durante un perfodo de unas 2-10 horas y templando luego con
agua, La aleacidn es calentada luego de nuevo dursnte al
menos 1 hora, con preferencia durante varias horas, a 800~
9002, en vacfo u otra atmbsfera inerte, y templando luego
con agua.

8i el tratamiento de solucibn estl dentro de la gama
de 1050-11002, entonces el segundo tratamiento debe ser a
una temperatura de 815~9002, E1l resulbtado de este tratamien-
%o es una reducciln sustaencial de la corrosién cuando el
acero se usa a bGemperaturas inferiores a 5002,

El resultado producido por esbtos tratamientos no se
entiende por completo. Un resultado que puede verse fhcil-
mente es que el precipitado que se cree es carburo de cromo
se caracteriza como mesas separadas, alsladas de otros pre-
cipitados de carburo, por austenita resistente a la corro

sibn, como ilustra la figura 2. Otro cambio que puede iden-
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tificarse es que el btamafio de grano de la austenita ha au-
mentado. Lo que es mis importante, aunque no puede' demog~
trarse fécilmente, se cree que es una wlberior segregacifn
de otraes impurezas solutas evacuadas de las regiones limitro~
fes del grano y shora incorporadas en solucidn en el preciw
pitado de carburo de cromo alslado. Se cree que este meca=
nismo mejora afin m&s la resistencia a la corrosién del gra-
no de austenita y de los limites del greno. Es claro que el
1imite del grano no es privado tan completamente de cromo
que esta regifn haya de quedar expuesta a abagues de acuerdo
con la clésica teoria de la precipitacidn de carburos.

El Laboratorio Atdémico de la General Electric en Valle-
citos (EE.UU.) ha visto que es posible reproducir fallos por
corrosidn intergraenular de acero inoxidable del tipo 304 por
un enssyo de corrosidn en Acido nitrico hirviente que contie-
ne cromo hexavalente. Este fallo tipico, segln se ha visto,
ocurre en ambientes de reactores nucleares en que las btem=
peraturas estén muy por debajo de las regiones de sensibi-
lizacifn peligrosas (500-8002). El bafio es, mls espscifica=
mente, &cido nitrico 5N que contiene 4 gramos de cromo hee
xavalente por litro y es el baiio usado en los ensayos siguien-

tes aplicados a un acerc del tipo 304.




80¢w

850

90,

956

100.-

105,-

Veloc. de

corrosidn,
Tratamiento térmico mg/jﬁgag. m%:ig‘gg_,,
(1) Tratemiento térmico (TT) de diso-
lucibn 2 horas a 10602 en vacio y
temple en agua. Estructura ilus-
trada en la figura 1 7 -

(2) Mismo TT de disolucidn , més 2 ho-

ras a 9002 en vacfo y temple en

agua. Estructura ilustrada en la

figura 2 4,7 33
(3) TT de disolucidn 8 horas a 13002

en vacio y enfriamiento en agua 5,7 18
(4) TT de disolucibn como en (3) més

1 hora a 9002 en vacio y temple en

agua 2,0 71
(5) T7 como en (3) mhs 2 horas a 6002,

(Este es un TT tipico de sensibili-

zacidn que did como resultado carbu~

rog en el limite del gramo) 7+ -
(6) TT como en (4) mis 100 horas a 4002 2,0 7

Los ensayos 1 y 5 muestran que la disolucidn completa
¥ la evitacidn de la precipitacidn en el ensasyo 1 da un com-
portamiento a la corrosidn que no es sustancialmente diferen~
te que para el estado precipitado normal del ensayo 5. Eg-
tos ensayos muestran tambdn la clara desviacidn respecto a
las teorias clésicas. El ensayo 4 anterior muestra el com-
portamiento mejorado a la corrosidén cusndo el acero tiene
una estructura estabilizada con particulas de carburo sepa-

radas y el ensayo 6 muestra que no es evidente cambio algu-
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no despuds de prolongado calentamiento a temperaturas in-

feriores. La mixima temperatura alcanzada en la mayorfa de
los reactores de agua hirviente o en los reactores de po-

tencia enfriados con agua a presidn es sdlo de 3002; este

acero del tipo 304 estabilizado es muy fitil en estas apli-
caciones.

Los tratemientos t&rmicos de estabilizacidn, tales
como los descritos en los anteriores ensayos 2 y 4, como
se ha demostrado, proporcionan um medio fitil y simple de
reducir la velocidad de la corrosifn de aceros inoxidables
austeniticos con tal de que estos materiales no sean expues-

tos luego a temperaturas superiores a 5002,

NOTAew

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presenten
para que sean objeto de esta Pabente de Invencién en Espafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12.,- Un método de tratar acero inoxidable austenfitico
para reducir la velocidad de corrosibén a temperaturass infe-
riores a 5002, que comprende calentar el acero en una atmbs-
fera inerte a una temperatura a 10502 durante mfs de una ho-
ra, enfriar répidemente a temperatura embiente y volver a
calentar a 800~9002 durante al menos una hora.

22,~ Un método segln el punto 12, en el cual dicho
acero inoxideble se celienta en dicha atmbsfera inerte a
1050-13002,

32,- Un método segfin el punto 12, en el cual dicho ace=-

ro inoxideble se calienta en dicha atm8sfera inerte a 13002
durante 8 horas.
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42.~ Un método segln los puntos 12~32, en el cual di-
cho acero estl en el uso expuesto a temperaturas inferio-
res a 5002,

52« "UN METODO DE TRATAR ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO",
todo tal y conforme se describe en la presente memoria, la
cugl consta de 143 lineas y a titulo de ejemplo se represen=

ta en los adjuntos dibujos. /f}

Madrid,Z 9 N0V, 1366
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