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por !'Un d is p o s i t iv o  de suspen sió n , p a rtic u la rm e n te  para veh ícu­
lo s  f e r r o v ia r io s ,  con r ig id e z  v a r ia b le  en e l  p lano  h o r iz o n ta l" -

a fav o r de: ¿¿OCIUiA ÁFRICA2¡X0tffI  G-OH'JA Ai?I  iVXBilAisiíüX, ¿>»A.Gr»A», 
SocietS  per A z io n i, de n a c io n a lid ad  i t a l i a n a ,  do m ic iliad a  en 
Vía H ipam onti, n2 08, í.3XAI\0 ( I t a l i a ) »

rjrm iA  jUüCJIÍlpiIVA

Un algunos t ip o s  de susp en sió n , en p a r t i c u l a r  a q u e llo s  
de lo s  v e h ícu lo s  f e r r o v ia r io s  de dos e j e s ,  es  n e c e sa r io  que 
la  f l e x ib i l id a d  y la  llam ada a l  p lano  h o r iz o n ta l  e s tó n  oportu­
namente graduadas para a se g u ra r  la  re g u la r id a d  de marcha ta n to  
en curva como en l ín e a  r3 c ta*

l a  f l e x ib i l id a d  d e l  p lano h o r iz o n ta l  de a lgunos t ip o s  de 
a u e l le s ,  como por ejem plo l a  • de lo s  m uelles en e s p i r a l  de go­
ma y acero  o la  de lo s  m uelles de goma en forma de d iá b o lo , 
puede s e r  ex cesiva  y s e r  n e c e sa r io  r e c u r r i r  a r e d u c ir la  y even­
tualm ente a co n ten e rla  d en tro  l ím i te s  dados»

l a  p re se n te  invención  rem edia é s to  p o r medio de un d is p o s i­
t iv o  que u t i l i z a  la  p re sen c ia  de d isc o s  o de a n i l l o s  in te rm ed io s  
ya e x is te n te s  en lo s  m uelles y expresam ente agregados con e s te



L'ales a n i l l o s ,  según una p o s ib le  r e a l iz a c ió n  de l a  in v en c ió n , 
so b re sa le n  c irc u n fe re n c ia lm e n te  d e l m uelle en una p ro p o rc ió n  opor­
tunamente s u p e r io r  a l  d iám etro  de máxima expansión  d ia m e tra l  d e l 
m uelle em pleado, y son gu iados a lre d e d o r  p o r medio un c i l in d r o  
contenedor m e tá lic o  d en tro  d e l  cu a l lo s  a n i l l o s  c i ta d o s  se d e s l i ­
zan te le sc ó p ic a m e n te , pudiendo s e r  la  in te r f e r e n c ia  e n tre  lo s  re s ­
p e c tiv o s  d iám etro s  oportunam ente e le g id a  caso p o r caso*

Según una u l t e r i o r  p o s ib le  r e a l iz a c ió n  de la  in v en c ió n , lo s  
d isc o s  sepa rae101*6 3 p re se n ta n  a l  c e n tro  un adecuado o r i f i c i o  d e n tro  
d e l  c u a l , r e a l iz a d o  e l  m o n ta je , v ien e  a e n c o n tra rse  d is p u e s to  un 
perno s o l id a r io  con uno de i>s elem entos a u n i r  que hace de g u ía , 
iambián en e s te  caso la  in te r f e r e n c ia  e n tre  lo s  d iám etro s  puede s e r  
oportunam ente e le g id a .  Xa inv enc ió n  perm ite  a s í  r e g u la r  y o conte­
n e r  la  f l e x ib i l i d a d  y la  llam ada s°b re  e l  p lan o  h o r iz o n ta l  ta n to  a 
t ra v á s  de la  in te r f e r e n c ia  de lo s  elem entos que se d e s l iz a n  t e l e s ­
cópicam ente, como reduciendo  la  a l tu r a  de la  p a r te  d e l m uelle l i b r e  
de deform arse en e l  p lano  h o r iz o n ta l .

l ; l  d i s p o s i t iv o  de la  in v en c ió n , se comprenderá m ejor po r la  
d e sc r ip c ió n  que sigue con re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , ap o r­
tad o s  a t í t u l o  de ejem plo y no l im i t a t iv o ,  en lo s  c u a le s :

Xa f ig u r a  1 m uestra una secc ió n  d e l  d i s p o s i t iv o ,  según una 
de l a s  p o s ib le s  r e a l iz a c io n e s  de la  in v en c ió n , ob ten ida p o r medio 
d e l  empleo de un m uelle que t r a b a ja  a c a s i f le x ió n ;

l a  f ig u ra  2 m uestra o tra  p o s ib le  r e a l iz a c ió n  de la  in v en c ió n  
ob ten ida  con e l  mismo t ip o  de m u elle .

Xa f ig u ra  3 m uestra una secc ió n  d e l  d is p o s i t iv o  re a l iz a d o  
según o tra  de l a s  p o s ib le s  v e rs io n e s  de la  in v en c ió n , que emplea 
uno o v a r io s  m uelles de goma y ace ro  de t ip o  h e l ic o id a l  d isp u e s to  
en s e r i e j



¿ja f ig u ra  4 i l u s t r a  en diagram a e l  p roceso  c u a l i t a t i v o  
de l a s  fu e rz a s  l a t e r a l e s  para  l a  r e a l iz a c ió n  i l u s t r a d a  en l a  
f ig u r a  3;

l a  f ig u ra  5 e s  la  secc ió n  de una su sp en sió n  que emplea 
un m uelle  de goma y a c e ro  d is p u e s to s  ©n s e r io  en l a  cu a l e s t á  
p r e v is to  un tope r íg id o  que l im i ta  l a s  defo rm aciones l a t e r a l e s j  

l a  f ig u r a  6 i l u s t r a  e l  p ro ceso  c u a l i t a t i v o  de l a s  fu e rz a s  
l a t e r a l e s  en fu n c ió n  de lo s  m ovim ientos l a t e r a l e s  p a ra  l a  r e a l i ­
zac ió n  i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  5.

l a  f ig u r a  7 e s  la  v i s t a  l a t e r a l ,  con una p a r c ia l  s e c c ió n , 
de una su sp en sió n  según una u l t e r i o r  p o s ib le  r e a l iz a c ió n  de 
la  invención., en la  c u a l , se emplean v a r io s  m u e lle s  d e l  t ip o  que 
t r a t a  ja n  a c a s i f le x ió n  d is p u e s to s  en p a r a le lo  u n id o s p o r un ú n i­
co p la to  h o r iz o n ta l  que aseg u ra  la  gu ía  h o r i z o n ta l .

l n  la  f ig u ra  1 se in d ic a  con 10 e l  b a s t id o r  de un vagón 
f e r r o v ia r io  a l  cu a l e s t á  só lid am en te  u n id o , según la  in v e n c ió n , 
e l  c i l in d r o  con tenedor 12; d e n tro  de e s te  c i l in d r o  co n ten edo r 
e s tá  a lo cad o  e l  m uelle de goma 13 que t r a b a ja  a c a s i f le x ió n  en 
e l  cu a l e s tá  in co rp o rad o  e l  d is c o  in te rm ed io  m e tá lic o  1 4 . l a  ex­
trem idad  i n f e r i o r  d e l  m uelle 13 e s tá  so p o rtad a  p o r la  ca ja  para 
e je s  16 d e n tro  de l a  cu a l g i r a  la  ex trem idad  d e l  e je  11 d e l  vagón, 
l a s  d im ensiones e x te rn a s  d e l  d iso o  m e tá lic o  in te rm ed io  14 e i n t e r ­
no d e l  c i l in d r o  con tenedor 12 son t a l e s  que d e ja  e n tr e  l o s  dos 
una lu z  o e sp a c io  in d ic a d o  con 15 en la  f ig u r a  1 .

l a  la  f ig u ra  2 e s t á  to d av ía  in d ic a d o  con 10 e l  b a s t i ­
do r de un V3gón f e r r o v ia r io  en e l  que a© apoya e l  m uelle de go­
ma 13 tra b a ja n d o  a c a s i f le x ió n  en e l  c u a l e s t á  in co rp o rad o  e l  
d is c o  in te rm ed io  m e tá lic o  1 4 .  l a  ex trem idad  i n f e r i o r  d e l  m uelle 
e s t á  so p o rtad a  po r la  ca ja  para  e j e s  16 d e n tro  de la  cu a l g i r a
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la  ex trem idad  d e l e je  d e l  vagón 11 .
S I  d isc o  in te rm ed io  m e tá lic o  14 l le v a  a l  c e n tro  un a p á n d i-  

d ice  14a ,  in te r io rm e n te  a g u je re a d o , d e n tro  d e l  cu a l puede des­
l i z a r s e ,  con m ontaje r e a l iz a d o ,  un perno 17 s o l id a r io  a una de 
l a s  e s t r u c tu r a s  u n id as  a l  m uelle 1 3 . l a s  d im ensiones d e l  agu­
je ro  i n t e r i o r  d e l  apéndice 14a o d e l  perno 17 son t a l e s  que 
p erm iten  e l  movimiento te le s c ó p ic o  en la  d ire c c ió n  d e l  e je  
d e l  m u elle , pero  im piden m ovim ientos r e l a t i v o s  en l a s  d i r e c c io ­
nes t r a n s v e r s a le s .

Sn la  f ig u ra  3 s3 lian in d icad o  to d av ía  con 10 e l  b a s t id o r  
de un vagón f e r r o v ia r io  y con 16 y 11 re sp ec tiv am en te  l a  ca ja  
de e j e s  y e l  e je  d e l  vagón. S i  m uelle d e s tin a d o  a l  m u e lla je  v e r­
t i c a l ,  segiln l a  in v e n c ió n , e s tá  c o n s ti tu id o  po r t r e s  elem entos 
so b rep u es to s  13a, 13b, 13c, e n tr e  lo s  c u a le s  e s tá n  i n t e r c a l a ­
dos lo s  d is c o s  sep a ra d o res  14 y 1 5 , in te r io rm e n te  a g u je re a d o s . 
Unido ríg id am en te  a l  b a s t id o r  10 hay un perno 17  d is p u e s to ,  con 
m ontaje r e a l iz a d o ,  a l  i n t e r i o r  de lo s  a g u je ro s  de lo s  d is c o s  
sep a ra d o res  14 y 15 . ¿¡as d im ensiones r e l a t i v a s  e n tre  lo s  ag u je ­
ro s  de lo s  p la to s  14 y 15 y e l  perno 17 son t a l e s  que d e jan  un 
juego l i b r e  en e l  se n tid o  t r a n s v e r s a l  y lo n g i tu d in a l  d e l  vagón} 
t a l e s  ju eg o s , in d ic a d o s  en l a  f ig u ra  3 con lo s  números 18 y 1 9 » 
son además t a l e s  que r e s u l ta n  p ro p o rc io n a le s  en v a lo r  a b s o lu to , 
s iendo  e l  juego 19 mayor que e l  in d ic ad o  con 18.

Con la  d is p o s ic ió n  a n te s  d icha e s  e v id en te  que la  f l e x i b i ­
l id a d  de la  suspen sió n  e.n to d as  l a s  d i re c c io n e s  h o r iz o n ta le s  
v ien e  a s e r  sucesivam ente red u c id a  en cuanto se ilum inan  s u c e s i­
vamente a lgu no s tre c h o s  d e l  m uelle l i b r e s  de deform arse en l a s  
d ire c c io n e s  h o r iz o n ta le s .  L¡1 diagrama de c a rg a s -c e s io n e s  en e l  
p lano  h o r iz o n ta l  asume p o r co n s ig u ie n te  e l  a sp e c to  m ostrado en



l a  f ig u ra  4 , dando i ’ e s  la  fu e rza  en e l  p lano  h o r iz o n ta l  y 
I í-H es  e l  movimiento On e l  p lano  h o r iz o n ta l ,  en e l  cu a l l a  su­
cesiva  an u la c ió n  de lo s  juegos 3-$ y 1S provoca su ce s iv o s  aumen­
to s  de la  r ig id e z  d e l  diagrama (p un to s A y  B de la  f ig u ra  4)*

5 Guando p u es , además de t a l  r ig id e z ,  se q u is ie r a  l im i t a r
de manera a b s o lu ta ,  después de una c i e r ta  c a r re ra  la  p o s ib i l id a d  
de movimiento de una de l a s  ex trem idades d e l  m uelle re sp e c to  a 
la  o tra  ex trem id ad , la  gu ía te le s c ó p ic a  p o d r í  s e r  ex ten d id a  a l  
p la to  de base riel m uelle mismo excluyendo de t a l  modo toda e l a s -  

10 t i c id a d  en e l  s e n tid o  t r a n s v e r s a l  cuando se han recuperado  lo s  
¿usgos.

Un la  f i e r r a  5 se ha ap o rtad o  un ejem plo de r e a l iz a c ió n  
de t a l  p r in c ip io }  en esa f ig u ra  e s té n  to d av ía  in d ic ad o s  con 10 
e l  b a s t id o r  d e l  c a rro  y con 11 y 15 re sp ec tiv am en te  e l  e¿9 y 

15  la  ca¿a para  e¿es  para  u n i r  e l  b a s t id o r ,  m uelle d e s tin a d o  
a l  m o llea ¿3 v e r t i c a l  13, eegán la  in v en c ió n , e s tá  c o n s ti tu id o  
por t r e s  elem entos so b rep u es to s  13a ,  13b , 13 c , e n tre  lo s  c u a le s  
e s tá n  in te r c a la d o s  lo s  d is c o s  sep a rad o res  14 y 1 5 .  i o s  d is c o s  
sep a ra d o re s  14 y 15  so b re sa le n  diame traíate?, te  re sp a c to  a la  d i“

2G wensión máxima asumida p o r e l  m uelle ba¿o a p la s ta m ie n to . Unido
ríg id am en te  a l  b a s t id o r  10 e s tá  e l  c i l in d r o  contenedor 12 que se 
p ro longa en s e n tid o  a x ia l  h a s ta  comprender en su i n t e r i o r  e l  apo­
yo ¿ n f e r io r  d e l  m uelle c o n s ti tu id o  po r un p la to  21 que r e s u l ta  
t e n e r ,  para  e s ta  s o lu c ió n , una fu n c ió n  de in te g ra c ió n  y com pleta- 

25 m iento a la  asumida p o r lo s  d isc o s  14 y  1 5 * l a s  d im ensiones diame­
t r a l e s  de lo s  d is c o s  14 y 15 y d e l p la to  21 son t a l e s  que de—
¿an, re sp e c to  a l  d iám etro  in te rn o  d e l  con tenedor 12, lo s  juegos 
in d ic a d o s  en e l  d ib u jo  re sp ec tiv am en te  con 18, ls¡, 20,

Ui diagram a c u a l i t a t i v o  r e s u l ta n te  de t a l  d is p e r s ió n  es  e l



120a ira d o  en la  f ig u ra  6 d e l  cu a l r e s u l ta  c laram ente  como es  
p o s ib le  o b te n e r un diagram a p rog resivam en te  c r e c ie n te  y , con 
oportuna e le c c ió n  de lo s  ¿juegos 18 , 19 , 20, un diagram a p ro ­
g re s iv o  b a s ta  la  com pleta in te r ru p c ió n  de l a  p o s ib i l id a d  de 

5 m ovim iento en l a s  d ire c c io n e s  h o r iz o n ta le s  (pun to  O de la  f i ­
gura ó ) ,  l a  f ig u r a  7 e s  l a  v i s t a  l a t e r a l  con una p a r c i a l  sec­
c ión  de un d i s p o s i t iv o  de su sp en sió n  según una u l t e r i o r  p o s i­
b le  r e a l iz a c ió n  de la  inv enc ió n?  en e s ta  e s tá  in d ic ad o  to d av ía  
con 10 e l  b a s t id o r  y con 11 y 16 re sp ec tiv a m en te  e l  e je  y la  

10 c a ja  de e j e s  d e l  vagón* S o l id a r io  con la  ca ja  de e je s  15 e s t á
e l  p la to  21 que c o n s ti tu y e  la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de apoyo a lo s  
m u e lle s  18 , 1S» 20, d e l  t ip o  que t r a b a ja  s .c a s if le x ió n *  l o s  mue­
l l e s  18 , 1 9 » 20, t ra b a ja n d o  en p a r a le lo  e s tá n  u n id o s  e n tr e  s í  
a un ú n ico  p la to  in te rm ed io  14- modelado en p la n ta  según un r e c -  

15 tán g u lo  que t ie n e  lo s  la d o s  menores en a rc o  de c í r c u lo .  S o li­
d a r io  a l  b a s t id o r  10 e s tá  e l  con tenedor 12 que envuelve com pleta­
mente e l  grupo de lo s  m u elle s  de stispensión  18 , 19» 20, y e s tá  
d e s a r ro l la d o  en e l  s e n tid o  v e r t i c a l  b a s ta  comprender e l  p la to  21 
de apoyo i n f e r i o r  de l o s  m u e lle s , l a s  d im ensiones re c íp ro c a s  d e l  

20 . p la to  in te rm ed io  14 e i n f e r i o r  2 l re sp e o to  a a q u e l la s  in te r n a s  
d e l  con tenedor 12 son t a l e s  que d e ja n  a todo a l re d e d o r  de lo s  
p la to s  c i ta d o s  unos ju eg o s in d ic a d o s  re sp ec tiv a m en te  con 16 y 
1 7 . «s obvio que una so lu c ió n  t a l  tam bián p ro v ee rá  jueg os en e l  
s e n tid o  lo n g i tu d in a l  d e l  vagón d i s t i n t o s  de a q u e llo s  d e l  s e n .t i-  

25 do t r a n s v e r s a l  s i  son re q u e r id o s  en l a s  dos d ire c c io n e s  d ia g ra ­
mas de r ig id e z  y c a r re ra  d i s t i n t o s ;  cuando adem ás, no se re q u i­
r i e r a  l a  r íg id a  d e te n c ió n  después de una c i e r t a  c a r r e r a ,  se po­
d rá  obviam ente p re v o e r e l  con tenedor 12 de lo n g itu d  en s e n tid o  
a x ia l  t a l  de comprender so lo  e l  p la to  in te rm ed io  14 y no e l  p í a -
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to  de "base 21.
¿Js e v id e n te  que l a  in v en c ió n  no e s t á  l im ita d a  a l a s  form­

inas de ecuac ió n  i l u s t r a d a s ,  s in o  que pueden s e r  a p o r ta d a s  modi­
f ic a c io n e s  s in ,  p o r e l l o ,  a p a r ta r s e  de la  e s e n c ia l id a d  de l a s  

5 re iv in d ic a c io n e s  que s ig u e n .

tí 0 12 A

P or l a  p a te n te  de in v en c ió n  a que se r e f i e r e  la  p re sa n te  
memoria d e s c r ip t iv a  se K5IVIKDIGA la  p ro p ied ad  y  la  e x p lo ta c ió n  
e x c lu s iv a  de:

1 . -  Un d i s p o s i t iv o  de su sp en sió n  p a r t ic u la rm e n te  para  
v e h íc u lo s  f e r r o v ia r i o s ,  con r ig id e z  v a r ia b le  en e l  p lan o  ho—

10 r i a o n t a l ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho da que se o b tie n e  a ju s t a n -  
do uno o v a r io s  p la to s  m e tá lic o s  en e l  m uelle  de forma que r e ­
s u l ta n  d e s Ü z a b le s  te le sc ó p ic a m e n te , con m ontaje r e a l iz a d o ,  den­
t r o  de un con tenedor m e tá lic o  f i j a d o  a una de l a s  e s t r u c tu r a s  
u n id a s  d e l  m uelle mismo, con un juego oportunam ente e le g id o ,

15  2 . -  Un d i s p o s i t iv o ,  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 1 , ca­
r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l o s  p la to s  m e tá l ic o s  e s tá n  in ­
te r io rm e n te  a g u je re a d o s , y  en á s to s  se d e s l iz a  te lescó p icam en ­
t e ,  con m ontaje r e a l iz a d o ,  un perno s o l id a r io  con una de l a s  
e s t r u c tu r a s  u n id a s  p o r e l  m uelle mismo con un juego o p o rtu n a - 

20 mente e le g id o .
3 . -  Un d i s p o s i t iv o ,  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 1 , ca rac ­

te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  tubo que guía e l  m uelle hace 
tambiÓn de l im i ta d o r  de c a r r e ra  v in ie n d o  a oponerse con un p la ­
to  m e tá lic o  un ido  a la  ex trem idad  opuesta d e l  m u e lle .
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4 . -  Un d i s p o s i t iv o ,  t a l  como o l  e s p e c if ic a d o  en 1 j  2, 
c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de cue l a s  d im ensiones de l e s  
p la to s  e s tá n  oportunam ente g raduadas de modo de d a r  un d ia ­
grama p ro g re s iv o  de f l e x i b i l i d a d  d e l  m uelle en e l  p lan o  h o riz o n —

5.~ Un d i s p o s i t iv o ,  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 1 o 2, ca rac—

h o r iz o n ta le s  e s tá n  a seg u rad o s  po r la  p a r te  d e l  m uelle que perma­
nece l i b r e  de deform arse en e l  p lan o  h o r i z o n ta l .

o •— Un d i s p o s i t iv o ,  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 1 ,2 ,  5 , ca­
r a c te r iz a d o  por e l  hecho-de que l a s  p a r te s  d e s ü z a b le g  te le s c ó ­
picam ente son do d im ensiones y e s tá n  e je c u ta d a s  con uno de lo s  
s is te m a s  de p o r s í  conocidos con t a l  de a s e g u ra r  l a  e x tin c ió n  
lo n g i tu d in a l .

7#- "Un d i s p o s i t iv o  de su sp en sió n , p a r t ic u la rm e n te  para  
v e h íc u lo s  f e r r o v ia r i o s ,  con r ig id e z  v a r ia b le  en e l  p lan o  h o r i ­
z o n ta l" .

Consta la  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de ocho h o ja s  fo ­
l i a d a s ,  e s c r i t a s  p o r una so la  c a ra .

S s rc e lo n a , 16 de Noviembre de I 966.

t a l .
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