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Esta inyenéién se relaclona en general don_el anilisis
de partfculas mediante el uso del prineiplo Gdulter‘y més -
particularmente obn la construccién"de acoplamientos denaﬁe;
turas multiples para uso con un aparato Coulter.

Los dispositivos contadores y oalibradores de particu~-

‘ las con los que se relaeiona la invencidn funcionan segun un’

'

principio que ha sido aceptado y denominado por los expertos

en el arte -como principio Qoulfér. De‘acuerdo coh‘este prin-

cipio; se hace pasar una suspeﬁs@én de partfculas en un fluf

"do a través de .uma trayectoria de corriente eléct;ica de pe=-

quefias dimenslones. La estructura puede‘consistir en, una aber
tura constreﬁida y situada en una pared aislante a través de
la cual se hace flufr una corriente electrica simultaneamen-'
te con ‘un flujo de la suspension de particulas entre masas -
de fiufdo situadas a 1ados opuestos de 1a pared. Las particu
las en cuestién son de resistencia o} impedancia electricas -
diferentes a las del fluido yen consecuencia cada vesz que -
una particula pasa a traves de la abertura, varfa la impedapn
cla del fluido contenido en la abertura. Unos eleetrodos si-

tuados en las masas de flufdo a lados opuestos de la pared -

estan conectados a unos medios de detéccion que responden a

- 8508 cambion ¥y en consecuencia al aparato puede detectar el

paso de particulas mediante produccion de’ impulsos electri-.

cos, slendo cada impulso sustancialmente de igual duracion -

~que el tiempo-invertido poT 1a partfcula en pasar a través - A

de la abertura, teniendo cada 1mpulso una. amplitud proporcio

nal al tamafio de la particula, independientemente de la for-’

ma de la misma.. , g_:
El .aparato que funciona de acwerdo’.con el .principio Coulter

Do . . . g .
es cominmente conocido por los expertos en el arte por apa- °
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rato Coulter y se hard referencia al mismo de este modo en

general en adelante. Los aparatos Coulter construfdos y ven

didos en todo el mundo han usado én su mayor parte unos aco-

plamientos que,proporcionan las necesarias funclones antes =-
mendionedés y én lds cuales hay una sola trayectoria 5onstrg
filda péra la corriente gléctrida yila'corrienﬁe de flufdo -
en cada aparato. . . -
En uno de los aparatos Coulter disponibles, una bombo-
na de vidrlio simple sirve de reclpliente de 1la mu@stra. Un -
vaso de didmetro sustancialmente menor, ce;}ado en su extre~
wo inferior y conectado a una fuente de vacfo y & un sifdén -
mandmetro en su extremo suﬁeriér, estd sustentado en una po-
sicidn tal que se sumerge en la boﬁbona. El extremo inferior

del tubo tiene el orificio en su pa;ed,lateral‘a la que se -

‘ha hecho feferencia anteriormente. Este.orificio presenta or

dinariamente la forma de una oblea, con frecuencia de zafiro,
taladrada con un orificio microscépipo, cementada y fundida
0 fijadé permanentemente de otré‘manera en la péred. El con-
ducto que define el orificio se conoce por la abertura y el
ﬁropio tubo se conoce en el comercio por tubo de abertura, -
Este tubo se dispone'en lé bombona con la abertura sumergida.
en la suspensién de la muestra, de maﬁera que dicha suspen-~
sidn fuera del tubo forme una masa de flufdo en un extremo -
de la abertura. El bropio tubo y tbdos lés.acoﬁlamientos gue
desembocan en su interior se llenan con un flufdo compatible

0 incluso cantidades adiciqnales de la propia suspensidn, de

‘manera que esta cantidad interior de flufdo fdrme una'segunda

-masa de flufdo en el segundo>extremo.de la abertura. Un.elec-

frodo de liamina de platino se dispone en el tubo en contacto

con la segunda masa de fluido, disponiéndose_otra'elgctrodo
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1p1azar una cantidad medida de la primera masa de flufdo que

‘marcha N detener al equipo- detector. En algunos dispositivos

. nes llenos de flufdo y con la abertura sumergida.en el flufdo

26'

\\»xx -f'

de lém;na de platino en la Bombona en contacto con la prime-
ra masa de flufdo. Cada eiectrodo presenta unos conductoress -
extendidos desde la estructura. La, fuente de corriente denla
abertura esta conectada a los conductores de los electrodos

Y de igual mbdo el circuito detector electronico, que 1nc1u-
ye amplificadores, se cdnectg a dichos conductores de los eleg
trodos. 3 S ' .

Se utiliza generalmente un sifon—manometro para des-

incluye particulas suspendidas en el mismé, 2 través de la =
abertura. Tal sifén-mandmetro ‘tiene wna columna &e mercurio
que se mueve en un tubo medlidor que.presenta un_extremo abler
to a la atmésfera'y el otro extremo conectado a la masa fluf-
da iﬁterior del tubo ﬁe absrtura. Lg-columna-dé mercurio se
dispone de'manéra qug su movimiéntovcigire los contactos ing
talédoé en-el tubo medidor} répresentando'el espaciamienfo -
de iosiéontactds folﬁmenes precisos.del interior del tubo mg
didor atravesados por Ié columna de mercurio. Los contactos

ponen en funcionamiento a unos interruptores bara poner en -

estos oontactos inhabilitan adiciondmente a la fuente de co-
rriente de la abertura. A
- En su uso, encontrandose en reposo la columna de mer-

curio, con el interior del tubo de abertura y sus ramificacio

de muéstra, los contadores u otros aispositivos'de lectura -
asociados al detector se encuentran a cero., El operario abre
la vdlvila a una fuente de vaciéd eonectada con el interior -

del tubo de abertura e igualmente con_el-interior del sifdn-

.o
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" nominado electrodo de "arranque”-estd conectado también al .-

por las part{culas que pasan a través de la abertura y afec~

mandmetro. Bsta accidn puede reajustar también los contadores

en cero. Empiéza a circular flufdo desde la bombona, a tra=-
vés de la sertura, al tﬁbo de-abertura; Sin embargo, como es
ta abertura es muy bequeﬁa y tlene una sustancial resisten--
cia al flﬁjo,’la columna de wercurio es llevada en uné sué--
tancial distancla a lo largo de su conducto y fuera de la --
poreidn medidSra del mismo, 2 una condicidn de desequilibrio.
En este punto, los confadbres son todavia inoperantes.

El operario clerra entonées la védlvula que conecta =
con la fuente de vacfo y el mercurio empleza é volver a una
condicidn de equilibrio, fluyendo 2 través del tubo medidor.
Al realizar esto, el movimiento'de la columna de mercurio -
pasa el flufdo de muestra a’través de la abertura, puesto -
que el‘sistema flufdo situado dentro del tubo de abertura -
esta conectado solamente -a un conducto ﬁue se dirige a la cg
lumn;'dé mercurio ademis de a 1é.abertura. Cuando el extremo
anterior de la' comna de mercurio entra eﬁrlé seceidn medido;
ra, se establece contacto con un electrodo- de "arranque" en
ese punto. La propia éolumna dermercurio tiene una conexidn
comin a través de otro electrodo situado mds atrds en el con

ducto,.con un Interruptor que controla los contagdores. El de

interruptor, de manera que cuando la columna establece contag]
to con el electrodo de "arranque" los contadores son energi-

zados y emplezan a contar los impulsos eléctricos producidos

tan al detector. Al final de la seccidén medidora, otro elec-
trodo, que se denomina electrodo de Mparada", recibe el con-
tacto de la columna de mercurio en movimiento Yy esto desconeg

ta al contador. El volumen de tubo medidor fecorrido_por la
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sobre concentracidn, o blen se requ;eren los primerps ademis

columna de mercurio en movimiento entre los electrodos esv--
igual ‘al volumen de_sqspension de muestra pasado a traves de
la abertura durante el tiémpo en que ios contadores estuvie-
ron en funcionamiento,'de manera que sl se conocejel volumen
recorrido, el céuputo permite la determinapién_de_lévédncen--
tracién de partfculas, o !

Pueden usarse otras, clases var;antes de.dispositivos
desplazadores del flufdo, tales como mbolos de capacidad va
riable acclonados por‘motores u otros medios ?ecénicos. Tam-
bién se usan'oﬁraé disposiciones para poner en;funcionamiento
al equibo durante el paso de la muestra. .-

En algunos terrenos del estudio de las narticulas, -

los datos sohre distribucion son mas importantes que los datos

de los segundos. Se han empleado varlos aparatos para obtener
tal informacidn. La informacidn sobre distribucién.puede ob-
tenerse tomando una ﬁuestra’de fluido-de un conducto que,t;éng
porte contiﬁuamente fluido en circulacidn.. Esto requiere sin-
plemente que ei aparato funcione durante un -tiempo suficiente
para proporcionar una buena muestra estad{stica ¥y mediante el
uso de circultos umbrales, los impulsos electricos son elec»ré
nicamente divididos en canales, representando cada canal. una
gama, de diferentes tamaﬁOS. Los numeros ‘de. particulas de cada
gama proporcionan la deseada informacion a partir de la cual
se computan lag ‘curvas integrales ¥y diferenciales~caracteris-
ticas del material désmenuzédo. ‘ . o

Nuchos problemas han ido. inherentemente ligados a los
aparatos usados hasta ahora, en los que se efectda el paso de

una muestra usando solamente una abertura, ya sea en estudlos

de concentracidn o de distribucidn de tamafios. Ademds, el ar-'
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"ca, pudiéndose usar en estudios de concentracidn, cuando las

. te -exclusivas y tal aparto podrie adaptarse a una otra de

-

te no ha podldo disponer de una-considerable informééién no
obtenible mediante la_uti;i;acién de una sola abertura en un
paso'de mgestra. )

- El solicitante ha descubierto que la'mayor partg de =
las desventajas del dispositivo Coulter de abertura'simple -
pueden evitarse mediante el 'uso de una serie de éberturas, -
pasando la suspensidn de la muestra a través de todas ellas
desde la misma masa de flufdo, ya sea consecutiva o simulta
neamente, en tiempos coincldentes o en-grﬁpos consecutivos.
Ellaparato de aberturas miltiples propofoiona una -incremen~

tada precisidn, seguridad de uso y mas informacidn estadfstl

aberturas sean todas ellas del mismo tamafio, y en estudios -~
de distribucidn, cuando las aberturas sean de tamafios gradua

dos. Estas dos dreas de estudio. no son por supuesto mutuamen

tales dreas o a ambas.

Los prqblemas éspecificos con lbs que ée reladona es-
ta invencién.implicaﬁ la proviéiéh de acoplamientos para uso
en tal aparato de aberturas miltiples. Los oriterios téenicos
pars tales acoplamignfos gque han de'satisfacérse ineluyen la
vefsatilidad, de manera que dichos racoplamlentos puedan em~w:;
plearse con muestrasvestéticas ¥y con mﬁéstrgs en corriente o
fluyentes; ﬁna'econom{a en el uso del flufdo de muestra; eco-
nomfa de fabricacidn, Instalaciép y usoi'sencillez de construd .
cién y funcionamiento; provisién en dichos acoplamientos de -
los necesarios terminales eldctricos sin peligro de fuga elég
trica o flufda; y adaptabilidad a,una.diversa variedad de apa

ratos, incluyendo una variedad de disposiciones de electrodos

¥ flujo. S ‘

:%5
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En éonsecuencia. la invencidn proporciona un aparato

para el estudio electrénico de partfeculas, del tipo Coulter,

caracterizado por la ppovisién de medlios para montar una'se-

rie de aberturas para el paso & través de ellas de una serie

de corrientes independientes de suspensidén flufda de partfcs
las a analizar, medlos qué proporcionan una, masa comin de,d;
cha suspensién flufda en un extremo de cada abertura, medios
para desp152ar el fiuido a través de todas las aberturas en =~
un orden determinado, un electrodo simple en la masa comun de
flufdo que sirva de terminal eléctrico para todas las abertu-
ras, y un'glectrodo independiente asociado a cada abertura -
en su propla corrlente indepéndiente de fluido,_Capaz de su~
mergirse en el flufdo cuando éste se halla ?resepte y'que sir
va dé segundo electrodo para’ca@a(abertﬁra, esténdo adaptados
el citado electrodo siﬁple y el electrodo independiente para
conectarse a medlos detectores exterlormente situados Yy a unai -
fuente de_corrignte,»halléndosé las}masas independientes de -
flufdo eléctricamente aisladas de ia mésa comin de suspensidn
flufda y entré s{, a excepcldn de por medio de-dichas abertu-
rag respectlvas, en virtud ds lo oual las ﬁnicas frayectorias
eléctricas y flufdas Sg forman por medio de dichas aberturas.
A fin de que la bre§ente invencidn pueda entenderse -
claramente, se describiran seguidémente varlas versiones pre-
feridas de la misma, a modo de ejemplos y con referencia a -
los dibujos que’acpmpgﬁan a esta descripeidn, en los cuales:.
La figura l-és una vista en seccidn algo esquemdtica,
con partes mostradas en alzado, de una est;uctura que puede
denominarse tubo de abertura doble y unos acdplamientos aso-
ciados, conétruidoé de,aguerdo don la invencion ¥ que presen

tan dos aberturgs.
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direceidn indicada.

"vés de una disposicidn de flujo total que utiliza tres aber-

La figura 2 es una vista en seccidn tomada a trayés gel
tubo de la figura 1 y en la direccidn indicada a 1 1argo del
la linea 2-2, mostrando tambien esquematicamente una porcidn
de dos sistemas optioos para observar las aberturas '

La figura 3 es una vista en seccion fragmentaria.a tra-
vés de otra forma de tubo dé abertura doble.. '

' La flgura 4 es una vista en seccidn a través del tubo -

de la figura 3, tomada a lo largo de la‘wlfnea 4ty y en la -

La figura 5 es una vista en seccidn algo.esquemétiéa a..
través de una disposicidn que utiliza tres tubos de.aberturas
convencionales, con adecﬁados acoplamientos y medios parahpg
ner simulténeamente en funcionamiento a todos ellos:

La figura 6 es una vista en seceldn frégmehtaria a tra-

turas.” _ A
La_figufa 7 es.una vista en élzado lateral de la misma.
La figura 8 es una vista en perspéctiva de una férma de
placa de cobertura a utilizar con un aparato'del tipo mostra
do en las figuras 6 y 7. ' | _
La figura 9 es wna vista en seccidn a través.de la misma
La figura 10 es una vista en alzado frontal de un apara-
tb‘de muestfeo que utiliza 6 aberturas. T | ‘
La figura llles una vista én seccién a través del mismo;y
'La figura*la es un# visﬁa eq”seccién fragmentaria a lo -
largo de la 1fnea 12-12 de la figura 11 y en la direccidn in-
dicada. . ‘ ‘ '
Con referencla ahora.a la figura 1, se {lustra una dis-

posicidn en la que se establecen solamente dos aberturas. Un

tubo 10 de abertura doble se halla construfdo de vidrio u -

Tyt -
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otro materilal aislagte, presentando un tablque cent}al il

e FENPR

que
divide el interior del tubo en dos cdmaras 12 y 15, El extre-

mo superlor del tubo 10 estd bifurcado formando dos ramales

- divergentes y solidarios 14 y 15, cada uno de los cuales te:

ﬁina en un cuello pulimeniado como se muestra en 16—y 17, den
tro de los cuales se ajustan unos adecuados tapones adaptados
18 y 19. Cada'tap5n es huecb y comprende un acoplamlento’ de -
vidrio provisto de varias salldas. Hay sélidas de vacio,,como
en 20 y 21, ¥y salidés.auxiliarés 22 y 23. Cada ramal-piesenta
un elgctrodO'de-iémina, mostrandose en 24 el correspondiente
al rémal izquierdo 17y conectdndose 1los electrodos a unos =
términales 1ndicagos en 25 y 26, respectivamente. Los condug
tores}eléctricos'?? y 28 estdn respectivamente adaptados para
fijarse a los terminales, extendiégdosg eétos conductores hag
t2 unas fuentes de corfiente e#tgrnaS'péra las aberturas y a
unos detectores (no mostrados). El extremo'inférior del tubo
10 estd cerrado como se muestra & d;spuesto en un recipiente

30 lleno de un flufdo de muestra 31. Hay también un electrodo

32 en la masa de flufdo 31 com un conductor conector 33. Una

corriente eléctrica fluye entre el electrodo comin 32 y cada

uno de los eleqtrodos.de los ramales por medio del flufdo 31,

a través de las aberturas'34 ¥ 35 ¥y las nasas ‘de flufdo 36 Y
27, xeépectivaménte, sltuadas aguas abajo, en cada‘gémarai
Las aberturas 34 y 35 estdn formadas preferibleﬁente en -
obleas de zafiro 38 y 39 de material vitreo (ﬁidrio, zafiro),
respectivaﬁeute, fijédas de ﬁanera ﬁerﬁanente en ia cara apla
nada ‘40 del fondo del tubo, mediante fusidn, cementacién o de
otro ﬁodo. Gada‘éberturafcomunica soiamente con una 6émara.
Las obleas se fabrican independientéﬁqnte del tubo 10. Bajo

clertas circunstanclas en que log'electrodos esténvsiﬁuados
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nes épticos de tales dispositivos se indican esquemdticamen~

'a través de las aberturas 34 y 35. La corriente para la aber

dos). La referéncia que agquf se hace al aparato eléctrico ex-

‘cuando todos o algunoé estén contenidos en el mismo alojamien

v

dentro de las aberturas,.éstas no necesitan comunicar con mg
sas flufdas independientes. A

Como se muestra en las ilustraéiones, la oblea 38 es me-
nor que la oblea 39, indicando que la abertura 3& eé menor qusg
la abertura'jé. Naturalmente,'én clertos estudios tales como
los de'cpncentracién, las aberturas 34 ¥y 35 -se séleccionan--
de ménera que sean del mismo téﬁaﬁo.

Laé aberturas 34 y 35 son gustancialmente paralelas en
las.estructuras de las figuras 1y 2, de manera que, si se -
desea, pueden iluminarse desde la parte posterior del tubo,-
mediante una o mas ldmparas 42, y observarse a través de un

mlcroscopio, o blen proyectarse sbbre-una pahtalla. Los tre-

te en 44,

Fn su uso, las salidas 22 y 23 pueden emplearse para lle
nar las cdmaras 123y_l3 ¥y ‘todo el interior de la estructura
coﬁ'flﬁiQO, preferiblemeﬁte,libre de‘burbujas de aire. Segui

damente, se aplica vacio para pasar el flufdo de muestra 31

tura 34 se estébléce entre el electrodo 32 y el electrodo si-
tuado en el ramél supgriof 14, Da cbrriente para la abertura
35 se establece entre el electrodo 32 y el electrodo 24, Es~
ta misma disposiciép sé_usg para aplicar seflales desde las =

respectivas aberturas a detéctores independientes (no mostra-
terno independiente se deberd aplicar a tales detectores, aun
to o tengan clertos componentes comunes, tales como suminis--

tros de energfa o similares. La medicidn puede efectuarse por

medios'conectados a los'acopiamientos 18 y 19 utilizando, en

L e
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puede usarse mis de un tubo dable, sumergido en un reclilplente

- 12 -

lugar de un control del vacfo, un ﬁanémetro-sifén (no mostra~
do) conectadé‘ﬁ lés salldas 22 y 23. De hecho, puede utiiiza;
se oualquier‘medio cronometrador o medidor para obtener una -
medlids cuantitativa, del flufdo de muestra pasado a traves de
cada abertura. ‘ '

Pueden construirse tubos similares usando mas de dos -

cdmaras. De igual modo, para cualquier estudio determinado, -

de muestra comfn. . R ' .

Ei solicit%nte ha observado que el uso de aberturas mil
tiples en un solo paso de mueétra'hace'més seguro a la totaii
dad del aparato que los dispositivos de aberturas dnica. La -
razdn principal de esto consiste en que los errores y demoras

causados por atascamiento, que gpnstituye-uno de-los peores -

problemas encontrados en el estudio de las particulas, pueden',
reducirse_én gran medida.d'incluso eliminarse. Las estructuras
del pasado que han:uﬁado microscoplos o sistemas de proyeccidn
para'permitir 15 supervisién de lasaber%uras, eran dispositi-
vos de abertura simple. En un dispositivo de aberturas milti-
ples, no es neeesario en muchos casos el poder observar visual
mente la abertura para tomap una,decision respecto a 1a-va11-
dez de los datos. En consecuencia, los ejes de ias aberturas
no grepisan.ser.paralelbs entre sf, sino quelpueden orlentar-
se de'cpalquier manéra geoﬁétrica a@eéuada y convehiente para
la fabricacidn-del tubo. Se requleren ejéé paralelos para per
mitir-una visién Sptica debido a-la 11um1néc16n.y a la necesi
dad de una linea recta e inobstrufda hacia el sistema optico.
Debe observarse que cuando se usan solamente dos abertu
ras, una discrepancia entre los’ datos de cada una de .ellas cauv
saria.ordinariamente un rechazamiento ge,los‘datos. No obstan- A

e
.a
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'prueba;_Si Se usan mas de dos'abérfuras, la coincidencia en-

‘tlene una abertura en 55, 56 y 57, respectivamente, esyando -

| montados en los acoplamientos 58, 59 ¥ 60 del cilindro 61 dé

‘miento 58; 59 y 60 y su respectivo racor de salida 77, 78 v -

carse unos reclpientes recogedores, tales como el mostrado en

-13 -

te, tal discrepancia es de la naturaleza de una alarma, en ~
el sentido de que hay una anormalidad. Por consiguiente, es
todavia ventajoso usar incluso dos:aberturas. Tal alarma pug

de usarse automdtlcaménte para rechazar datos’u"anular una -

tre dos cualesquiera justifica la contihuacién’de la prueba,
permltiendo una opefaeién automatizada 0 1natendida{

En la figura 3 se ilustra un.simple tubo de abertura do-
ble 50 qonsﬁruido de msnera muj similar al tubo 10, con ia -
excgpcién de qﬁe'en este caso las gberturas 5> y 52 son coa-
xiales. En todoé los demas aspectés, los tubos son similares.

“En la figﬁra 5 se ilustra una simple disposicidn para usax
una serlie de tubos de abeftufas'cpnvencibnales para un apara-

to de aberturas miltiples. Cada uno de los tubos 52, 53 y 54

una espita @e interrupcidn 62. .Los extremos inferlores de ca-
da tpbo estén_sﬁmergidos en el ﬂI&fdé 63 en un recipiente 64,
con las aberturas por debajo de,lé superficie. El electrodo -
comin 65 conecta al conductor camﬁn 66 y cadé tubo de abertu~
ra tiene su proplo eléctrodo interior en 67, 68 y 69 conecta-
do a los regﬁectivos conductores 70, 71?y 72. El tapén girato-
rio ?3 de. la espita de interrupcidn 62 tiene unos conductos -

transversales T4, 75 y 76 que pue@en alinearse con cada acopla
79. Para el sistema de electrodos'aqui wostrado, debera poner
se culdado en ailslar los cirecuitos individuales entre s{ para

reducir al m{nimo las fugas entre las.aberturas. Pueden colo-

80, en cada una de las lfineas de'salidavﬁara interrumpir las

(4 e 3 I
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corrientes de flufdo vy la esplta de 1nterfupcion 62 puede -

construirse ed secclones enlazadas y aisledas. Preferiblcumen-
te, los detectores para los,rpspeptivos c;rcuitos tiénen entra
das de baja impedancia para'disminuirrla tendencia a la fuga
de sefiales entre los diversos electrodos de las aberiurés. |
Con referencia'ahoré a las figuras 6 y Ty lé estrucéura

ilustrada en ellas se 1dent1fica por el caricter de referen~
'cia 85 ¥y comprende un circuito 86 que presenta un incurvamien
to en 87, cuyo lado convexo esta pulimentado para producir un
asiento plano como se indlca en 88, ‘que es generalmente de con
figuraciog OValada y alargada. ‘En su extremo superior, el con
ducto 86 se muestra con un embudo 89 a través del cual se in-
troduce una suspensidn de parﬁiculgs en un f%gido. En lugar -
del embudo, el conducto 86 es una derivacién de ﬁna masa de -
flu{do en continua circulacion o bien puede transportar la to
talidad del flujo. i

- Sobre el asiento, 88 se dispone una placé de cobertura -
90 de vidrio u otro material adecuado, provista de aberturas
91, 92 y 93, montadas sobre ella, preferibleménte sobre la -
superficie interior que queda expuesta al interior del conduc

%o 86. Tales aberturas se forman en las obleas 94 95 ¥y 96,

placa de cobertdra 90 mediante cemento,'fusiéh ) dé'otro mo=-
do. Como se muestra. en la placa de cobertura se forma un -

entrante conicoeinmediatamente detras de cada una de las obleag
como se muestra enm 98, 99 Y 100. La ‘placa de’ cobertura 90 pue-
de fundirse o cementarse o bien fijarse al asiento 88, obte~.

niendose buenos resultados. h
Sobre su exterior, 1a placa de cobertura 90 tiene unos -

tubos, condugtos o recipientes independientes montados sobre .




10

15

20

25

30

.acopladas a la superficle exterior de la placa de cobertura

de entrada a los detectores.

- 15 =~

AR C

ella, encontrindose cada conducto sobre un entrante cénico.

4sf, se muestran tres secciones de tuberfa em 101, 102 y 103

90, proporcionando as{ una salida o corrlente independierte
para las respectivas aberturas 91, 92 y 93. En la figura 8,
se Jdlustra una placa de cobertura 90"provista de los tubos
1017, 102; y 103 todos ellos montados sobre aguiella, cuyos
dltimos tubos son secclones cuya entrada es coaxlial con las
aberturas, como se muestra éspecialmente en la figura 9. En
la prictica, se'pretende que circule flufdo a trafes de las
abérturas y al lnterior de los conductos receptores, pero se
observéré gque se requiere que tales conductos estén por lo =
menos.parcialmente 1lenos de flufdo a fin de proporcionar la
necesaria trayectoria para la cénducp;Sn de la'corrignte'deA

las aberturas, asf como para formar una porcidn del circulto

En la ésfructura 85 ilustrada en las fiéuras 6y 17,
cada unp de los conductos 10I, 102 y 103 tiene tanto una entra
da como una salida, mostrindose las entradas en 110, 111 y 113
nientras qﬁe las salidas se muestran en 113, 114 y 115, Prefe
ribvlemente, éﬁ la estructura 85 las entradas estdn a un nivel
;uperior al de las sélidas, de manera que el flufdo tenga ten
dencia a fluir descendentemente. Dichas entradas pueden coneg
tarse a alguna fuente de flufdo, de manera que puedan llenar-
se antes.de su uso y sellarse luego nedlante una espita de in
terrupcidn o disposifivo andlogo (no-mostrado). | .

Cada conducto 101, 102 y 103_tiéne un electrodo in-
terior como se muestra en 116, 117 y- 118, con sus conductores
de conexidén 119, 120 y 121, ;espéct1Vamenfe; Se dispone un -

-

electrodo comin 122 en el conducto 86, que se conecta a un -




10

15

20

25

30

nes a esta escala.

0 para Su uso con una muestra estatica, pero se comprenders

- 16 -

donduetdrt comin 123, como se muestra..

Tal como se ilu;tra, los conductos 101, 10g y 103 estdn
permanentemente aseguradds a la suferficié de la placa de 69
bertura 90 mediante cementacidn o fusidn. En su lugar, dichds
conductos ﬁu@den fijarse a la superfide de la plada dé_cobe;
tura 90 mediante ab?azaderask Si todos los elementos de 1la ég.
tructuré 85 sbﬁ mantenidos .entre s{ mediante ab?azéderas, ban|
das aléstipas o similares, el aparato resulta mds fdcil de de-
montar y limpiar: V ' _

En las figuras 6, 7, 8 ¥ 9, se observard que las estruc-
turas se muesiran en mucﬁos basqs con dimensionés exageradas.
Los condgcfos pueden ser de dimensioneé capllares y el'espe-
sor de la placa de cobertura puede ser de algunés centésimas
de pulgada. De igual modo, las abeituras son tan pequefias que

es luproblable que- puedan verse a simple vista en ilustracio-'

Las figuras 10 y 11 ilustran un ejemplo practico de otra
estructura que 1ﬁcorpora la inveﬁcién y,que,utiliza aberturas
fijas‘cdn fuentes de CSrriente independientes y fljas, detec-,
tores.y medios accionadores del fluldo conector. El aparato -

se designa en su conjunto por 165 ¥y se muestra como un apara-

que’ es posiﬁle utilizarlo con una muestra eh'circgiacién to=

tal o en corriente. Hay un’recipiente 166 que tiene una pared
latgfal 168 generalﬁente circular, con una pared posterior -

123 y una paréq,ffontal 124 relétivamente gruesa. El reclpien
te esté construido de'material aislante. ia pared frontél 124
se construye relativamente gruesa, de wanera que puedan formaz|
se con precision en la misma unas cavidades conioas, ‘por ejem

plo mediante esmerilado. Una de tales cavidades se mugstra en

’
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125, Un acoplamiento hembra 126 va montédo en la pared late~--

ral 168 en el fondo de la misma para drenaje, hablendo una -~

adecuada espita de-interrupeidn 127 acoplada al mismo para fi

nes evidentes.

Como se indica anteriormente, hay seils aberturas en -
conexion con eéte aparato, de las cuales solo se ve una en 1la
figura 11. Esta abertura se, designa por 128 y se forma en una

oblea'l29 fijada en la pared inferior de un acoplamiento hue-

I co y generalmente troncocénico 130 que incluye un vidrio de =

cobertura exterior 137 mantenido en posicidn per al resorte -
132, un conducto de entrada solidario superior 133 -y un condug
to de salida inferior 1%4. En su interior, hay un electrodo -
de léminé‘135 eléctricamente coneétadq'a una banda terminal -
136 a la que se acopla eléctricamente el conductor 137.

| Como se muestra en la figura 10, este estructura des-
erita en relaciép,con el acoplamiento 130 estd repetida en ca
da uno de los Stros acoplamientos 140, 141, 142, 143 y 144, -
ia finalidad ‘del conducto de entrada equivalente al conducto
133 mostrado en la figura 11, es la de permitir la introdue-
cién de flufdo en la cdmara interna de cada uno de los acopla
mientos. Esta cdmara se designa por 145 en el,acoplaﬁientd -
130 y estd en contacto con el electrodo 135. De igual mado, -
todas las cimaras tlenen esita misma disposicidn. :

- La finalidad del conducto de salida 134 y su equiva-
lente en cada'uno‘de los otros acoplamientos es la de establg
cer y permitir una circulaciéﬁ continua-del flufdo. En conse-
cuencia, la gran masa de flﬁido'l46 alimehtgré‘a sels corrlen
tes independlentes. Cadsa acoplamiento'tiéne su propio electrg
dO'eduivalente al electrodo 135 ¥y su’prdpio éohductor eléctri

co "caliente". Estos se designan por 147, 137, 148, 149, 150
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y 151. El electrodo comin 139 del recipiente 165 tiene un con

forma de discos, comoc se muestra en 131, permite'lé limpieza
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ductor eléctrico 143 comin a todos los circuitos.

La construceidn que usa los vidrios -de cobertura en

de las cdmaras internas y la fiacil instalacidn, reparaciép,
ete., del sistema de electrodos. - '

Un aparato que utilice mas de tres o cuatro abertu-
ras se utilizari mis ‘probablemente en estudios de ‘distribucidn
de manera que los'tamalios de las aberturas deberén ser diferen
tes. En tal disposicién;.seria preferible ajrovéchér alguna vg
taja &e.lé tendencia de las partfculas mayores a sedimentarse.
Estad{sticamente, no cambiarfa en gra; manera la naturaleza de
los datos 'sobre distribucidn si.no se permitiese la sedimeﬁﬁg
cién duranfe-ﬁn periodo de tiempo suficiente. En consecuencia, |-
serfa preferidble que la abertura del acoplamiento 144 fuese -
la mis pequefta y que la abertura Qel'acqplamiento 140 fuese =
la méyor, graduéndose“las-1ntermédias.‘El qrden de tamafios cre
cientes estarfa de acuerdo: con el nivel de la abertura yrseria
el de 144 ‘142, 130, 143, 141 y 140,

Un gran drenaje en el fondo del recipiente podria -
permitir la,oaida de las particulas grandes y pesadas al acof
plamiento 126. Convenientemente, se asienta una-vélvula de .vés
tago 160 en el asiente 161 formado en el recipiente cuando se
clerra la espita de interrupcion, como se ilustra a manera de
ejeuplo en la figura 12. El tgpon 162 tiene una muesca 163 que
cooperé'don el,véstag5-164 de la vé}ﬁulé para pérmitir.el des-
censo de la vdlvula 160 a su condicidn asentada cuando se' cle-
rra la espita de inferrﬁpeién: Cuando se gira el tapén 16?'a
su condicion abierta, se eleva‘la valvula.. |

’ . Pueden ~disponerse medios, tales como la 1ampara 42 ¥y
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la lente 44, para 1luminar y observar cada una de lashabertu-
ras del dispositivo 165, como se muestra en la figura 11.
En resumen,gla Patente de Invencion gue se solicita, rg

caersd sobre las siguientes:

~ _REIVINDICACIONES -

l.'.Aparato para uso ocon ﬁn éparato analizador dé partf{
culas, en el que se hacen pasar partfeculas en susﬁensién fluf-
da a través de una trayectoria de corriente eléctrica defini-
da entré masasrde-fluido situadas a lados opueétos de -una pa-
red, y en el que unos impulsos gue reflejan cambibqlde impe~-
dancia eléctrica en la trayectoria, atribulbles al pago de una
partfcula a través de la misma,.sdn suministrados a un aparato
éléctrico exteriormenteAsitugdo para su detecdién, incluyendo
dicho aparato ademés un primer recip;ente que contiene una ma
sa de flqido due mantiene a las citaaas particulas’ en suspen-
sidn, y. una estructura, que incluye a la citada pared, se disg
pone para definirlﬁor lo menos una abertura fina de dimensidun
conoclda, y por 1o menos un par de electrodos colocadds a la-~
dos opuestos de la abertura y eléctricamente conectados al
referido aparato eléetrico exteriormepte situadp: caracteri~
zédndose por una serie de segundos recipientes, cada uno de
ellos adaptados para conteéner .al referido flufdo y poseyeﬁ—'
do cada uno de los segundos reclplentes mencionados una prime
ra pared, una abertura en la pfimeré‘pared mencionada, cuya -
primera péred tiene su supgrficie exterior en contacto con la
masa dg flufdo del primer recipiente y 1= abertura'situéda en
el punto de dicho comtacto para permitir la circulacidn de -
fliido desde el primer recipiente'ditaﬁo s0lo a través de di
cha’ébertura hacia el segundo recipiente, y,un_éléctrbdovgue '

establece contacto con el fldido delnsegundo recipiente e in

,

Sk
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feluye un conductor eléctrico que se extiende hasta el exte-

minal para el aparsto eléctrico exteriormente situadé, un elge

tricamente aislados los lnteriores de todos los segundos. recl

- 20 =

rior del segdndo recipiente para establecer una conexidn ter.

trodo en el primer recipiente cltado que se extlerde hasta el
exterior del mismo rara establecer una conexidn terminal comin ]

para el aparato eléctrico -exteriormente situado, estando eléc-

plentes cltados respect6 al interior del primer recipiente y
entre si, salvo por medio de dichas aberturas, en virtud de lo
cual las uniCas trayectorias electricas y fluidas entre ellos
se producen por medio de dichas aberturas.
_ 2. Aparato segun la reivindicacidn 1, caracterizado nor
que se establece un dispositivo para desplazar el fluido des-
de el primer recipiente comin menciogado en corrigntes separa
das-a través de cada segundo recipiente pbr medio-de su aﬁer—
ﬁura.' |
3. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que se establece un dispositivo para desplazar ‘el flufdo des-
dg el primer recipiente @encionado a través de dicha abertura
de cada segundo reciplente, indépendiéntemente de los‘demés';
segundos }ecipientes.
A, Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1

a 3, caracterizado porque -se inecluye una estructura de cama-
ras multiples en 1a que hay tabiques comunes qué forman las
citadas cdmaras, teniendo cada cdmara. una pared exterior, com
prendiendo las ‘citadas camaras a los segundos recipientes ci-
tados ¥ siendo dicha pared exuerior la primera pared menclona
da de cada uno de los- segundos reclplientes referidos.

.A5', Aparato segun 1g reivindicacion»#, caracterizado pb;
que héy.doéipémaras ¥y léé paredeS'eiteriorgsAde dichagjbémaras

L

v
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‘comprende una estructura de vidrio alargada que tiene,ﬁorcig

.de aberturas en la pared de!lé porcidn inferior para establece
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o

se extlenden en el wismo plano, disponiéndose lag cltadas -
aberturas en relacidn paralela entre sfi.
6. Aparato segﬁn cualquiera de las reivindicaciones 1,

2 § '3, caracterizado porque el segundo reclplente mencionado

nes inferiores, estando ramificadas las porciones superiofes

formando un conducto para flufdo en cada ramal, disponiéndose
dicho electrbdo en él eitado ramal, una estructura de tabique
en la poreidn inferior para formar una serie de éémarés y'co-

nectandose cada cdmara a un ramal, estando situada la serie -’

un eondﬁcto para flufdo desde cada cémara al exterlor de dicha
porcidn inferior,.adapténdose el tubo,para_insertarse en la -
ndsa de flufdo del primerhrecipienté_con'todas.ias aberturas
sumergidas, ¥y adapténdose.dichos raméles.para conectarse z -~
medids.desplazadores del flufdo para retifar éste a través de
los oitadds ramales y suceionar flufdo de’dicha masg del mis-
mo contenida en el primer reciplente, a través de las meuncio=-
nadas aberturas. | -

7. Aparato segin la reivindicacién 1, caraéterizado pox
que el primer recipiehte mencionado comprende un conducto de
matéfial aislante por él dﬁe fluyella'masa comin de suspensidn
fluiqa y qﬁé presenta una abertura lateral, un@ placa acopla-
da sobre dicha abertura, la serie de aberturas situadas en di-
cha placa y un reciplente conectado a dicha placa sobre cada
respectiva abeftura parsa 11evér fluido'desde el citado condug
to a través de ﬁichas aberturas hasté los citados recliplentes
respectivos, sirviendo estos recipientes dltimamente ménéiong
dos como segundos reclipientes ya citados. .

- . 8. Aparato segin la reivindicacién'l, cafaoterizédo porL

.
s

3
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_que'el primer recipiente mencionado tlene una pared lateral
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que presenta una serie de cavidades formadas en la misma, uaa.
serie andloga de segundos recipientes ajustados a la citada-

serie de cavidades, presentando cada segundo recipiente cita

1 do una pared terminal en el interior de la respectiva uavidad

y en posicion de inmersidn en el flufdo contenido por dicho -

primer recipiente,'forméndqse la serie de aberturas en cada -

'una de dichas paredes terminales, y un conducto de retirada de

fldido, conectado a cada segundo recipiente independientemen—
te de los otros segundos recipientes. o

9. Aparato segin la reivindicacidn 8, caracterizado por-
que las sberturas son de tamafios variablgs‘gue van desde el =
nds ﬁequeﬁo al méds grande, en oiden descendente en cuanto éi
nivel del fldido. ' '

10. Aparato segin las reivindicaciones 8469, caracteri-
zado porque cada segundo recipiente tiene_pna segunda vared
terminal desmontablé_del recipliente para dar acéeso al inte~
rior del mismo. o ' _

11. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 8, 9‘
é 10, caracterizado porque hay un desague en el fondo del pri
mer recipiente y un tapon desplazable para sellar el citado -
desague durante el uso del aparato.

12._ Aparato para uso con un aparato analizador de parti-
culas -del tipo Goulter, que comnrende un conducto adaptado -
para ser recornido pqr una masa de ‘flufdo con_particulas sug
pendidas en dicho flufdo, esténdo_adaptédo el cltado conducto
para'llévar el fliido-desde la ﬁasa del mismo a través de una
pared‘ael conducto 2 fin de analizar dichas partfculas suspen
didas en éi,flﬁidp conduclido, cuyo apératq se caracteriza por

una serie'de pasos en la citada pared} prpporciénandp cada Pz

»
s




10

15

20

30

terizado porque ‘el conducto tiene una serile ¢e cdmaras, inde-
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so ﬁna corriente independiente de flufdo conduci@o que fluye
a través de dicha pared, un electrodo por cada corriente en -
contacto eléctricamente acopiado con el fldido del mismo y .=
presentando cada electrodo unos medlos gque inoiuyen un condug
tor eléctrico independiente para extender una conexidn elég—m
trica a un apgfaté eléctrico externo independiente que respon
de a los efectos eléctricos del_trénsito de partfcula a tra--
vés de su respectivo paso y elect}odos,en contacto eléctrica-
mente acoplado con cada corriente y provistos de terminales -~
eléétricos para-extender una.conex16n~desde los citados medios
respectivos al aparato eléétrico externo independientes-

13. Aparato segin la reivindicacidn 12, caracterizado
porque los medios terminales eléctricos comprenden una conexid
electrica comin,

14, Aparato segin las reivindicaciones 12 6 13, carac~

pendientes entre éi,j cada paso.lleva a una cémara separada =
¥y la_corriente'de ea@a paso incluye a%:fluido en. su respecti=-
va cdmara. |

. 15. Aparato segun la reivindicacion 14, caraeterizado
porque el electrodo para cada corriente estd sumergido en el
fldido de la cémara. - '

'_ 16. Aparato segin la reivindicad én 15, caracterizado
porque, el elctrodo comprehde uno solo exterlor al referido -
conducto. s ) '

17. Aparato electronico para el estudio de partfculas,
del tipo Coulter, caraoterizado por la provision de medios -
para montar una serie de aberturas para el paso a través de

ellas de una serie de corrientes independientes de suspensidn

flufda de partfculas a analizér, medios que proporcionan una

4 0
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masa comin de dicha suspension fluida en un extremo de oada
abertura, medios para despkzar el fldido a traves de todas =
las aberturas en un orden determinado, un electrodo simple =
en la masa opmﬁn de flufdo que sirve de terminal eléctrico’ -
para todas las aberturas, y un elecfrodo independiente asocig
do é cada abertura en-su propia corriente independiente de ~
flufdo capaz de sumergirse en el.mismo cuando éste se encuen

tra presente y que sirve de segundo electrodo para cada aber

. tura, estando adaptados el citado electrodo simple y el refe

rido electrodo independiente para conectarse a he@ios detec~
tores exteriormente situados vy a una fuente ée corriente, eg

tando. las masas de flu{dq independientes eléctriéamenfe ais~

‘ladas de la masa comin de suspensidén flufda y entre si, sal=

vo por medio de dichas aberturas respectivas, en virtud de -
1o cual las ¥nicas trayectorias eléctricas y flufdas se pro-
ducen por medio de tales aberturas. '

18. Aparato segun la reivindicaclon 17, caracterizado -

porque hay una masa independiente de fluido en el segundo ex-

tremo de ‘cada abertura.

i 19. Se reivindica por. Ultimo como objeto sobre el que -
ha de recaer la Patente de Invencldn gue se solicita: "APARA
TO PARA USO CON UN APARATO ANALIZADOR DE PARTIGULAS" .

Todo tal como queda descrito y reivindicado en la presenp

A

te Memoria descriptiva que consta de veinticuatro paginas mnee-

l-canografiadasqy dibujos adjunﬁos. - .

Madrid, 26 Noviembre,l966

BERNARDO UNGRIA
D. P-
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