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HELIORIA DESCRIPTLIVA
que se presenta pora unlir a la golicitud
de
PATENTE DE TINTRODUCCION
formulada el 26 de Noviembre de 1.966, bajo el nim.. 333.819
en
EsPafa
por DIEZ aiios
a nombre de MICHEL PEQUIGHCT, de nacionalidad francesa,
residente en 19, rue Poliveau, Paris, Francia, por:

"PROCEDIMIENTO DE BOMBEQ DE FLUIDOSH

La presente invencidn se refiere al bombeo de los
fléidos y se dirige a un modo de bombeo indirecto que, & par
tir de una bomba volumétrice cuvalguiera, permite suministrar
un caudal pricticamente continuo y ajustable del fldido bome
beado, respondiendo ficilmente a miltiples condicicnes de -
funcionamiento y de utilizacidn.

Segin la invencidn, el bombeo del fldido a trans-
portar estd asegurzdo por medio de un gato o de varios gatos
en paralelo, siendo este gato o estos gatos de doble efecto

y estando alimentados, por intermedio de un distribuidor, -
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por otro flufdo suministrado por el-paso volumétrico.

En este modo de bombeo, en lugar de bombear direg
‘tamente el flidido por la bomba volumétrica, se intercala 50
bre la impulsidén de la misma un circuito auxiliar coh distri
buidor y uno o varios gatos de doble efecto, dispuestos éstos
para asegurar el bombeo del fliido a transportar. Dicho de
otra manera, el bombeo estd asegurado por un flhido guxiliar,
denominado de aqul en adelante flilide primario, movide por la
bomba, que trabaja en circuito cerrado y aislado déi T1dido
bombeado, denominado de aqui en adelante fliido secundario.

Por el o los gatos de doble efecto, combinados con
dispositivos de vdlvulas apropiados, y si el dispositivo dig
tribuidor que asegure la inversidn del o de los gatos presen
ta un tiempo de respuesta suficientemente corto, se obtiene
un caudal continuo del fldido secundario bombeado, y la veria
cidn de caudal de este fluido secundario en funcidn del tiem
po puede representarse por una linea sensiblemente recta. EL
caudal del fliido secundario es asi practicamente proporcio-
nal al caudal del fliido primario y la dosificacién suminis—
trada por la borba volumétrica se manifiesta exactamente so-
bre el fliido secundario bombeado.

Este modo de bombeo presenta miltiples ventajas.
Primeramente permite asegurar muy ficilmente un caudal con—
tinuo ajustable del f1iido secundario bombeado v subordinar
este caudal a cualquier pordmetro elegido, tal como tempers
tura, ceundal, pH, ete.... medido por aparatos de control -
adecuados,

Se ha de notar gue el bombeo con circuito auxi-
liar y gato de doble efecto, seglin la invencidn, permite -

segurar un ajuste preeclso del caundal de fliido bombeado. -



10

15

20

25

30

Alimentando el gato con liquide suministrado por uns.bom-

.

ba volumétrica ajustable, la accibn final del gato gs’ﬁi~
gurosamente proporcional al volumen suministrado por:lé -
bomba. Se realiza asi una dosificacién precisa del fllido
bombeado, T

Este bombeo se aplica a la circulacién de rldidos
agresivos o corrosivos, que no pueden sin peligro gé%ibues—
t0s en contacto con elementos mecdnicos de preoisié§;¢éles
como los que constituyen las bombas volumétricas ubilizadas
en los circuitos hidrdulicos, como las bombas de barriiete,
las borbas de engrénajes, las bombas de inyeccién. Encuen-
tra una utilizacidn ventajosa en la industria qu{mica, las
instalaciones nucleares, elc.

Otra aplicacidn es asegurar la circulacidén de un
fldido a alta presién. En efecto, la presidn nominal del -
fliido puede ser transmitida al fluido seeundario multipli-
cada a voluntad por el juego de las secciones y de las carre
ras del gato y de los pistones asociados.

De esta manera, se obtiene un bombeo de circulacidn
a alta presidn con wne bomba de baja o media presidn. Se pue
de pués, asi, sin bomba especialmente adaptada, asegurar la
circulacidn del fliido a alta presidn: se utiliza entonces
una bomba usual de comstruccidn y de funcionamiento probado,
sin lag limitaciones e inconvenientes de bombeo directo & al-
ta presidn.

En el mismo orden de ideas, el bombeo segim la in
vencidn permite utilizar bombas concebidas para funcionar -
con un liquido determinado, tales como las bombas de alimen
tacidn de gatos usuales, para bombear cualquier fldido, 11~

quido o gas, de naturaleza diferenie a cualquier presiln re-
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querida.

Finalmente, este bombeo no necesita mas que la
energia correspondiente a la diferencia de presibén a dar al
fllido bombeado secundario.

Cuando el bombeo se asegura por medio de varios
gatos alimentados en paralelo con fldido primario por'ia -
misma bomba y el mismo distribuidor,estos gatos pueden.ser
idénticos o diferenies. Pueden servir para transportar el
mismo fldido secundario en un mismo circuito o en varios cir
cuitos separados o varios fllidos secundarios en circuitos -
distintos. De preferencia, los gatos estdn hechos solidarios
entre si por une unidn mecdnica.

En un medo de ejecucidn, el gato de doble efecto
es solidario de dos cuerpos de bomba opuestos, acecionados en
parelelo alternativamente. Estos cuerpos de bomba pueden ser
de pistones combinados con cajas de valvulas, actuando estos
pistones directamente sobre el fldido bombeado. Las cajas de
vdlvulas pueden tembién estar provistas de membranas con in-
terposicidn de 1iquido intermedio para aislar el fléido bom—
beado de los Organos del gato. Se puede también utilizar el
dispositivo de fuelle descrito en la patente francesa devosi
tade por el solicitante el 14 de diciembre de 1961 que tiene
por titulo: "Perfeccionamientos en el bombeo de flitiidos",

El distribuidor que asegura el movimiento alterna-
tivo del gato estd previsto para ser avtomiticemente mandado
por la presidn puesta en juego en el gato. Bstd constituido
ventajosamente por una corredera deslizante que coopera con
viélvulas de sobrepresidn, con o sin corredera piloto.

Los dibujos adjuntos representan, a titulo de ejem

plos, unos modos de puesta en prictica de la invencidn.

-4 -



10

15

20

25

30

La figura 1 muestra, en parte en aizado, en parte
en corte, el conjunto de la instalacién de bombeo; .

Ia figura 2 muestra la aplicacidn de las dispbsi—
clones de la figura 1 con bombas de membranas; | ;

La figura 3 muestra la instalacidn con fuéiigs;

Las figuras 4 a 6 son esquemas explicativos de la
distribucién del fldido en diversas fases de funcioramiento;

La figura 7 se refiere a una variante de ﬁi&%ribg
cidn; B
La figura 8 es un esquema de una instalacibu de va
rios gatos en paralelo, |

La instalacidn de bombeo (figura 1 ) se compone
de una bomba volumétrica 10 movida por el motor 11 por medio
del acoplamiento 12. La bomba 10 de tipo volumétrico, es, por
ejemplo y ventajosamente, una bomba de caudal lineal, tal co
mo una bomba de barrilete. Ezta bomba es de caudal ajustable
por medio de un mecaniamo apropiado mandado por un volante
130 '

Lo bomba 10 estd en carga bajo un depdsito 14. Es
te estd wnido a la aspiracidn de la bomba 10 por una tuberia
15, con colador o Ffiltro 16. Ia tuberia 17 es el retorno de
fugas de la bomba 10,

La bomba 10 impulsa, en una tuberia 18, con vdlvu
la de seguridad 19, el liquido a presidn, el cual es llevado
al distribuidor 20. Este distribuidor estd dispuesto para -
alimentar de fldido a presion de manera tipica el gato de do
ble efecto 21. EL bombeo del fliido a transportar de A a B
es asegurado por el movimiento de este zato 21.

Este fliido llega a A por uma canalizacidn 22 que

se divide en dos ramas 23, 24, En cada rama se encuenira mon
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27. A continuacidén de las cajas 25, las canalizaciones 28,

29 se reunen en 40 para ir a la solida B.

El gato de doble efecto 21 comprende un pistén 31
soliderio de dos vistagos buzos opuestos 32-33. Cada wmo de
estos véstagos desliza en un cilindro 34, 35, cada uno en co
mmicacién con una de las cajas 25,

El distribuidor 20 envia alternativamentesé; liqqi
do suministrado por la bomba 10, que sera denominado’ de aqui
en adelante 1iquido "primario", sobre una y otra cafa del -
pistén 31. BEste recibe asi un movimiento alternativo que mue
ve los vistagos 32 y 33. Estos formen con los cilindros 34,
35 y las cajas 25 bombas alternativas para el fluido a bom-
bear, que serd denominado fllido "secundario". Este fllido
es asl aspirado sucesivamente en cada una de las cajas 25
e impulsado en 30,

Con un distribuidor de inversidn rdpida, el caudal
asi impulsado en 30 y que proviene de las impulsiones alterna
tivas de las cajas 25 es practicamente continuo. Este caudal
es exactamente proporcional al caudal del liguido primario de
la bomba 10, Si esta bomba es de caudal variable la instala-
eidn proporeciona un caudal ajustable y funciona como dosifi-
cador del fldido sccundario,

Con esta disposicidn se puede bombear un fldido se
cundario distinto del liguido primario, pudiendo este Tldido
secundario -ser de naturaleza diferente del liguido primario,
a una presidn diferente, ete.

Es asi como se puede bombear en A-B un fldido corro
sivo 0 agresivo que seria imposible admitir en la bomba 10,

El bombeo puede efectuarse sobre un fliido ya a alta presidn,

-6 -
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por ejemplo para asegurar su cireculacidn enunpcircuitq'de
trabajo. En este caso el consumo de energia depende sola~-
mente de la diferencia de presidn entre la admisidn K}}-la
impulsidn B,

En la disposiciln de la figura 1, el flido, seoun
dario en bombeo, aunque estd aislado del fldtido primééio que
atraviesa la bomba 10 y el gato 21, queda sin embargo en con
tacto con los vistagos 32 y 33 del gato, lo que en ciértos
casos puede pregentar un inconveniente. Se aisla compiéta~
nente ¢l fliido secvndario del circuito de bombeo adoptando
1a disposicidn de la figura 2.

En ests, las cajas de valvulas 25 estdn cerradas
del lado de los cilindros 34, 35 npor uwna membrana estanca,
pero flexible e incluso eldstica 36. Un fldido intermedio
llena el espacio 37 conr-endido entre ol vdstazo 32 ( o 33)
v la membrana 25. Sc vé que cada desplazamiento del piston
31 del zato 21 ze traduce en un desplazamiento de una de las
membranas 36 que asesuran el efeceto de naso alternativo en
la caja 25.

En la figura 3, el conjunto del gato y de los ele
mentos de bombeo estd reunido en un dispositivo unico de do~
blé fuelle. Este dispositive se compone de un cilindro 39 -
con tabique inverior 40 gue delimita dos compartimientos 41,
42. En cada uno de estos compartimientos estd dispuesto un
fuelle 43, 44. Cada fuelle cstd sujeto a uno de los fondos -
del cilindro 39 y, del lado oruesto, a une placa mévil 45,
46. Las dos placas 45 y 46 estan enganchadas por un vastago
47 que atraviesa el tabique 40 y de lonwitud tal que los dos
fuelles se cncuentron entodo momento en oposicibn. A cada -

fuelle estd adscerite una vdlvula de admisibn 48 y una vdlvu

-7 -
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la de impulsién 49,
Bstas vélvulas 48 y 49 estén unidas a las canali

zaciones de admisidn 23, 24 y de impulsibn 28, 29 como en

las figuras 1 y 2. Los compartimientos 41 y 42 del cilindro

39 estén unidos al distribuidor 20. Este conjunto funciona,

bajo el efecto de las impulsiones ciclicas del fldido pri-

mayio por el distribuidor 20, a la manera de un gaté de do-
vle efecto. Code fuelle bombea un volumen de fléido secundg
rio igual sl del liguido primario admitido en el comparti-
miento correspondiente. Los efectos altérnativos de.lcs dos
fuelles pe adicionan para proporcionsr en 30 un cadusl sen-
siblemenie continuo,

Ha de nolzrse que el fliido primario y el fluido
secimdorio nc estén en ningin momento en contacto, encontrin
dose geparzdos por la pured de los fuelles, Trabajando estos
entre dos flhidos @ presicnes tedricamente iguales, no estan
sometidos a esfuerzos velizrosos,

Les figuras 4 a 6 muestran como se efeetiia el movi
miento del gato de doble efecto de las figuras 1 y 2. La figu
ra 4 muestra el zoto ol final de carrera del pistén 31 hacia
la izguierda., Lz figura 6 lo representa al final de carrera
a la derecha. En la figura 5, el pistdén 31 se encuentra & mi
tad de carrera.

El distribuidor designado por 20 en las figuras
1y 2 ce compone de wna correders cirewlar 5C que desliza 13
bremente en un cilindro 51. La correders 50 lleva cuotro ra-
nuras periféricas 52,53,54 y 55. El cilindro 51 estd unido a
la impulsidn de 2a bomba por la tuberia 18 que estd derivada
en dos conductos 56 y 57. Otros dos conductos 58 y 59 estdn

unidos en paralelo a la 4uberia 60 que v4 al depbsito 14.

-8 -
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EL cilindro 51 lleva, por otre parte: dos conduc
tos 61,62 en paralelo que se reunen en 63 ¥ comunican;ébn
un compartimiento del goto 21; dos conductos 64 y 6§;qﬁe
se reunen en 66 y que commnican con el segundo compartimien

to del gato 21.

LI

En 6% estd prevista una valvula de sobrepresidn
de dos gargantas 68 y 69 y resorte antagonista 70. Esta vél
vula comunica por 71 con la tuberia 63; ror 72 con Ql,éxtpg
mo derecho del cilindro 51; por 73 cin el extremo izéﬁierdo
del eilindro 51; por T4 con la evacuacidn 60 hacia el depd-
sito.

Una segunda vAlvula de sobrepresidn 75 de gargantas
76 v 77 y resorte 78 estd wnida por 79 2 la tuberia 66; por
80 al extremo izquierdo del cilindro 51 de la corredera 50;
por 81 al extremo derecho del cilindro 51 y por 82 a la eva
cuacidn 60 hacia el dendsito.

Cuando el Pistén 31 del gato 21 se éncuentra en la
posicidn de la izquierda (figura 4), habiéndolo empujado el
liquido impulsado por el paso en 18 por el ecirecuito 57, 55,
65, 66, este liquido a presidn v4 por 79 a actiar sobre la
vélvula 75 comprimiendo el resorte 78, ILas gargantas 76 y
77 vén a colocarse respectivamente delante de las canaliza—
ciones 81, 82,

El liguido a presidn llega asi por 81 a la parte
derecha del cilindro 51, mientras que por 80 y 82 la parte
izmguierda del eilindro 51 es puesta al escape 60,

Ia circulacidn del f£lhido primerio estd represen—
tada por las flechas,

La corredera 50 se desplaza h:icia la izquierda e

invierte los circuitos como muestra la figura 5. EL liquido

-9 -
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e presidn, por 56,52,61,63 actda sobre la cara izquierda del

pistén 31 y lo empuja hucia la derecha, mientras que el esce~
pe se produce por 66,64,54,59 y 60. Durante este desﬁléza—
miento del pistdn 31, las vilvulas 67 y 75 quedan inactivas,
rechazadas a fondo por los resortes 70 y 78, o

Cuendo el pistén 31 llega a su posicién extrema
derecha (figura 6), la presibén actia por 71 sobre 1a vélvula
67 rechazéndola contra el resorte 70. El liquido a presién
es admitido por 73 en la parte izquierda del cilindro 51, -
mientras que la psrte derecha del cilindro 51 es puesia en
comunicacidn por 72 y 74 con el escape 60. Como consecuen—
cla de esto, la corredera 50 desliza hacia la derecha para
tomar de nuevo la posicibn de la figura 4, y el circuito se
invierte, siendo el pistén 31 rechazado hacia la izquierda.
Y asi sucesivamente.

Se obtiene asi, por el simple juego de la correde
ra 50 en combinacién con las vélvulas 6%, 75, una sucesidn
automitica de desplagamientos alternativos del pistén 31 del
gato 21 de doble efecto, provocando estos desplazamientos,
por los vastagos 32 y 33, el bombeo en las cajas 25 del -~
flUido secundario,

Como variante (figura 7), los movimientos de la
corredera distribuidora 50 pueden ser asegurados por una co
rredera piloto 83 de gargantas 84, 85, 86, 87.

Bsta disposicidn es ventajosa, en particular cuen
do el circuito auxiliar bomba 10-distribuidor 50-gato 21 es
4 llamado a recibir un caudal importante que exige una co-
rredera de grandes dimensiones con desplazamiento importan-
te del liquido, lo que se traduce en una perturbacién en el

circuito auxiliar del fliido primario y en tiempo muerto im

- 10 -~
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portante. Desempefiando la corredera-piloto 83 el papéi=5e
relé, asegura las inversiones sin producir perturbaciéﬁés
en el circuito general, con una respuesta rapida.

En la descripeibn que precede, y en las figuras
correspondientes 1 a 7, no se ha tratado mds que de wn solo
gato 21 sobre el circuito del fliido primario. Pero esta dis

posicibn no es limitativa. Segin la invencidn es posible dis
poner sobre el circuito del fldlide primaricvarios gat§é en
paralelo como muestra la figura 8. ‘ :

En esta figura esquemitica se encuentra, como en la
figura 1, la bomba 10 con sus accesorios y el distribuidor
20. Sobre este distribuidor 20 Umico estén derivados varios
gatos, en nimero cualquiera, por ejemplo tres gatos 88, 89,
90. Estos tres gatos cotén montados en paralelo sobre los -
conductos de admisidn 91 y de escape 92 unidos al distribqg
dor 20, Los tres gatos 88, 89,90 estdn ademis unidos entre
si por una unidén mecdnica 93 que coordina en sincronismo sus
desplazamientos., Los tres gatos pueden asegurar el bombeo de

un mismo Ffllido secundario o el simulitdneo de fliidos secun-

darios diferentes,
¥ O T A

Los puntos de invencion propia, no nueva, pero no
practicada ni divulgada en Espafia, gque se presentan para que
sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduceibn en
Espafia, por DIEZ afics, son los sigulentes:

1.~ Procedimiento de bombeo de fllidos, caracteri-

zado porque el fléido bombeado es puesto en movimiento por ~

-1 =
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medio de un gato o de varios gatos en paralelo, siendn ogte

0 estos gatos de doble efecto y estando accionados, por medio
de un distribuidor, por otro fliido impulsado por una bomba
volumétrica. '

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac
terizado porque los gatos en paralelo, alimentados pdr la mis
ma bomba y el mismo distribuidor, estén hechos solidarios en
tre i por una unidn mecénica.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac
terizado porgque los gatos en paralelo aseguran el bémbeo de
fliidos diferentes.

4.~ Procedimiento segin la reivindiecaciln 1, carac
terizado porque cada gato eg sollidario de dos cuerpos de bom
ba oruestos accionados en paralelo y ulteriormente.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac
terizado porgue los cuerpos de bomba comprenden pistones so-
lidarios de cada gato, combinados cada uno con una caja de
vélvulas,

6.- Procedimiento segln las reivindicaciones 4 y 5,
caracterizado porque las bombag asociadas al gato son de nmem
brana.

%.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizgado porque el o los gatos son de doble efecto y estan
combinados con dos fuelles,

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac
terizado porgue el distribuidor es une corredera desligante
que coopera con dos vilvulas de sobrepresidn.

9.~ Procedimiento segih la reivindicacién 8, carac
terizado porque la corredera es accionada por una corredera

pilO'tO °

- 12 -
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10+~ Procedimiento de bombeo de fluidos. '~
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos gque se acompafian, y para

los fines que se han especificado,

La presente Memoria congta de trece hojas escritas

a mdquina por una sola carz.

Madrid,

-13 -
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