P. 33.684

B. 1837.3 RO/MD

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE  INVENCION

formulada el 26 de Noviembre de 1966, con el ne 333.817

en

ESPANA
por VEINTE aiios

a nombre de COMMISSARIAT A L’ENERGIE ATOMIQUE, entidad

francesa, establecida en 29, rue de la Fédération, Paris,
Francia, por:
"UN PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION DE UN DETECTOR DE GAS

DE TIPO CONOCIDO PARA LA (BTENCION DE IMAGENES DEBIDAS
A LA FORMACION DE AVALANCHAS ELECTRONICAS"

El presente invento debido a los Sres, Alain
Lansiart, Jean-Pierre Mosucci y Georges Roux se refiere a
un nuevo procedimiento de utilizacidn de un detector de
gas que permite hacer visibles las particulas beta asi co
mo los fotones X o gamma, y a un dispositivo que pone en
prictica este procedimiento.

Un detector de tipo conocido descrito en la
solicitud de patente francesa presentada por la solicitan

te el 17 de abril de 1964 con el titulo "Detector de par-
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ticulas" y representado en la figura 1 comprende un re-
cinto estanco constituido por un manguito cilindrice 2
cuyo extremo superior est& cerrado por un cristal trans-
parente 4 y cuyo extremo inferior estéd constituido por un
chtodo metalico delgado 6: por ejemplo, una hoja de almu-
minio. Esta lamina delgada estd sostenida .por una placa
10 perforada por orificios paralelos que desempefian la mi
sibén de colimador, pudiendo ser la placa de plomo o de
acero inoxidable.

En el interior del recinto lleno de ur gas
estén dispuestos, encima del cltodo y paralelamente a és~
te, una rejilla metdlica de malla fina 12 que constituye
un electrodo auxiliar y un &nodo 14 transparente de super
ficie conductora (constituido igualmente de una red de ma
lla fina o formada de vidrio conductor, por ejemplo).

Si el detector esti lleno de un gas raro, no
se puede obtener imagen de una fuente radioactiva, por el
contrario, si se ahade una cantidad apropiada de vapor or
ghnico que absorbe las radiaciones ultravioletas del gas,
se pueden producir descargas, incluso chispas, en presen
cia de dicha fuente, siempre que el valor de la tensidn
electrodo auxiliar-anodo sea determinado juiciosamente.

Cada vez que una particula es descubierta
por el detector, son destruidas moléculas de vapor orga-
nico, pero la produccidén de chispas origina una destruc—
c¢idn mucho mas importante de estas moléculas. De esto re-
sulta una limitacién de la duracidén de vida de los detec—
tores de gas que funcionan en régimen de chispas.

Se volverd ahora sobre el mecanismo de dis-—

paro de aparicidn de descargas. Cuando los fotones X o
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gamma son transmitidos por el colimador 10 y alcanzan el
chdtodo 6, dan origen a elecirones primarios ionizantes
entre catodo y rejilla. Los electrones secundarios-éffa-
viesan la rejilla y penetran en el campo que reina ehtre
este electrodo y el &nodo, campo que es mucho mas intenso
que el gue existe entre cadtodo y rejilla. En este ﬁitimo
campo, los electromes desencadenan el fendmenc de ioniza-
cibdn acumulativa o de avalancha que termina normalmente
en la formacidn de una chispa y en el resultado de hacer
visible la particula.

Cuando una chispa estalla entre la rejilla y
el &nodo, la capacidad entre estos electrodos, funcidén de
sus dimensiones, se descarga; la resistencia se elige de
manera gue la constante de tiempo, del circuito de recar-
ga, sea suficientemente grande para que el riesgo de pro-
duccidén de una nueva chispa en el mismo lugar sea poco im
portante.

Este fendmeno de recarga tiene, pues, una
cierta duracidn que corresponde a un tiempo muerto que
desacelera el ritmo de utilizacidén del detector.

El presente invento propone un procedimiento
de aplicacidon del tipo descrito de detectores de gas en
la obtencidn de imAgenes debidas a la formacidén de dichas
avalanchas electrdnicas, con objeto de evitar los incon-
venientes brevemente citados mls arriba, debidos a la for
macidn de chispas.

El procedimiento conforme al invento de uti-
lizacion de un detector de gas de tipo conocido para la
obtencién de imAgenes debidas a la formacidén de avalan-

chas electrdnicas, consiste en ajustar la tensidén entre
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el electrodo auxiliar y &nocdo al valor maximo que permi
te evitar la formacidén de chispas bajo el efecto de las
particulas beta asi como de los fotones X o gamma, en
amplificar la imagen de los destellos debidos a fendmenos
de avalanchas electrdnicas y luego en registrar la imagen
resultante.

El invento tiene igualmente por objeto un
conjunto destinado a poner en préctica el procedimicnto
citado, caracterizado porque incluye un detector de gas
con tres electrones, un amplificador de imégenes de tipo
conocido que transmite la imagen de los destellos debidos
a avalanchas y un aparato de registro de estas imigenes
(por ejemplo cémara).

La ventaja principal de esta nuevé aplicacién
reside en el hecho de gque no existe fenbémeno de descarga
de la capacidad &nodo-rejilla y de que el fendmeno de tiem
po muerto no aparece; no existen, pues, inconvenientes en
aumentar la presidn para incrementar la eficacia cuintica
de deteccidn de las particulas.

Dejando aparte estas disposiciones principa-
les, el invento concierne igualmente a diversas disposi~
ciones secundarias mencionadas en lo que sigue y relati-
vas a los modos de aplicacién del procedimiento, conforme
al invento.

Para hacer comprender mejor las caracteristi-
cas técnicas del presente invento, se describiri un ejem-
plo de realizacidn, entendiéndose que éste no tiene nin-
gln cardcter limitativo en cuanto a los modos de puesta
en practica y a las aplicaciones que se pueden hacer del

mismo.
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La figura 1 representa en corte un detector
de gas utilizado conforme al invento.

La figura 2 es el esquema de un conjunto que
permite poner en préctica el procedimiento del invento.

Para que el detector de la figura 1 funcéione
como céhmara de chispas, se regula la presidn del gas de
relleno y el valor de la tensidn anddica que debe ser es-
tabilizada, con objeto de obtener, en presencia de wna
fuente radioactiva, un nimero suficiente de chispas por
segundo.

En estas condiciones, una imagen debida a
las particulas radioactivas recogidas, puede ser producida
en un intervalo de tiempo de algunos minutos. Las chispas
se deben entonces a la rotura de la rigidez dieléctrica
del gas. La cantidad y la distribucién de los electrones
que atraviesan la rejilla es suficientemente rica para
que una reduccidn de algunas unidades por ciento de la
tensidn rejilla-&nodo permitan no obtener mas que chispas
debidas a trazas primarias ionizantes. Dichas chispas son
perfectamente observables y se puedén registrar ficilmen~
te con ayuda de una cmara. La solicitante ha tratado de
obtener resultados andlogos utilizando el mismo detector
de gas pero evitando los graves inconvenientes debidos al
tiempo muerto.

Ha comprobado que, disminuyendo un poco la
amplitud del campo rejilla-&nodo, en presencia de la mis-—
ma fuente radioactiva, se puede evitar la formacidén de
chispas. Se producen, sin embargo, avalanchas electréni-
cas que dan lugar a emisidén de luz en cantidad menor que

anteriormente, pero mucho mis importante que en el caso
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en que las particulas son enviadas diréctamente a un emi
sor de destellos de ioduro de sodio activado por tallc,
por ejemplo.

El estudio de las variaciones en funcibdn de
la tensidén rejilla-&nodo, de relacidn p de la amplitud de
las seflales luminosas obtenidas en los casos del estndio
de una misma fuente por medio de un detector de gas que
funciona en avalancha y con ayuda de un emisor de deste-
llos del tipo ya definido, ha permitido establecer la ta

bla siguiente:

Tension- Régimen de avalancha
rejilla
&nodo en
voltios

6.900 6.875 6.850 6800 6.750

P 122 99 80 54 36

Estos estudiés han permitido igualmente com-
probar gue no habia ya tiempo muerto y que el aumento de
la presidén del gas de relleno permitia aumentar la rela-
cién p. A titulo de ejemplo, se indicaré gue cuando la
presidén es duplicada, dicha relacidén es multiplicada por
un coeficiente comprendido entre 1,5 y 2.

La utilizacidén de un detector de gas en régi-
men de avalancha no permite la observacidn directa de la

imagen o su registro directo por una cémara; esta imagen
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debe sufrir una amplificacidn intermedia.

La figura 2 representa el conjunto queicﬁh-
prende un detector de gas A que funciona en régimenxde‘
avalancha y un amplificador de imigenes que debe ser uti-
lizado para obtener una imagen precisa y visible.

Los elementos anédlogos representados entlas
dos figuras estén designados con las mismas referencias nu
méricas. Este conjunto permite estudiar una fuente radio-
activa 16 que se encuentra encima de una pantalla 18. Es-
tos dos elementos estln dispuestos debajo de un detector
de gas del mismo tipo que el de la figura 1.

El cAtodo 6 y el colimador de acero inoxida-
ble 10 son llevados al potencial de la masa mientras que
el electrodo auxiliar 12 y el &nodo 14 son reunidos res-
pectivamente a fuentes de tensidn HT y BT por medio de las
resistencias 20 y 22,

La imagen formada por los destellos debidos
a las avalanchas es transmitida a la clmara 24 por el am-
plificador de imigenes multipaso de emisidén secundaria 26,
la imagen observada es formada sobre el fotocatodo 28 del
amplificador de imégenes por un objetivo 30, y la imagen
que debe ser registrada por la clmara aparece en la panta-
lla 32 del tubo. Un solenoide 34 de concentracidn rodea el
tubo amplificador 26.

La solicitante ha realizado varios conjuntos
tales como el de la figura 2, en los cuales la mezcla de
gas utilizado estaba formada de xenon y de metilal cuyas
presiones parciales eran, respectivamente, de 730 torr y
30 torr para una presidn total de relleno de 760 torr. Per

miten obtener en una decena de segundos imlgenes bien con-
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trastadas donde se distinguen netamenté los componentes
ttiles de imagenes debidas al fenbémeno de avalancha de
los componentes parisitos debidos al ruido del amplifica-
dor.

La presente solicitud, que correspoande a la
presentada en Francia, el 27 de Noviembre de 1965, bajo el
nimero PV 40.030, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1.~ Un procedimiento de utilizacidén de un de-
tector de gas de tipo conocido para la obtencidn de imége-
nes debidas a la formacién de avalanchas electrbnicas, que
consiste en ajustar la tensidn entre electrodo auxiliar y
&nodo al valor méximo que permite evitar la formacidn de
chispas bajo el efecto de las particulas beta asi como de
los fotones X o gamma, en amplificar la imagen de los des-
tellos debidos a fenOmenos de avalanchas electroénicas y
luego en registrar la imagen resultante.

2.~ Dispositivo destinado a poner en précti-
ca el procedimiento anterior, caracterizado porqgue incluye
un detector de gas con tres electrodos, un amplificador de

imagenes de tipo conocido que transmite la imagen de los
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destellos debidos a avalanchas y de un aparato de regis-
tro de estas imigenes (por ejemplo cémara).

3.— Dispositivo segln la reivindicacibdn 2,
caracterizado porque el gas de relleno del detector de gas
es una mezcla xenon-metilal y porque las presiones parcia-
les respectivas de xenon y de metilal son prbdximas a 730
torr y 30 torr. -

4.~ Un procedimiento de utilizacién de un de
tector de gas de tipo conocido para la obtencidn de imAge-
nes debidas a la formacidén de avalanchas electrénicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

o

Madrid, - T g
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