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e - " Perfeccionemientos en la construccidn de P
indicadores de posicidén para unidades mé
viles." '

Folecitants- DECCA LIMITED, entidad inglesa, residente en Dececa
House, 9 Albert Embankment, Londres. S.E.l., Ingla

terra,

‘ Este invento se refiere a indicadores
de posicidén para utilizarse en unidades méviles,
' especialmente en aviacidn, pera indicar la situacidn
de aquellas determinada por un radio-sistema de fi~-

5e jacidén de la posicidn, del tipo ( a continuacidén de
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. nominado sistema de radio-fijacién de la posieién, .
. del tipo descrito) en el que el equipo de la unidad
determine ls distancia y rumbo de dicha unidad, con
respecto & una estacidén terrestre elegida. :'F
5 En la actualidad, uno de los radio-siste- | %.
mas internacionalmente aprobado pars determinar la e;,

posicidn de un aeroplanoc, es el denominado VOR/DME,

L] -

en el que un receptor del avidn puede sintonizarse . ..
para una frecuencia empleada por una estacién terres=*'

-
* o
T

18; tre elegide, ¥ luego, por la comparacién de fase de .” "

*»e 4

ciertas sefiales, puede obtenerse informacidén reprey -
sentativa de la distancia y rumbo del avidn desde
dicha estaciéﬁ terrestre. Estas estaciones se colocan
normglmente en la ruta qérea, frecuentemente en pun-~'
15. tos de cambio de direccién de las mismas y lo cofrigg
| te es que un;aeroplano‘se sintonice con la estacién
mds proxima a lo largo de la ruta, y vuele desde o
hacia esta estacidén con un rumbo adecuado, correspon-
‘diente a la direccidén de la ruta. Este invento es
20. sin. embargo aplicable no solamente el sistema VOR/DUE
sino mas en general, a cualquier radio-~sistema de
fijacidén de la posicidn que proporcione informacidn
del rumbo y ‘de la distancia desde puntos fijos selec—
cionados, _ i}
25. i " De acuerdo con este invento, en una unidad
mévil que tenga un receptor para el sistema de radio-
fijacién de la posicidn, de la clase en la que el |
equipo de la unidad determing el rumbo j la distan-
cia de aguella desde una estacidén terrestre seleccio-f

30. nada, se disponen, en combinacién, medios de almace-
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“namiento de datos que conservan informacién repre- .

sentativa de las posiciones de una serie de estacio-
nes terrestres de dicho sistema de fijacién de la po
sicién, un indicador de posicidén en la carta, para

indicar, en un mapa, la posicién de una unidad de 53@
acuerdo con los datos de entrada sﬁministrados al ine{

«

dicador de posieidén en la carta; una calculadora, Me

e ,,.l
N
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dios para suministrar informacién con respecto al

. o (@l
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. .

rumbo y a la distancia desde el receptor a la calcu="-*'

. e
*h e

ladora; wun interruptor selector dispuesto para sumi-‘’

..y

nistrar informacidn sobre la posicidn de una esta-;.yg

cién terrestre elegida, desde los medios de almacena-
miento de datos a la calculadora dispuesta para pro-
porcionar dichos datos de entrada para el indicador
de posicidn en la carta, de acuerdo con las entradas
desde el receptor y los medios de almacenamiento de
los datos. Por esta construccién, la posicidn de la
unided se indica sutomfticemente en un mapa. Si se
desea, 0 es preciso, acoplar el receptor de uﬁa,es-
tacidén terrestre a otra, no se precisa cambio de ma-
pa dado que la calculadora convierte la informacién
de posicidén del receptor en coordenadas del mapa,
teniendo en cuenta la situacidn de la estacién te-
rrestre elegida. El usuario puede asi utilizar, por
ejemplo cualquiera de varias eétaciohes terrestres,
mientras emplea sin embargo un: mapa ﬁnicp; esto es

altamente ventajoso en sistemas en los que la ruta

del avién se registra sobre el mapa del indicador

de posicidén en el mismo.

Un avién puede volar sobre una ruta prolon
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gada, para recorrer regiones de muchas estid . ones te-
rrestres, El indicador de posicién en el mapa, con kY
preferencia, esta prepérado para funcionar con una
serie de mapas distintos relativos a partes diferen- -«

tes de la ruta, y posiblemente, a escalas variables. oo

(€

Péra este objeto, el indicador de posicién en el ma- i

o e

pa, comprende convenientemente una serie de mapas dis

LN

puestos en forma de tira, con medios de impulsidén pa~"

ra hacer atravesar la tira de mapas en la direccién ° :
de su longitud y para hacer que la atraviese un marcd .§

dor, transversalmente a la longitud de la tira de mga?%

€

pas, y en tal caso, esta tira suele llevar, entre ma-*
pas sucesivos, informacién numérica representativa de
la escala y situacidn geogrdfica de la de los mapas,
disponiéndose medios sensibles para recibir la infor-
macién cuando un mapa se desplaza de uﬁa posicidn de
observacién, y para introducir esta informacién en

la calculadora para calcular las coordenadas en el ma-
pa de la posicién de la unidad. ELl cambio de los mapas
puede realizarse sutomdticamente cuando el marcador
llege &l borde de un mapa, 0 & eleccidn del operador;

cqando se desplaza cualquier nuevo mapa a la posieidn

- de observacidn, las constantes necesarias del mismo

se "sienten" automdticamente y se introducen en la
caléuladora'para‘que ésta pueda impulsar el marcador
en el sistema adecuado de coordenadas de referencia
para el nuevo mapa.

' Muy convenientemente, los datos sobre las
estaciones terrestres a emplear con cada mapa, se al-

macenan en forma de cifras en le tira de mapas, en las
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regiones entre mapas adyacentes, y se disponen medios

o

de sensibilizacidén para sensibilizar estos datos y .

transferirlos a los medios de slmacenamiento de los
mismos cuando la tira de mapas se atraviesa para CoO- -+«
locar un mapa en una posicidén de observacidn. Asi, el

o al

medio de almacenamiento de los datos solo precisa te- .
. LI Y
ner la capacidad necesarias para almacenar datos refe- °
rentes a las pocas estaciones terrestres susceptibles **

- e

de utilizarse cuando la unidad estd en la regiénm ge0s *

MY 3

grifica representada en un mapa; esto es, las estaci@?f?;
nes situadas en esta regién y posiblemente inmediatg¢}%
mente al exterior de la misma. La seleccién de un ma-
pa introduce automdticamente en el medio de almacena-
miento de datos, los datos adecuados referentes a cuaé
lesquiera estaciones suéceptiblee de usarse en la re-
gién geogréfica del mapa.

Con preferencia, el mapa tiene indicaciones
numéricas a lo largo de su longitud, disponiéndose
medios sensibilizadores para sensibilizar'dichas indi-
caciones a fin de dar una salida numérica representa-

tiva de la posicidn de la tira de mapas, y del medio

‘para atravesar dicho marcedor tiene asociados numeros

y medios sensibles para dar una salida numérica repre-
sentativa de la posieidén del marcador. Los medios de
impulsidén para la tira de mapas y el ma:cador,‘pueden
por tanto éomprénder medios de comparacidén de las in-
dicaciones nimericas representativas de la posicién
de la tira de mapas y del marcador con sefiales de sa=-
lida de dicha calculadora representativas de la posi-
¢idén en coordenadas del mapa, de la unidad, paré dar

lugar a sefiales de error e impulsar motores derivados
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“de dichas seﬁales de error pare accionar la tira de .

justador sobre toda la regién de un mepa, 0 sea si el

RN
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mapas y €l marcador en las direcciones para reducir
L J

al minimo las sefiales de error. Este sistemz forma un
servo-impulsor en bucle cerrado para el indicador de “*°

posicién en el mapa. El sistema puede hacerse auto-a :k

A

[
& -
&

marcador estd situado en cualquier punto sobre el ma=-
vl
pa, las sefiales de error hardn que el mapa y el marca

*

dor se accione para llevar el marcador a la p031016n Y
corecta sobre el mapa, indicadora de la posiecidn geo-‘:ﬁ
grafica de la unldad. Asi, al cambiar los mapas, au??éz
mética o mgnualmente controlados, es solo necesario 66(
locar el maﬁa preciso en la posicién de observaclén,‘

¥ el servo-sistema ajustaréd la tira de mapas y el mar-
cador correctamente., Las impulsiones répidas, manual-
mente controladas, por ejemplo controladas por pulsa=~

dor, pueden disponerse para la seleccidn de un mapa

- preciso.

Los mismos medios sensibilizadores que ti-

'picamente serdn fotocélulas, pueden utilizarse para

sensibilizar los datos referentes a las estaciones
terrestres almacenados en la tira de mapas en las re-
giones entre mapas adyacentes, y las indicééiones nu-
méricas representativas &la posicién de la Fira; la
tira de mapas tiene una ruta de control de programa y
se disponen medios dependientes de la misma para all-
mentar la salida de los medios sensibles a los medlos
de almacenamiento de datos, o & los medios de impulsidn,.
segin convenga.

1os sistemas VOR/DME se disponen normalmente
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‘sin embargo los medios para el almacenamiento de da--

Y

X3

. '

rumbo magnetico o sea une indicacidén de rumbo norte'

magnético y, en este .caso, al medio de almacenamiento
de datos, puede estar preparado para almacenar infof-***
macién no solo representativa de las posiciones de  -%
las estaciones terrestres, sino también representati- .
va de la variacién magnética a utilizar para corre- “
gir la informacidén de rumbo pera cada estacién. Le’ T
calculadora puede incluir en tal caso medios para co~
rregir la 1nformaolon de rumbo del receptor utllizan-‘a

do la variacién magnetlca adecuada de dichos medios,’

almacenadores de datos, antes de calcular la p051c16n
de la unidad en coordenadas certesianas,

En la forma mas sencilla, el interruptor se-
lector puede ser un. interruptor manualmente operable,
y el mépa, en este caso, puede llevar informacién vi-
sugalmente indicadora de las frecuencias para sintoni—
zar el receptor del radio-sistema de fijacibén de las
posiciones.'El operador por tanto para cambiar de uso
una estacidén terrestre por otra, habrd de sintonizar
el receptor del modo convencional y ajustar el inte-~
rruptor selector a la posieién'correspondiente a la

estacién seleccionada. En una construccidén preferida,

tos estén preparados para almacenar informacién repre-.
sentativa de las frecuencias para sintonizar el re-
ceptor del,sisiema mencionado y se disponen medios
automdticos de sintonizaciﬁn, controlados para el in-.
terruptor selector, para sintonizar el receptor a la.

estacién elegida.
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A La calculadora puede incluir medlos selec-
tbfés éue comparen la posicién de la unidad, determi-
nada por el radio-sistemé,de fijacién de las posicio-~
nes, con las posicionés de.las estaciones terrestres *¢:
almacenadas en el medio de almacenamiento de datos,y ;ﬁb
para impulsar el interruptor selector, de acuerdo con -
la comparacidén, para seleccionar la estacidn terres-

Yéwa

tre apropzada. A91, la calculadora puede determinar

» -«

cuando es adecuado el camblar de una estacidn terres-‘,g
*. :_‘

tre a otra, y realizar este cambio automatlcamente';;ew

e
I3
">

sin ninguna intervencién del operador. El marcador .’ %
continuars mOV1endose con respecto al mismo mapa pafé ‘
indicar la posicidén geogrdéfica de la unidad. Con pre-
ferencia, se dispondrdn medios indicadores,para‘indi-
car al usuario cual es la estecidn terrestre emplea-
da, por ejemplo, 133 estaciones puedén»numerarsé en

el mapa e iluminarse una lampara adecuada para indi-
car el numero de la estacidn que se emplea.

Asi, desde otro aspecto de este invento, en
une unidad mévil dotado de un receptor para.un radio-
sistema de fijacidn de las posiciones, de la clase |
en la que un receptor de la unidad determina la dis-
tancia y el rumbo de dicha unidad con. respecto.a una -
estacién terrestre se disponen; en combinacién, medios
almacenadores de datos que almacenan informacidn répref
sentativa de las posiciones de una serie de estaciones
terrestres del sistema citado, y medios de cdlculo-
que funcionan para determinar la distancia entre la
posicién de la unidad,.determinada por el citado re—
ceptor'utilizando una estgcién terrestre y otra esta-

cién terrestre elegida.,
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A continuacidén figura una descripcién de
dos tipos de este invento, en la que se hace refe-
rencia a los dibujos adjuhtos, en los que,

Las figuras 1 y 2 son, cada una un esquema -

de bloques qué representa gparatos para usarse en un fﬁ
& U
avién, en combinacidén con estaciones VOR/DME, para .

la fijacién de posiciones, ¥y *

La figura 3 es un esquema que representa

con meyor detalle el equipo de representacidén de'laQi

« o

posicidén en el mapa, utilizado en el aparato de las.,*” ¢

figuras 1 y 2;

7 4
n

ILae figura 1 representa una modalidad sencil ¢
lla de este invento en la que se utiliza un receptor‘»
VOR/DME 10, sintonizado manualmente por controles 11,
12 para proporcionar una informacién de rumbo, de sa-
lida, en 13, y una informacidén de distancia en el con
ductor 14. La informaciﬁn de rumbo, de salida, gque
cominmente se denomina "radial VOR" es un rumbo con
respecto al norte magnético y, en los receptores VOR/
DME convencionales, es asequible como sinero salida.
Este se digitiza por medio de un digitizador 15 tipi~
camente un érbol codificador, que da una salida numé-

rica binaria en cdédigo o clave gris. ILa distaencia

DME, informacidn en el conductor 14, se digitiza tam-
bién utilizando wn digitizador 16. E1l método para
digitizar la éalida DME depénderi del tipo de recep=~
tor; por ejemplo, con algunos receptores existe unApg-
tenciémetro de salida que proporciona una indicacidn
aproximadea de.disténcia ¥ un sincro de “unidades" pa-

ra las mediciones exactas. Las salidas "banderola de -
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. guir los movimientos rdpidos y continuos implicados:

. dicarse en el mepa mediante un estilete 24 de marcado

- 10 -

.'aviso" del receptor VOB/DME de los conductores 17,18

indican cuando se puede tener confianze en la me~
moria. La sefial de bandera de aviso DME en el conduc .

tor 18 se introduce a través de un grupo de retar- _ .

* ¢l
do 19, al digitizador 16 para prorrogar el estado -%l
-+ 2,

de banderola de aviso después que el funcionamiento >ﬁ
normal DME lleve algunos segundos rastablecidos, ;mrf{f
ra dar tiempo para que la inspeccidn DME se halla ten:
minado; esto es para evitar el desgaste mecdnico iﬂtﬁ

e

debido en el digitizador 16 en intentos para proses= e

&

6
o
- o
[

en el procedimieﬁto de bisqueda. 2y

s

La posicién de la unided, determinada por
la informacidn VOR/bME, ha de indicarse en un mapa
o carta en posicidén en el aparato indicador 20 (fi-
gura 1). Este aparato se representa mas detallada-
mente en la figura 3 y comprende una tira de mapas
21 que se prolonga entre dos carretes de los cuales
se representa uno en 22. La tira lleva una serie dé
mapas taleé como 23; en el tipo particular represen-
tado, la tira de mapas es de pelicula poliestérica
transparente, de tal modo que une posicién puede in-

situado por debajo del mapa. Dicho estilete compren-
de, un punzén accionado por un solenoide, que actia
sobre una cinta de mdquina de escribir, disponién-

dose un cursor de vidrio frente al mapa para'condu-

cir el o0jo al estilete y formar una superficie con-~
tra la cual el estilete puede hacer chocar la cinta

gobre el mapa. Este estilete marcador 24 estd soste-
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-nido en un elemento 25 que puede hacerse¥atravesar

'tesianas rectangulares, por medio de los motores 27}

-11 -

de un lado & otro del mapa por medio de un tornillo

26 de conduccidn accionado por un motor 27, La tira

de mapas puede desplazarse longitudinalmente por mo- “°

3,

tores que impulsan los dos carretes; uno de los motgvf@

res estd indicado en 28 y uno u otro de los carre-3 f

s

tes se impulsa de acuerdo con la direccidén de movi-

miento precisa; El marcador puede por tanto moverse

con respecto al mepa de acuerdo con coordenadas car-‘-

28. E1 movimiento transversal del marcador por el mé}fi\

tor 27, se denominard a continuacidén movimiento de la

direccidn X, mientras que el movimiento de la tira de

mapas por el motor 28, se llamard movimiento en la

‘direccidén Y.

. Las cartas pueden ser de cualquier escala
deseada y pueden orientarse en la tira de mapas, del
modo que se precise. Por ejempld en algunos casos pue-
de desearse tener un mapa largo que contenga una ruta
aérea, y cartas a escala elevada, de las proximida-
des de los aeropuertos. las distintas cartas de une
tira pueden por tanto tener distintas orientaclones

geograficas y escalas. La parte de la tira de mapas

.que se prolongea entre los dos carretes 22, constltuye

la parte que puede observarse; esta puede ser todo o
un mapa o solo parte de &1, . “ A

El movimiento transversal del marcador en
1z direccidn X, se controla por un servosistéma de bu-

cle cerrado que requiere una retroaccidén del marcador

X coordenada. Para este objeto, el elemento 25 lleva
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- contactos deslizantes 29 que atraviesan un contacto."
en’ forma de tira 30 dlgitalmente codificado. Para
el sistema de coordenadas Y, las células foto-eléc-
tricas 31 éensibilizan sefiales digitales 32 de la
tira a 16 largo de cada mapa, para proporcionar una -
retroaceidén de la coordenada Y del mape en la posi- . f
cibn. ’ ‘
Con ‘referencia nuevamente a la figura 1, :

las coordenadas X e Y representativas de la posie16ﬁ«~

o-”‘*

1]
del marcador sobre el mapa, se dirigen por los con< .*®

ductores 40, a través de ventanillas 41 que se clta:§§
rén mas adelante, a un servo-dlgltal 42, en el que
estas coordenadas se comparan con los valores coorde-
nados de la posicidn requerida del marcador en con-
duetorés 44 para proporciohar los voltajes de error
de direcciénlde X e ¥ en los conductores 45, Estos
son voltajes de ecorriente continua que tienen una po-
laridad representativa del sentido del error, y se
‘usen para impulsan los motores 27, 28 en las direc-
clones para reduclr al minimo cualesqulera voltajes
de error. El servo-digital y el sistema coordenado
de retroaccién forman asi un bucle que hace quéiel.
marcador y el mapa se ajusten para indicar lé-posi-‘
cién de la carta correspondiente a las entradas en
los conductores 44, |

En la regién de‘cualquier mapa, puede pre-
cisarse utilizar alguna de varias estaciones terres-
tres VOR/DME diferentes. En el tipo especial de cons-
truceidn que se deseribve, se adoptan medidas para u-

tilizar hasta nueve estaciones distintas para ceda ma=-



Se

10,

15.

20.

250

30%

"pa. Estas estaciones pueden estar situadas en la

C e 13 -

superficie geogréfiéa cubierta por el mapa 0 pue-

. den hallarse fuera de esta superficie, Resultard

fédcilmente evidente de la descripeién siguiente,sin ™*
embargo, que pueden adoptarse medidas para utilizalﬂf?

cualquier nimero deseado de estaciones. Con distin=- .

tos .mapas, oueden emplearse otras estaciones. En la

s -,

tira de planos, entre sucesivbs‘mapas 23, se regis=-

hl P
tra informaecidén numérica, como se representa en 46 *--

o

en la figura 3 fepresentativa de la situacidén geo-',

gréfica de todas las estaciones VOR/DME que puedan{;;}
usarse cuando la unidad esté en la regién del mape
adyacente, También se registra en 46 informacién que
representa la variacién magnética a utilizar al co-
rregir la informacién de rumbo para cada una de es-
tas estaciones'y»la.informacién, citada mas adelan-
te como constantés de mapa,-representativa de la es-
cala de la carta, su orientacién y posicidn geogri-
fica de la adyacente. Para cada mapa, este informa-
cién se indica en ambos extremos de aquel en una po-

sicién en la que puede sensibilizarse por las célu-

‘las‘fotoeléctricas 31 cuando el mapa se desplaza &

la posicidén de observacidén. La tira de mapas tiene

también un desplazamiento de programa de control sen-

sibilizado por una de las fotocélulas paras indicaf
si la informacidn sensibilizada es la coordenada Y
de la posicién de la carta, o la constante de dicha

carta y la informacidén de la posicidén de la estacidn,

La §alida,de1 gsensor del recorrido del programa de.

control en 47 (figura 1), se utiliza, cuando de las
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fotooélulas 31 se dispone de la informacién de la

. constante de la posicidn de las estaciones en el

mapa, .para abrir las puertecitas 48 para alimentar

las salidas dé'éstas-fotoéélulas a sus destinos re- «-
queridas. lLaes constantes del mapa, se introducen,
como se indica en 49, a une calculadora 50 de con~- ot
versién de coordenadas. La informacidn sobre las es- "
taciones VOR/DUE, consistente en su latitud, longi-&*f
tud y variacidén magnética sobre los conductores 51 %f?
a 53 respectivamente, junto con el mimero de iden~-s
tificgeidn de la estacién en el conductor 54, se i@éf»
troducen en el almacén VOR/DME, 55. E1 nimero de -

identificacidén de la estacién es un nimero compren-

dido entre 1 y 9 y estas cifras se usan para identi-
ficar las nueve estaciones posibles que pueden em~

plearse cuando la unidad se encuentra en la regidn

geogréficé de un mapa. Las distintas estaciones de
éste, se marcan con estos nimeros; ademas, dado que
en este equipo particular el receptor VOR/DME'ha de'
sintonizarse manualmente, las frecuencias apropiadas
se marcaen tambien en el mapa. .Los niwmeros de identi-

ficacibén sirven pare identificar las situaciones de

~ almacenamiento de la informacién con respecto a las.

distintas estaciones del almacén 55. La salida del
recorrido del programa de control en 47, se introdu-

ce tambien a través de un inversor 56 para abrir las

‘ventanillas mencionadas 41 de tal modo que éstas ven-—

tanillas se abran cuando las ventanillas 48 se cierren
y al contrario.

Cuando ha de emplearse una estacidén deter-
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minada, un interruptor selector 57 se ajusta en el

nimero de la estacidén apropiada, por medio de un des

codificador 58; esto hace que la informacién con res

W ¢
3
N
<

tores 59 a 61, reépectivamente; Lé informacién de la @ﬁ

pecto a 1la latitud, longitud y variacién magnéticae
de la estacidn elegida se introduzcan en los condug

variacién de magnitud en el conductor 61, se combinaﬁﬁé
en 62 con la informacién de rumbo del digitizador . -

VOR/DME 15, pare corregir dste en un rumbo real que *

W R

se introduce en 63 en 1a calculadora 50 de conver31&m

k“«,
(

de coordenadas. La latitud ¥y la longitud de 1a esta: » |
cién elegida en los conductores 59 y 60, se introdu-
cen directamente en la calculadoré 50 1o mismo que la
informacién de distancia del digitizador 16, Esta cal
euladora,BO lleva a cabo una cbnversiénvdel rumbo y la
distancia en coordenadas de latitud y longitud, con la
seleccién adecuada del“ofigen éjes y escalas de coor—
dénadas, para proporcionar las coordenadas de salidae
X e Y precisas en los menéibnados conductores 44 que
representan las coordenadas de la'posicidn requerida
iel marcador en el mapa, de tal modo que la posicidn
de la unidad se indique en la carta expuesta. La cal-

culadora 50 determina también la latitud y la longitud

‘de la posicidén de la unidad para su introduccidn en

otra exposlcién 64.
" En el aparato de la figura 1, el receptor

VOR/DME, 10, se sintoniza manualmente por los contro-

‘1es 11,12, En esta modalidad, el interruptor selector.

57 puede ser un interruptor manual; las distintas pOSl

ciones del interruptor se numerardn para corresponder
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¢on los mimeros de identificacidén de estaciones. El
operador, por tanto, sintonizard el receptor VOR/DME,
10, con la estacidén adecuada y ajustard el interrup-
tor selector 57 con el nimero correspondiente a esta
estacién. La calculadora 50, actuard de este modo autg
ndticamente para controlar la posicidén de 1la lémpara .,
marcadora y de la tira de mapas de tal modo que el mar‘

cador indique en el mapa, la s1tua016n geogréfica de

o,
<

(.3

la unidad. Si se desea, 0 es preciso, enganchar a otr

"ly ,x

estacidn VOR/DME, el receptor se re31ntoniza, 0 se en
ganchs un segundo receptor en funcionamiento, y el in;\
terruptor selector se ajusta con el mimero de identit;
cacién de la estacidén nuevamente elegida. E1 marcador,
en tal caso, adoptard la posicién del mapa, determina-
da por 1a‘éstaeibn_nuevamenté elegida., Sin embargo pa-
ra evitar cualquier cesacidén temporal devdesplazémién-
to de la unidad en el mapa de indicacién de posiciones,
la calculadora puede disponérsey para funcionar en una
memoria de la velocidad y direccién de la unidad duran

te el corto tiempo de cambio. La memoria puede basarse

~sobre datos previamente determlnados, ‘pero con prefe-

rencia, se controla partiendo de las entradas de velo-'
cidad y orlentaclén del aire para propor01onar un cél-
culo a la estima de cambio de posicién durante cualquier
periodo de tiempo en el que la informacién pars fijar

la radio-posicién no se encuentra disponible. Se obsqg

‘vard sin embargo que cualesquiera errores en la averi-

guacién durante estos periodos de trabajar sobre la ba

se de la memoria, se corregirén automdticamente en cuan

to se disponga de nuevo de informacién sobre la posieidn
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- medida, ya que la posicién del mapa expuesto se-ajus-

ta automiticamente. Las salidas de "banderolas de avi
so" del receptor VOR/DME de los conductores 17 y 18,

se emplean también para énganchar la calculadora ¥y tgél
ba jar de-acuerdo con la "memoria". Con preferencia sefl
dispone una ldmpara de aviso (no representada) para t@&
dicar cuando se realiza la opérgcién basada en la.Mquﬁ
ria, a fin de poder aplicar las medidas necesarias, EQFI

RN

ejemplo, la seleccidén de una nueva estacién VOR/DME

e

gue se adopta cuando la informacién de posicién no es~’

w o KL

ta disponible durante un periodo prolongado. P
Debe notarse especialmente que no se precisa’
cambio de mapa cusndo se emplea una nueva estaeién VOR/'
DME, Esto resulta especialmente ventajoso cuando .el es
tilete 24 es un éstilete marcador que proporciona un
registro del recorrido de la unidad, ya que permite
obtener un registro continuo independiéntemente del PO
sible cambio en las estaciones usadas, Este registro
continuo proporciona no solo una indicacién de la posi
cién de la unidad, sino que ademas indica otras infor-
maciones valiosas. Por ejemplo, si un piloto de un avién
desea seguir cualquier ruta predeterminada, recta o cur
va, trazada en el mapa, el trazado registrado indica a
que ritmo el avién se aproxims a la ruta deseada, asi
como su desplazamiento desde le misma méjorandb con
ello la precisidén en la conservacién de la ruta y evi-
tando las oscilaciones a uno y a otro lado de la misma.
Un cambio de mapa pusde reslizarse en cualquier
momento. El nuevo mape solo ha de colocarse en la posi-

cién de exposicién. Se disponen controles 65,66 (figura -
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1),‘mannalmente.bperablési para introducir sefiales de

impulsién & los motores 27,28 y la operacidn del con=

trol 66 para la impulsién en la direceién Y, que, con

preferencia, proporciona una impulsién mas répida, per
mite que cualquier mapa se cologue en la posicidn de f
exposicidn. Cuapdo el mapa se coloca en la posicién 3
adecuada, se introducen las constantes del mapa adecua
do en la calculadora 50, y los datos de la estacidn

VOR/DME se 1ntroducen en el almacén 55. Con preferené

> ¥
el
<
B .
a

“

a &%

los mapes de una tira estdn dispuestos de tal modo q&eg

. RO
- )’.

: cuando se alcanza ol limite de un mepa haciendo precisb

el cambio del mismo, la estacién VOR/DME utillzada en

- esta regldn 1limitrofe, tendrd el mismo ndmero de ‘iden-

tificacién en el mapa inmediato, de tal modo que no se
precisard operacién alguna del interruptor selector 57
Dado gue el control del marcador de .posicién formsa un
bucle de un servo-sistema cerrado de auto-ajuste, solo
es preciso colocar un mapa en la posicidén de ekémen; a
condicidn de que el marcador esté en algin punto por
debajo del mapa, el sistema de control accionard para-
impulsar el marcador y.la.tira de mapas en las direccio
nes X eY respectivamente;_para colocar el marcador en
la~poéicién correcta con respecto al mapa, indicando la
situacién geogréfica de la unidad. El cambio de mapa
puede realizarse automdticamente por la calculadora 56,
cuando la posicién de la unidad 1lléga al borde del mape.
. Si en algin cambio de mapa o de estacidén selec
cionada, el receptor 10 se sintoniza para una estacidn
diferente de la elegida por el interruptor selector Si;

habrd en general una graen disparidad en la posieidn cal
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culada de la unidad comparada con la p031016n previa.
En el caso de cualquiera de estas dlsparldades, se arre
gla con preferencla la calculadora para operar sobre
la base de la memorla hasta que se elija la estac16 N
adecuada. 4,
Pueden adoptarse medidas para 1ntroduc1r una .
entrada de altitud en la oaleuladora con objeto de perww
mitir la realizacién de la correcci6n para el error eﬁ
la posicién terrestre, debido al hecho 'de que el equlpé‘
DME determina el grado de 1nclinac16n y no el grado gon‘
respecto a tierra. La entrada de altitud puede obten;ri
se de un altimetro eon un transductor dlgital de altl-

tud.

ia figura 2 representa un aparato, en general
andlogo él de la:fﬁgura l, pero en el Que existen medio:
para seleccionar 'y sintonizar automd ticamente el recep-
tor para la estaci6ﬁ'VOR/DME adecuada y para el funcio-
namlento automdtico del interruptor selector, En la fi-
gursa 2 se utilizan las nmismas referenclas empleadas en
la figura 1 pare indicar elementos correspondientes, ¥y
S0lo se hard mencidn de las caracteristicas distintivas
del aparato de la figura 2 en el que la informacién al-
macenada'eh la'tira de mapas'entre las cartas sucesivas,
incluye ho solaméﬂte la posicién geogréfica ¥ la varia-
cién megnética para cada una de las estaciones VOR/DME °
sino también 1aé‘frecuencias..Esta informacidén se intro °
duce en 80 en el almacén VOR/DME, 55: El interfubtor se
lector 57,Aintroduce la frecuencia de la estacién eleé;
da en un- 51nton1zador automdtico 8l para el receptor

VOR/DME que, con preferencia, se sintoniza a mano. Para
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Ilevar = cabo la seleccidn automdtica de la estacidn

terrestre adecuada, la posicién de la unidad, en forma

.de las salidas de latitud y longitud de la calculadore

50, se introduce en un selector VOR/DME, 82 que compars;
la posicién de la unidad con la posicidén de las distin®*

tas estaciones, que se almacenan en 55, y elige la es~-"

 tacién adecuada, generalmente la mas préxima. La salida

del selector 82 se suministra en 83 para impulsar el 1nU

J,h‘.

terruptor selector 57 al a;uste correspondiente a 1a
estacién elegida. Se observard que €l receptor 10 se:«;&
sintonizard én tal easo automdticamerite para esta esti-
cién, y que el mepa expuesto se accionaré en estas con-
diéionés*para indicar la posicién de la unidad que uti-
liza informacién de esta estacién.

,' En ambas construcciones del aparato antes des-.
erito, el maps proporciona una indicacién automftica de
la posicién y ruta’ ‘de la unidad. Es fécilmente posible;
por tanto;-volér{por trayectorias que no son.radiales -
desde © hapia las estaciones terrestres. En general es
preferible utilizar una estacidén terrestre que no esté
en la ruta de la unidad para evitar de este modo los.
problemas que se plantean.en el equipo VOR/DME y otros
radio-sistemas pera determinar la distencia y el rumbo |,
cuando el avién sobrevuela la estacién terrestres. En -
el caso de VOR/DME, existe un "cono de silencio" por en

cima de_lalestaciéh terrestre, donde no se dispone de

~1nformac16n‘paré fijar’la posicién de dicha estaeidn. -
‘Sin embargo, la calculadora 50 piede continuar siguiendo

la unidad, corrigiendo la posicién de acuerdo con una

velocidad y ruta previamente determinadas, o por estima,
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utilizando el indicador de la velocidad del aire y le
direccidn magnética, posiblemente con una velocidad
previamente calculada del aire. Pueden adoptarse medi
das para el funcionamiento de modo automitico en una R
memorla y siempre que ‘la unldad se encuentre a8 wna dis
tancia predetermlnada de la estacién que se emplee. En<£4
la disposicién de la figura 2, el selector VOR/DME, que--
puede ser la misma calculadora 50 que funciona sobre la.
base de tiempo para llevar a cabo las funciones separev.--"%l
das, puede disponerse para llevar a cabo la seleccién.*J'

0

adecuade de la estacidn terrestre, para evitar o redu=~

>

£

En lugar de la seleccién completamente automé-

" tica de las estaciones terrestres, como se obtiene con

el aperato de la figura 2, puede ser adecuado en algunos .
casos emplear una forma mas sencilla de comparador para
la comparacién de la posicién de la unidad, determinada.
por la calculadora 50 con la posicién de una estacién
elegida de las VOR/DME, que se ha seleccionado del alma-
cén 55 como estacibn inmediata a emplear, pr0poréionén42

se una indicacidén cuando la distancia a esta préxime es-

. tacidén es inferior a la estacién en uso; esta indicacién

avisa al operador cuando es preciéb resintonizar el recep
tor para la estacién terrestre préxima.

En muchos paiées se exige que los receptores
VOR/DME se dupliquen para proporcionar unavsalvaguafdia
contra el fallo de uno de ellos., En el aparato de este
1nVento;_pueden utilizarse los dos receptores, uno sinto
nizado para la estacién terrestre mas préxima para la fi
jacién de 1la posicién, y el otro sintonizado para la es-
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tacién inmediasta & user. En este caso, la calculadora
50 puede disponerse para insertarse automdticamente des

de una estacién terrestre a laz inmediate cuando la dis-,
tancie a la estacidén inmediata se haga inferior a la qus,
existe desde la estacién empleada; el acoplamiento del &
interruptor se realiza de acuerdo con una cbmparacidn aé
les salidds de distancia de los dos receptores. Si este-
acoplamiento automdtico se'utiliza, han de disponerse ; S

RS
‘v
Q

nmedios para asegurar que cada receptor ‘se SLntonlza yv

k‘ (0

acopla & una estacién terrestre antes de ponerse en fun
cionamiento para fijar posiclones. R <
NOTA

Deécrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la meners de realizarlo en la practica,
debe haéerse constar que las disposiciones anteriormen-
te 1nd10adas son susceptlbles de modlflcaclones de deta
lle en cuanto no alteren su principio fundamental, sien
do lo que constituye la esencia del ‘referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencién por 20 afios-
en Espafia sobre: “PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE INDICADORES DE POSICION PARA UNIDADES MOVILES", carac
terlzéndose por 1o siguiente:

l.- Perfeccionamientos en la construcclon de in

'dicadores de posicidén para unidadés méviles del tipo de

ias provistas de un receptor para un sistema de radio-
situacién, en las que el equipo dé la unidad determina
la distancia y el rumbo de la misma desde una estacién

terrestre elegida, caracterizados porque se disponen me

dios para la conservacidn de datos que almacenan informa

¢ién representativa de las posiciones de una serie de es
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taciones terrestres del radio-sistema de situaciones; un
indicador de posicién en el mapa para indicar en una car
ta, la posicién‘de le uhidad de acuerdo con los datos su
ministrados al indicador de posicién en el mapa; una ca;;
culsdora; medios para introducir informacidn de distan— *
cia y rumbo desde el receptor a la calculadora; un ‘inte
rruptor selector dispuesto para introducir informascién, -
sobre la posicién de una estacién terrestre determinadd,.’
desde los medios de almacenamiento de datos @ la calcular
dora dispueste para proporcionar dichos datos de entraﬁé;'
para el indiéadorvde?situaéién en el mapa de acuerdo ggﬁ
las entradas del receptor y los medios de conservacién
de los datos. |
' 2.- Perfeccionamientos segin reivindicacién 1,
caracterizados porque el indicador de posicién en el ma-
pa, comprende un mapa y un marcador mévil con respeotb_a
éste, con medios de impulsidn para llevar a cabo;‘sepapg'
damente, el movimiento del indicador éon respecto al ma-
pa en dos direcciones, de acuerdotcon‘codfdenadas perpen
diculares. | ’

3.~ Perféccionamientos segun reivindicacién 1,
caracterizados porque el indicador de la posici5n en el
mapa, comprende una serie de cartas dispuestas en forma
de tira con medios de impulsién para atravesar ld tira
del mapa en la direccidén de su longitud y para atravesar
un marcador perpendicularmente a la longitud del mapa en
tiras, ¥y en el que el maps en tira lleva entre cartdas su
cesivas, informacién numérica que repfesenta la escala y

la situacidn geogréfica en las cartas; disponiéndose me-

dios sensibles para apreciar esta informacién al despla-
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. medio de almacenamiento de los mismos, al atravesarse %aa

24 =

r

zarse un mape a una posicién de vista y para alimentar

esta informacidn en una calculadora pere calculer en las

cartas las coordenadas de la posicidn de la unidad. ;.m
4.- Perfeccionamientos segin reivindicacién 3, h

caracterizados perque los datos referentes a las estacio

e

nes terrestres a emplear con cada mapa, se almacenan en
forma de cifras en las cartas en forma de tiras en las’’
regiones entre cartas adyacentes, y se disponen medios %

gensibles para averiguar estos datos y transmitirlos alf“;

¥ 3

-

carta en forma de tira, para colocarla en una posicién’de
vista. ' _ ‘ .
5.,- Perfeccionamientos segin reivindicaciones 3
y 4, caracterizados porque la carta meneionada tiené in=-
dicaciones numéricas a lo largo de su longitud, disponién
dose medios sensibles para pércatérse ae-diqhas sefiales
a fin de dar una salida numérica representativa de la po-
sicidn de la carta en tira, y los medios para atravesar ~
el marcador citado tienen asociadas sefiales numéricas y-
medios sensibles para proporcionar una salida numérica
representativa de la posicién del marcador y medios de
impulsién para la carta en forma de tira, y los medios
de impulsién para la carta en forma de tira y el marcadox
comprenden medios que comparanhlas sefiales numéricas re-
presentati&as de 1la posicién de la carta en forma de tire
y del marcador; con sefiales de salida de dicha calculado-
ra, que representan la posicidén coordenada de la unidad.
en la carta para prbducir‘seﬁales de error, y accionar mc
tores dependientes de dichas sefiales de efror,'para impul

sar la carta en forms de tiras y el marcador en las direc
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error.
6.~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones *

4 y 5, ecaracterizados porque se usan los mismos medios °

SIS

sensibles para sensibilizar los datos referentes a las .

estaciones terrestres almacenados en la carta en forma

. a

»
&

sefieales numéricas representativas de la posicidén de 1a 5

de tiras en las regiones entre cartas adyacentes, y las

c e e

tira, teniendo la carta en tiras un desplazamientos de + .

&z
a®

programa de control y disponiendose medios dependientesa—

* s

p4
»

8

de este desplazamiehto, para alimentar la salide de los
mencionados medios sensibles a los medios de almacenamien
to de datosy o a 10s medios de impulsién, como convengan,
7.--— Perfeccionamientos segiin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el sig
tema de radio-situacién de la posicién es un sistema VOR/
DME que proporciona informacién magnética del rumbo, y los:
medios de almacenamiento de- 1os datos se disponen para al
macenér informacién, no solamente representativaxde las
posiciones de las estaciones terrestres siho que répresqg
te tambien la variacién magnética a utilizar para corregir:
lg informacidn del rumbo desde cada estacién, y dicha cal-
culadora inéluye medios para corregir la informacién de
rumbo desde el receptor; utilizando la variacién magnética
adecusda de dichos medios de almacenamiento de datos, ante:
de calcular la posicién de la unidad en dgterminadas coor-
denadas. _

 8.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el'ind
terruptor selector es un interruptor manualmente accionado
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én el que la carta lleva informacidn que indica visual-
mente’las frecuencias para sintonizar el receptor del
sistema de- radio-fljaclén de p031cl6n. “
) 9 - Perfeccionamientos segin las re1V1ndlcaclo 5;
nes 1 a 7, caracterizados porque el medio de almacenamien..

to de datos se dispone para almacenar informacidén repre-

-

. sentativa de las frecuencias para sintonizar el receptor;

‘«I

del sistema de radio-fijacién' de la posiciém,y porque se**-

" !(

disponen medios automatlcos de sintonizacién controlados

por el interruptor selector para sintonizar el recepto

‘econ la estacién deseada.

10.- Perfeccionamientos segun ‘reivindicacién 9,
caracterizados porque la calculadora 1ncluye medios selec
tores que comparan la posicién de la unidad,'determinada
por el 31stema de radio-flgacldn, econ las posiciones de
las estaciones terrestres tal como se almaoenan en dicho
medio de almacenamlento, y para 1mpulsar el 1nterruptor
selébtor; de acuerdo cop la comparacién, péra seleccionar
la estacién de tiérra7apr0piada.

11.- Perfeccionamientos segin reivindicacién 1,

caracterizados porque se dispohen medios de cdleulo que

funcionan para determinar la distancia entre la posicién

de la unidad, determinada por dicho receptor utllizando
una estacion terrestre, y otra estacién terrestre elegida.
12,- Perfeccionamientos segun reivindicacién 11,
caracterizados-porqué-1os medios de cdlculo se disponen
para accionar un interruptér selector a fin de elegir la
estacién terreste a utilizar por diéhb receptor, y dichos
medios se preparan para impulsar el aparato indicador de
la posicibn en el mapa de acuerdo con la posicién de la
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unidad, determinada por el receptor que utiliza la esta-
c¢ién terrestre elegida.

13.- Perfeccionamientos segun reivindicacién )
_ : 3.
12, caracterizados porque el medio de almacenamiento de

Y0

datos, conserva informacidén representativa de las frecuen|

cias a que se sintoniza el receptor, y se disponen medios |

para sintonizar automdticemente dicho receptor de acueréb;

: . ' . . L
con la frecuencia . de una estacibén terrestre elegida, se=--
Radkl

leccionada por dicho interruptor selector. el

e

14.- “Perfeccionamientos en la construccién de ,
indicadores de posicién para unidadeg‘méviles", tal ¥ Qg
mo queda-substancialmente descrito en la presente memoria
y en los dibujos adjuntos,

Esta memoria cf

tas a mdquina por una sq
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