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Case 5820/E

PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MBEZCDAS DE RESINA ENDURE-
CIBLES", a favor de la firma suiza CIBA SOCIETE ANONYME,
residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Conocido es el empleo de materias de relleno
en los cuerpos moldeados de resing para colada. Con ello
suelen modificarse mucho las propiedades de los cuerpos
colados. Asi, es posible una mejora de las propiedades me-
cénicas y, por ejemplo, un aumento de la estabilidad de
1la forma en calicnte segin "Martens"; también se logra,
por lo general, un abaratemiento de la masa de resina para
colada, Como ventajas no despreciables cabe sefialar también
el menor "rechupe" o contraccidén de volumen que se presenta

en el endurecimiento de la masa de resina para colada y la
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menor reaccidn cxotérmica. No obstante, la mayoria de lag
materias de relleno conocidas adoleccn de claras desveatajas,
Por cjemplo, sc consideran perjudiciales la aceidn

abrasiva que se produce durante la elaboracidén de las
materias de rellcno inorgdnicas mds frecuentemente uxiliZa-
das en la técnica y cl sumonto del peso especifico de 1os
cuerpos moldeados. ° Pero sobro todo en la industria elec-
trica la utilizacidn do resinas alargadas con materiasde
relleno csta limitada por la defectuosa resistencia a las
corrientes de fuga ¥y al arco voltaico, asi como también
por el aumento, la mayoria de las veces considerable, de
las pérdidas dieléctricas. Mediante ol cmpleo, por ejem~
plo, de polvo de cuarzo como materia de relleno se¢ empeo-
ren manificstamentc las buenas propicdades eléctricas de
les resinas epdxidas para colada. Para obviar estos in-
convenientes sc¢ ha propuesto ya utilizar como materias de
relleno para las resinas epdxidas el trihidrato de 6xido

de aluminio, los carbonatos alcalinotérreos (patente ale-
mena n? 1 189 277), los sulfatos alcalinotérreos (patente
frencesa n® 1 267 518) o los oxalatos alcalinotérreos
(patente alemana nf 1 129 694), De osta manera es cierta-
mente posible llegar a cuerpos de colada resistentes a

las corrientes de fuga y, en parte, también al arco vol-

taico; sin embargo, no se produce ninguna reduccidn del
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dngulo de pérdida dieléetrica tg ({, sino més bien wn au-
mento, respecto a la masa de resina para colada sin carga -
de relleno; o bien resulta, a igualdad del Ffactor de pér-
dida, una resistencia insuficiente al arco voltaico, como
en el caso del polvo de creta. Las materias de relleno ci-
tadas a base de oxalatos son, ademds de eso, objetables

en el aspecto térmico, pues los compuestos de este tipo
pueden descomponcrse a temperaturas relativamente bajas,
Se conocen ademés piezas de aislamiento eldetrico que lle~
van una capa protectora hecha de un material resistente a
las corrientes de fuga; pero en las piezas de esta clase
se corre mucho peligro de que la coherencia mecanicas o
quimica entre el revestimiento y el substrato sea demasia-
do escasa, 1o quc puede conducir a un mayor riesgo de des-
cargas disruptivas, Por ultimo, en la patente alemana n@
1 137 209 se propone también un procedimiento para fabri-
car piezas moldcadas por endurecimiento térmico de masas
de moldeo que contienen polietileno o polipropileno. Pero
el cmpleo de polietileno y polipropileno como materia de
relleno da cucrpos colados que carcccn de propiedades me-
cdnicas satisfactorias y de buena resistencia al arco vol-
taico.

Ahora, cuando se utilizan rosinas epdxidas
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como componente resinoso, pueden obviarse del todo,

0 por lo menos en gran parte, los inconvenientes

que aqui se han expuesto y lograrse una resistencia

al arco voltai.o especizlmente buena y una pérdida
dieléctrica baja, sb se emplean como meterias de re-
lleno ciertos derivados de triacina, la urea, la guaév'
nidina o sus derivados que tengen un peso molecular no.
superior a 1000 y un punto de fusidn superior a 1202-.
¥y que no sean sensiblemente solubles a 1202 C en el
componente resinoso, y ello en cantidades de 40 par-
tes en peso; por lo menos, por cada 100 partes en

peso de resina opbxida. Como materias de relleno

de esta indole ticnen muy buena aptitud en particu-~
lar la melamina, el acido cianurico y la diciandiami-
da.

En comparacién con el polietileno y el
polipropileno, los cuerpos de colada mezclados con las
materias de relleno de este invento manifiestan un oom;
portamiento clarsmente mejor en el arco voltaico y 2
mejores propiedades mecinicas.,

Otra venitaja mds de las meterias de relle-

no nitrogenadas de este invento radica también en
que adiciones relativamente pequefias de ellas a ma-

terias de relleno electricamente peores, como el pol-
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vo de cuarzo, ocaslonan ya una mejora importante.

Por 1z patente alemana n2 947.632 y por la
patente suiza n? 257,115 se conoce ya ciertemente
el empleo de derivados de triacina, como la melamina o
el deido ciantrico y respectivamente la diciandiamida,
como agentes de cndurecimlento para las resinas epé-
xidas que se obfienen por reaccidn de bisfenol A y
epiclorhidring., En oste uso conocido como agentes de
endurecimiento s¢ utilizan, por 100 parites en peso
de resina epdxida, 10 hasta un méximo de 35 partes
en peso de mclaminn y/o Acido ciamirico, o respecti-
vamente 2 hasta un mdximo de 20 partes on peso de di~
ciandiamidas y, on esencia, toda la cantidad de deri-
vado triacinico o de diciondiamida reacciona con la
resina epéxida durante la rcaccidn dc cndurecimiento
¥y no permanece tal cual es, como materia de relleno, en
el producto endurccido,

En la patente alemana n? 1 115 921 se propone
ademds afiadir a una mezecla de resina para colada, que con~
tiene uwna resina epéxido-triacinica, un endurecedor ami-
nico y un éter diglicidflico alifdtico como agente pro-
ductor de gas con accidn incombustibilizantey; hasta el

50 % de melamina respecto a la cantidad total de resina.
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De esta pubiicacién previa no ha podido tomarse la ensefianza

téenica que constituye la base del invento que aqui se cx-

pone, de que mediante la adicidn de melamina o de ptro

derivado triacinico como materia de relleno puede redu-

cirse sorprendentemente en grado muy considerable la pére

dida dieldéctrica de las resinas epdxidas ecicloalifdticas

endurecidas, para lo cual se introduce preferentemente

la aminotriacina en cantidad de mas de 50 partes en peso,

y hasta 400 partes en peso, por cada 100 partes en peso de resina

epoxida cicloalifitica. N
Objeto de este invento son en consecuencia

mezclas de resina cndurecibles que contienen como compo-

nente resinoso, o bien una resina epbxida cicloalifdtica~

y un endurecedor para resinas epdxidas, o bien un precon-

densado a base de una resina epdxida de tal indole y un endure-

cedor, asi como matcrias de relleno, y que se caracteri-

zan en que la matoeria de relleno consiste, por 1o menos

en parte, en un compuesto nitrogenado del grupo de los

fterivados triacinicos, la urea, la guanidina y sus

derivados, y en guc dicho compuesto nitrogenado tiene un

peso molecular no superior a 1000 y un punto dc fusidn

superior a 1202 C y no es sensiblementc soluble a 1202 C

en el componente resinoso, ademds de que dicho compuesto



5.

10.

15,

20,

25.

nitrogenado sc hella en la mezela en cantidad de 40 partes
en peso a lo menos, ¥y preferontemente de mas de 50 parves
en peso y hasta 400 partes cn peso, por cada 100 partes

en peso de resina cpdxida, cicloalifatica.

Ta expresién "endurccimiento", segim agui se
usa, significa la conversidén de los sistemas resinosos an-
tes expuestos con productos reticulados, insolubles e infu-
sibles, y ello por lo general con modelacidn simultanea
en cuerpos de moldeo, como cuerpos dc colada o fundiecidm,
cuerpos de prensa ¢ laminados o estructuras superficiales

o aplanadas, como pcliculas de barniz o laca o adhesiones,

Derivados triacinicos aptos como materia de relleno =

para los fineg deol invento son, por cejemplo, la amme-—
lina, lo ammeliday ¢l melamo, la formoguanaming, la
acetoguanamina, la benzoguanamina, las mono-alquil-mela-
minas, %a N-fenilmelamine y la mono-, di~, tri-, tetrae,
penta~ y hexa-moetilolmelaming, le totrahidrobenzoguana-
mina, la hexahidrobenzoguansming y, on particular, el a—
cido ciamirico y la melamina,

Ademds de la urea y la guenidina, pueden em-
plearse tambidn como moterias de rolleno, sus sales, por
¢jemplo el carbenato de guanidina. Se logran asimismo bue-
nos resultados on particular con derivados de la guanidina,

entre los cuales cebe citar sobre todo la diciadiamida

( = l~ciono-guanidina).,
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En calidad do rosinas cpdxidas cicloalofdticas
entran cn consideracidin los componcntes poliepdxidos
cicloalifiticos con grupos 1,2-cpdxidos tcrminales o gru-
pos 1,2-epdxidos internos, Do los grupos 1,2-ep6xidos.t§r—
mingles ontran en considcracidn particularmente 1los grunos
de 1,2-epoxietilo o 1,2-cpoxipropilo. De prefcrencia ge
trata de grupos 1,2-cpoxidoprepilico que estdn ligados
a un atomo dc oxigeno, ¢s deeir, grupos de Ster glicidi-
lico o de éstor glicidilico,

Como ejomplos dc policpdxidos cicloalifdticos
que contiencn solamontc grupos 1,2-cpdxidos terminales ca—

be sciialar los compucstos dc las formulas siguiontes:
H O~CH —CH - Cﬁé
\ Kv o./
CHy~0~CHy,~ CH ~ CHo
\ v

CHy~0~CH,~CH - CHj

o~ Ct
; o
CH, ~0-~CH,~CH - CH,
B No”



Tos compucstos con grupos epdxidos internos
. - . 7 s
contiencn por 1o monos un grupo 1,2-epoxido en una cadcna

alifdtica

1 1 t 1
-C~-C~-0C ~0C =
oo\ /!

0

5, 0 junto a un anillo cicloalifdtico .

Se obticnen resultados particularmente bucnos
cuando s& cmplcan las resinas epbxidas cicloalifdticas qQue
contiencn por lo m.nos un grupo 1,2-cpdxido interno asen-
tado junto a un snillo cicloalifiticc. Merccen mencidn,
por cjemplo, los dicnos eiclicos cpoxidados (como el

10, 1,2,4,5-diepoxiciclohoxano, c¢l diepdxido dc diciclopen—
tadieno, ol diepdxido dc limonino y ol diopdxido de vinil-
ciclohcxeno) v asimismo los dtores cpoxidicos, ésteres
cpoxidicos y cpoxiaceotales cicloalifdticos que prescntan
a 1o menos un anillo cicloalifdtico d¢ cinco o scis micm—

15, bros junto al cual radica por 1o mcnos wn grupo 1,2-cpd-
xido, como por c¢cjcmplo los compuestos dec las formulas si-

guientes:

20. N
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ey O = CH, = CH, = O ~

) | J
a

6' W«-O-CHuCH-O..
o \Va 2 2

oy = () == CH, = CH ~ CH
Vi 2 2
OJ \O/
AN
] —CHg-O-CHz-CHZ-O-—(}Hz—
~N
0
i1
~ €~ 0~ CHy-
0. 0
¢ 0/'
B
~ -—O-CH2—CEI-/CH2

\O'
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AN O

O/f v Cﬁg O 9 CHé

~ 0 0 ,
al ~

- CH2 - 9 -~ 0 ~ CHy-~

{\—9~O~CH20H2-O-—'('J-/\\O
()3 a0

Por ltimo, entran en consideracidn los poli-

metizados y telomerizados, provistos de grupos epdxidos,
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que se obtienen por polimerizacion o respectivamente te-
lomerizacidn de monospdéxidos etilénicamente insaturados

se la seric cicloalifdtica, como el 3,4~epoxiciclohexan—
1,1~dimetanol~acroleinacetal, el éter 3,4—epoxitetraﬁidfb—
diciclopentadienil~8-alilico o el 3~vinil-~-2,4-dioxo-
spiro(5.5)~9,10-epoxi-undecano, en presencia de cataliza-
dores de polimerizacidn radicdlicos, como los peréxidos
orgsnicos, y asimismo, eventualmente, teldgenos, como las
cetonas.

Pueden emplcarse ademés mezclas de dos o mas
de las resinas epdxidas cicloalifédticas que se han resefiado
antes.

Para los sistomas de rosina spéxida endureci-
bles pusden utilizarse en principio todas las clases cono-
cidas de endurecedorcs. Cabec citar, a titulo de ejemplos:
aminas alifdticas y aromaticas primarias, secundarias y
terciarias (por ejemplo, p—feliendismina, bis{p-aminofe-
nil)-metano, ctilendiamina, N,N-~dictietilendiamina, die-
tilentriamina, totra-(oxietil)-dietilentriamina, trieti-
lentetramina, N,N~dimetilpropilendiamina); bases Mannich
(como el tris~(dimetilaminometil)~fencl)s poliamidas (por
ejemplo, las de poliaminas alifaticas y écidos grasos in-
saturados di- o trimerizados); fenoles polivalentes, {por
ejemplo, resorcina, bis-(4-oxifenil)-dimetilmetano, re-~

sinas de fenol-formaldehido); productos de reaccidn de
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alcoholatos de aluminio o respectivamente fenolatos de

aluminic con compuestos de reaccion tautdmera del tipo

del éster dc dcido acetoacéticos catalizadores de Friedel-

Crafts,; (por cjomplo, ALCL

3 SbCls, Sn014, ZnClz, BF3) y

sus complejos con compucstos organicos (como, por ejemplo,

complejos dc BF

3

—-amina)s; fluoroboratos metalicos (como el

fluoroborato de zinc); acido fosfdricos y boraxinas (como

la trimetoxiboroxina).

Se empl.an preferentemente como endurecedores

los dcidos carboxilicos polibdsicos y sus anhidridos; por

ejemplo:

el
el
el
el
el
el
al

el
el
el

el
el
el

amhidrido
anhidrido
anhidrido
anhidrido
anhidrido
anhidrido
anh{drido
( =
anhidrido
anhidrido

anhidrido

1 anhidrido

anhidrido
anhidrido

anhidrido

ftédlico,

tetrahidroftdlico
hexshidroftalico,
metilhexahidroftalico,
endometilen-tetrahidroftdlico,
metilendometilentetrahidroftilico

metilendometilentetrahidroftdlico

anhidrido de metilnadie),

hexacloro-entometilentetraghidroftdlico,
succinico,
Id -
adipico,
malcico,
zlilsuceinico,
dedacenilsuccinicos

7-alil-biciclo(2,2,1)<hept-5-en-2,3-
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dicarboxilico,
el dianhidrido piromelitico o
mezclas de ‘tales anhidridos

Eventualm:nte pucden emplearse al mismo tiempo
aceleradores, como aminas terciarias; sus sales o comﬁues-
tos amdnicos cuaternarios; por ejemplo, tris(dimetilamino—
metil)fenol, bencildimetilamine o fenolato de benci}dimetil—
amonios sales estdnnicas bivalentes de dcidos carboxilicos,
como el octoato de estafio bivalente, o alcoholatos‘de,me-
tal alcalino, como por ejemplo el hexilato sédico,

En lugar de tales sistemas de resina epdxida
y endurccedor, pucden emplearse aun sistemas solubles y
fusibles, los llamados "grados B", que sc¢ obtienen mediante
precondensacidn de resina epdxida cicloalifédtica y un en-
durecedor apropiado, por cjemplo un anhidrido dicarboxi-
lico, como el anhidrido ftalico.

Los sistomas endurccibles a base de resina
epbxida ciclealifdtica pueden continer ademas plastifican-
tes apropiados, como ftalato de dibutilo, fltalato de dioc~
tilo o fosfato de tricresilo; diluentes inertes o los lla-
mados diluentes "activos", como en particular los monoe-~
pdxidos alifdticos o cicloalifdticos; por cjemplo glicida
de butilo, glicida dc cresilo, mondxido de vinilciclohexeno,
3,4-cpoxitetrahidrodiciclopentadienol~8, 3,4-epoxihexahi-

drobenzalglicerina o 3,4-epoxiciclohexan~1,l~dimetanol-
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acroleinacctal.

A los sistomas rosinosos cendurecibles utili-
zados conforme a cstc inwinto pucden afiadirse ademés,,qo-
mo es 1d0gico, los complemontos usuales, como agentes de

5e desmoldco, protectorcs contra el cnvejecimiento, substam—
cias incombustibilizantes, colorantes o pigmentos,

Ta cantidad agregada de derivado triacinico,
urea, guanidina o sus derivados dcbe ser por 1o menos de
40 partes en pogo por cada 100 partes en peso de resina

10. epbxida, Sin ombargo, de proferencia se omplean cantida-
des superiores a 50 partcs on pcso y hasta 400 partes en
peso de materia de relleno nitrogenada por cada 100 partes
en peso de resina cpéxida.,

Si una parte de la resina cpdxida cicloali-

15. fatica se rcemplaza por otra resina opdxida, las cantida-
des de materia de rwlleno nitrogenada quc se han de afiadir
sogin las indicacioncs anteriorcs sc calculan en relacidn
a 1la cantidad total de los componcntes dc la resina cpdéxida.

Adcmés Ac las materias de rclleno nitrogenadas a base

20, de rcsina aminopldetica que aguf se proponen, las mezclas
de resina cendurccibleos a que sc refiere cste invento pue~
den incluir todavia, si se quiere, otras materias de re-
1lzno conocidas y / o otros agentes de refuerzo conocidos,
como por e¢jemplo fibras de vidrio, mica, cuarzo en polvo,

25, celulosz, caolin, dolomita molida, Aidxido de silicio co~
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loidal de gran superficie especifica (AEROSIL) o polvo
metalico, como el polve de aluminio.

Tl campo de aplicacidn téenice preferido para
las mezclas de resina con rclieno a que se refiere este a
invento es el sector de las resinas para colada. Los cuer;ii
pos de colada obtenidos pucden utilizarse para las giezas
componentes mas diversas, sobre todo zn la Electrotéenias '
particularmente, por ejemplo, como soportes de alta ten- -
gidn, aisladores rigidos y en suspensidn, en los que tamr‘:
bién entra en cuenta ¢l empleo a la intemperie, y asimismo;
para piczas aislantes de aparatos de distribucidn eléctri-~
cos, como desconectadores dz carga y camars de explosidn,
y también para pasamuros y on la construccidn de transfor-
madores dc tensidn y transformadores dc corricnte. No obs-
tante, igualmente cs posible el cmpleo de les mezclas de
resina endureciblces en otros sectores; por ejemplo, como
resinas laminables, adhesivos, masas para prensa, polvos
de sinterizacidn, masas pars revestimientos y estratifica-
cionecs, masas para obturar y espatular, resinas de impreg-
nacién y resinas para inmersidn, con buen resultado.

En los cjemplos que siguen, las partes signi-
fican, es tanto no sc¢ indique otra cosa, partes en peso, y
los porcentajes, porcentajcs en peso., DLas temperaturas se

han medido en grados centigrados. Los vollmenes y las par-

tes en peso Se refiecren entre sf como el mililitro y el grame,
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EJEMPTO 1

12 partes cada ves de un alcoholato sddico
preparado por disolucién de 0,82 partes de sodio meté?ico,
a 1202, en 100 partes de 2,4-dihidroxi-3—h—droximeti}pen—
tano se disuelven, para las muestras 1 a 7, en 100 -partes
cada vez de la resina poliepéxida cicloalifética (resina

epbxida A) de la férmula

CH C CH
o \ 1\\CH2 - 07| \
N v
CH /,CH2 C}\I% CH
CH, CH,

con un contehido de spdxido de 6,3 equivalentes por kg

A las mezclas, calentadas a 8092, se afiaden 9% partes para
cada mwa del agente de endurecimicento anhidrido hexaghidro-
ftdlico, fundiéndolas en ellas. La mucstra 1 carece de
materia de rclleno, micntras las muestras 2 a 7 reciben..”
en mezcla las cantidades de materia de relleno que se in-
dican cn la tabla quo sigue. "Quarzmehl K8" es un didxido
de silicio que se expende en ¢l comercio con csta denomi-
nacién. Para determinar las propicdades que se sefialan en

1la citada tabla, sc cuclan las muestras a 809 en moldes



5.

10,

- 18 -

de aluminio (40 x 10 x 140 mms 130 x 130 x 2 mms 130 x
130 x 4 mm), se gelifican uniformemente a 80¢ durante 4
horas y se sndurecen g 1202 durante 12 horas.”

El comportamisnto mas favorable de las mﬁesa
tras endurecidas 4 a 7, conformes al invento, sn co@para—
cidén con las muestras endurccidas que conticnen maﬁerias
de relleno inorgdnicas conocidas (muestras 2 y 3) queda
claramente manificsto, y no obstante las pérdidas d;eléc-
tricas de las muestras endurecidags conformea a este inven-

t0 resultan, ein a temperaturas mas altas, mucho menores.




5

10.

15.

20,

-19 ~

Muestra 1 2 3 4 5 6 7
Resina epéxide A 100 | 100 100 |100 | 100 | 100-|100
Anhidrido hexahidrof- g
talico 95 895 95 95 95 951 95
Alcoholato sddico 12 12 | 12 12 12 12 §--12
Quargzmell X8 420
Hidrdxido de aluminio 350
Melamina 150
Formoguanamina 120
Acetoguanamina 150
Acido cianurico 140
Factor de pérdida dic
1éctrica VDE 0303 tz &

(50Hz), on % e 20¢ 4+ 0,5| 3,8 3,0 0,3}0,2] 0,3 | 0,3
a 1002 0,5 6,8 | 10| 0,310,331} 0,8 0,3
n 1502 " 0,8 }lO %10 0,810,8 2,3 0,3

Resistencia al arce .| ..

taico DIN 53484(grado) | I4 4 | 14| T4 |14 | 14 | T4

Egtabilidad de 1o @og

ma en caliente se

en 2oC 182 180 | 162 | 154 p53 147 1190
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EJEMPLO 2

En 100 partes cada vez de la resina epdxida «
A que se hg descrito en el Ejomplo 1, =e funden'a 1208 45' i
partes cada vez del agente de endurscimiento anhidrido fté;
lico ¥, como materia de rulleno, se afinden ademss, en las{
muestras 2 a 4, 290 partes de "Quarmehl X8", o respecti—'.A
vamente 290 partes-de hidrdxido de aluminio, o respectiva-
mente 180 partes de Acido cianurico. El endurecimiento se
regliza tambidén en moldecs de aluminio, y precisamente dﬁfi
rante 4 horas a 1202 y a continuacidn durante 14 horas a
140¢, Tos valores de verificacidn que se resefian en la
tabla que siguc muestra la clara superioridad de la mues-

tra 4, endurceida conforme al invento,

N\

\,
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Muestra 1 2 3 4
Resinag epdxida 4 100 100 | 100 | 100
Anhidrido ftalico 45 45 45 45
Quarzmehl X8 290
Trihidréxido de aluminio 290 | 180
Eatabilidad de la forma callente
segun Martens, DIN, en £C 152 | 173 | 178 | 206
Factor de pdérdida dicléctrica VDE
0303 tg ~ (50 Hz), on % :
a 20¢ 1,1 12,8 {2,81{0,3
& 1009 1,5 | 5,4 | »10 | 0,4
Resistencia al arco voltaico,
DIN 53484 (grado) Il Il L4 L4
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EJEMPLO 3

Fn cada 100 partes de la resina poliepdxida

cicloalifétice (resina epdxida B) de la férmula

/CHE\/E? -0 - GH2\/CH2\

5. /SH CH O CH CH
~
Q\! l ‘ l/”o
CH CH, CHp CH
N /
CH2 CH2

con un contenido de epdxido de 7,1 equivalentes por kg
10. se funden a 1202 52 partes cada vez de anhidrido ftdlico,
como agente de endurccimiento, y se afiaden las cantidades
de materia de relleno que se indican en la tabla que sigue,
Se cuelan las mucstras como s¢ ha descrito en el Ejemplo 1,
a 120¢ y en moldes de aluminio, ¥ se¢ endurecen durante 4
15. horas a 1202 y durante 14 horas mas a 140¢, ZEn comparacidn
con las muestras endurecidas que contienen materias de re~
lleno conocidas, lazs muestras 4 ¥y 5, endurecidas conforme
a este invento, manifiestan, al par de mayor estabilidad
de la forma en caliente segﬁn Martens, mejor comportamiento
20, cn el arco voltaico y al mismo tiempo pérdidas dieléctri~

cas mucho mecnores,
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Muestra 1 2 3 4
Resina epdxida A 100 { 100 | 100 }| 100 iOO
Anhidrido ftdlico 52| 52| 52| 52| 52
Quarzmehl KB 350 .
Trihidrdxido de aluminio 350
Melamina 250
Acido cianurico 125
Estabilidad de la forma en ca-
liente segin Martons, DIN 53458,
en 2C ‘ 76 | 134 | 152 {178 | 190
Factor de pérdida dieléetrica -
VDE 0303 tg ¢& (50 Hz) en %
a 200 1,9 | 4,1 {2,2 10,3 ]0,4
a 1002 1,5 6,5 | 210 0,5 | 0,5
a 150¢ 1,6 | 6,5 -~ 0,5 | 0,5
Resistencia al arco voltaico
DIN 53484 (grado) 1 |11 |14 |n4 | 14
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EJEMPLO 4

A temperatura de 80¢ se funden conjuntamente,
para unas muestras 1 a 5, 12 partes cada vez del alcoholatoi
sdédico que se ha dascrito en el Ejemplo 1, 100 partes de ‘
resina epdxida B y 105 partes del endurecedor anhidrido '
hexahidroftdlico. En las muestras 2 a 5 se deslien ademds,
por agitacion, 400 partes de Quarzmehl K8, o respectiva-
mente 400 partes de hidrdxido de aluminio, o respectiva~
mente 300 partes de benzoguanamina, o respoctivamente 300
partes de melamina. Ias mucstras coladas en moldes dé-aluy
minio, se cndurccen luego durante 4 horas a 802 y durante
12 horas a 1202, En comparacidn con las mucstras endureci-
das 2 y 3, que contionen materias de relleno inorginicas
conocidas, las muostras 4 y 5, cndurccidas conforme al
invento, presentan pérdidas dieléciricas mucho menores y
tienen ademas, cn contrasto con lg mucstra 2 rellenada con

Quarzmehl, el grado maximo, 4, de resistenrcia a8l arco vol-

taico,
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Muestra 1 2 3 4 5
Resina epdxida B 100{ 100 | 100 100 | 100
Anhidrido Hexahidroftdlico 1051 105 105 105 | 105-
Alcoholato sddico 1z2) 12 12 12 12
Quarzmchl 400
Hidréxido de zluminio 400
Benzoguananina 300
Melamina 300
Pactor de nérdids dieldetri-
ca XDB 0303 tz é" (50 Hz), ' .
en %
a 200 0,4{2,0 | 3,2 | 0,4 | 0,4
a 100¢ 0,4 12,6 | 13,5 | 1,95 | 0,4
Resistencia al arco voltaico
DIN 53484 (zrado) L4 | Il L4 4 L4
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EJEMPLO 5

En 100 partes cada vez de una resina de dsber .

.
e Ve

poliglicidflico 1fquida a la temperabura ambiente, coh,una
viécosidad de 600 centipoiscs a 252 y un contenido de’épéxi—
do de 6,3 cquivalentes por kg (provarada por reaccién_d§~
epiclorhidrina con fecido hexahidroftdilico en presenciade
una sal aménica cuaternaria y deshidrohalogenacidn conse-
cutive por medio do lcjia de sosa cdustica) se disuelven
a 1209 77 partes del agonte de emdurccimionto anhidridc
ftdlico, A la mucstra 1 se adcden 300 partes ds Quarzmehl
X8, y a la muestra 2, 150 partes de dcido ciamdrico. Luégo
se endurcce la masa de resina para colada en los moldes de
aluminio que se han descrito procedentemente, durante 4
horag a 1202 y durante 24 horas a 1409,

Ambes muestras pressntan buenas propicdades
mecdnicas. La muestra L tieno ademds poso especifico mucho
menor y pérdidas dieldetricas notablemente mds bajas & la
temperatura embisnte (tg § a 209, sesin VDE 0303: 0,2 %,

frente a 2,0 %).

EJEMPIO 6

Siguiendo el procedimiento que se ha descrito
en el Ejemplo 5, so prepara, medinnte cmpleo de dcido te-

trahidroftdlico en lugar de dcido hexahidroftdlico, una re-
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sina do dster poliglicidflico con una viscosidad de 550
centipoises a 25° v un contenido de epdxido de 6,42 equi~
valentes por kg.

Ia vranaracién de loz cuerpos de ensayo se
efoctia andlognmente 2l método que se ha indicado en el
Ejemplo 5, con cmpleo dc 81 partes (en vez de 77 partes)
dol endurccedor anhidrido ftdlico por 100 partes de r3sina
de éster poligi%cidilico. La muastra conforme al invento,
que contiene/ggéggrico como materia de relleno, preseanta
ptre vesz un factor de pérdida dieléctrica tg 6’mucho,

mds Tavorsble & la temperatura ambi:nte (0,2 frente 1,3 %).
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NOTA

Descrito el objcto del presente invento, se decla=’
ran nuevas y de propia invencidn, las sigunientes reivindica-
ciones con prioridad de la solicitud de patentes sulzas

mims. 16300/65 del 26.11,65 y 15002/66 del 18,10,66,

1. Procedimiento para preparar mezclas de resina -
endurecibles que contienen como componente resinoso, o bien -
una resina epdxida cicloalifdtica y un endurecedor para resinas
epéxidas, 6 bien un precondensado a base de una resina epdxida

de tal indole y un endurecedor, asi como materias de relleno, ¥y

que se caracteriza en que la materia de relleno estd consti-
tuida, a lo menos en pafte, por un compuesto niﬁrogenado

del grupo de los derivados triacinicos; la urea, la guani-
dina y sus derivados; en que dicho compucsto nitrogenado
tiene un peso molccular no supserior a 1000 y un punto de
fusidn superior a 1202 C y no es sensiblemente soluble a
1202 C en el componente resinoso; y en que dicho compuesto
nitrogenado se halla en la mezclae en cantidad de 40 partes

en peso, a lo menos, por cada 100 partces de resina epdxida.

2. Procedimiento :* segin la reivindicaeidn 1,

caracterizado en que el compuesto nitrogenado que se em-

plea como materia do relleno se halla en cantidad de mds

de 50 partes en peso hasta 400 partcs en peso por cada 100
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partes en peso de resina epdxida.

3, Procedimiento segin las reivindicaciones
1y 2, caracterizado por ser ¢l componente resinoso una

resina para colada,

4. Procedimionto segin las reivindicaciones
1 a 3, carecterizado por contener el compuesto, melamina

en calidad de materis de relleno,.

5, Procedimiento segun las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado por contener el compuesto deido ciamirico

como materia dc relleno.

6. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por contener el compuesto diciandiamida como ma-

teria de roclleno.

7. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por contener ¢l compuesto una resina epdxida ci-
cloalifdtica provista por lo menos de un grupo 1,2-epdxido

interno, radicado junto al anillo cicloalifdtico.

8. Procedimiento segin las reivindicaciones . 1a 7,
caracterizado en que una parte de la rcegina epﬁxida
cicloalifitica estd reemplazada por otra resina epdxida, en
cuyo caso la materis de relleno nitrogenada se halla en

cantidad de 40 partes en peso, a lo menos, por 100 partes,

.
.

-
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en peso del total de los componentes de resina epdxida

contenidos cn la mezcla. -

10. Procedimiznto para preparar mezclas de resina .

endurecibles.

5. Segin se describe y reivindica en la presente
‘memoria descriptiva que consta 36 de hojas foliadas y - -

escritas a mdquina por une sola cara,

Madrid, a 25 de Noviembre de 1965

p.a.
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