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MEMORIA DESCRIPTIVA

Conocido es el empleo de materias de relleno 
en los cuerpos moldeados de resina para colada. Con ello 
suelen modificarse mucho las propiedades de los cuerpos 
colados. Así, es posible una mejora de las propiedades me­
cánicas y, por ejemplo, un aumento de la estabilidad de 
la forma en caliente según "Martens"s también se logra, 
por lo general, un abaratamiento de la masa de resina para 
colada, Como ventajas no despreciables cabe señalar también 
el menor "rechupe" o contracción de volumen que se presenta 
en el endurecimiento de la pasa de resina para colada y la

\
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menor reacción exotérmica. No obstante, la mayoría de las 
materias de relleno conocidas adolecen de claras desventajas. 
Por ejemplo, se consideran perjudiciales la acción 
abrasiva que se produce durante la elaboración de las 
materias de relleno inorgánicas más frecuentemente utiliza­
das en la técnica y el aumento del peso específico de los 
cuerpos moldeados. Pero sobre todo en la industria eléc­
trica la utilización do resinas alargadas con materias do 
relleno está limitada por la defectuosa resistencia a las 
corrientes de fuga y al arco voltaico, así como también 
por el aumento, la mayoría de las veces considerable, de 
las pérdidas dieléctricas. Mediante el empleo, por ejem­
plo, de polvo de cuarzo como materia de relleno se empeo­
ran manifiestamente las buenas propiedades eléctricas de 
las resinas epóxidas para colada. Para obviar estos in­
convenientes se ha propuesto ya utilizar como materias de 
relleno para las resinas epóxidas el trihidrato de óxido 
de aluminio, los carbonatos alcalinotárreos (patente ale­
mana nS 1 189 277) ̂ los sulfatos alcalinotárreos (patente 
francesa na 1 267 518) o los oxalatos alcalinotárreos 
(patente alemana nS 1 129 694). De esta manera es cierta­
mente posible llegar a cuerpos de colada resistentes a 
las corrientes de fuga y, en parte, también al arco vol­
taico g sin embargo, no se produce ninguna reducción del
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ángulo de perdida dieléctrica tg (f, sino más bien un au­
mento, respecto a la masa de resina para colada sin carga­
do rellenos o bien resulta, a igualdad del factor de pér­
dida, una resistencia insuficiente al arco voltaico, como 

5. en el caso del polvo de creta. Las materias de relleno ci­
tadas a base de oxalatos son, además de eso, objetables 
en el aspecto térmico, pues los compuestos de este tipo 
pueden descomponerse a temperaturas relativamente bajas,
Se conocen además piezas de aislamiento eléctrico que lle- 

10. van una capa protectora hecha de un material resistente a 
las corrientes de fuga? pero en las piezas de esta clase 
se corre mucho peligro de que la coherencia mecánicas o 
química entre el revestimiento y el substrato sea demasia­
do escasa, lo que puede conducir a un mayor riesgo de des- 

15. cargas disruptivas. Por último, en la patente alemana nS 
1 137 209 se propone también un procedimiento para fabri­
car piezas moldeadas por endurecimiento térmico de masas 
de moldeo que contienen polietileno o polipropileno. Pero 
el empleo de polietileno y polipropileno como materia de 

20. relleno da cuerpos colados que carecen de propiedades me­
cánicas satisfactorias y de buena resistencia al arco vol­
taico.

Ahora, cuando se utilizan resinas epéxidas
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como componente resinoso, pueden obviarse del todo, 
o por lo menos en gran parte, los inconvenientes 
que aquí se han expuesto y lograrse una resistencia 
al arco voltai.o especialmente buena y una pérdida 

5. dieléctrica baja, s& se emplean como materias de re­
lleno ciertos derivados de triacina, la urea, la gua­
ní dina o sus derivados que tengan un peso molecular no 
superior a 1000 y un punto de fusión superior a 1203'. 
y que no sean sensiblemente solubles a 1206 C en el 

10. componente resinoso, y ello en cantidades de 4-0 par­
tes en peso, por lo menos, por cada 100 partes en
peso de resina opéxida. Como materias de relleno 
de esta índole tienen muy buena aptitud en particu­
lar la melamina, el ácido cianúrico y la diciandiami- 

15. da.
En comparación con el polietileno y el 

polipropileno, los cuerpos de colada mezclados con las 
materias de relleno de este invento manifiestan un com­
portamiento claramente mejor en el arco voltaico y 

20. mejores propiedades mecánicas.
Otra ventaja más de las materias de relle­

no nitrogenadas de este invento radica también en 
que adiciones relativamente pequeñas de ellas a ma­
terias de relleno eléctricamente peores, como el pol-
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vo de cuarzo, ocasionan ya una mejora importante.
Por la patente alemana nS 947.632 y por la 

patente suiza n3 257.115 se conoce ya ciertamente 
el empleo de derivados de triacina, como la melamina o 

5. el ácido cianúrico y respectivamente la diciandiamida, 
como agentes de endurecimiento para las resinas epó- 
xidas que se obtienen por reacción de bisfenol A y 
epiclorhidrina. En este uso conocido como agentes de 
endurecimiento se utilizan, por 100 partes en peso 

10. de resina epóxlda, 10 hasta un máximo de 35 partes
en peso de melamina y/o ácido cianúrico, o respecti­
vamente 2 hasta un máximo de 20 partes en peso de di- 
ciandiamidas y, en esencia, toda la cantidad de deri­
vado triacínico o de diciandiamida reacciona con la 

1 5 . resina epóxida durante la reacción de endurecimiento
y no permanece tal cual es, como materia de relleno, en 
el producto endurecido.

En la patente alemana nS l 115 921 se propone 
además añadir a una mezcla de resina para colada, que con- 

20. tiene una resina epóxido-triacínica, un endurecedor amí- 
nico y un éter diglicidílico alifático como agente pro­
ductor de gas con acción incombustibilizante^. hasta el 
50 % de melamina respecto a la cantidad total de resina.



-  6 -

De esta publicación previa no ha podido tomarse la enseñanza 
técnica que constituye la base del invento que aquí se ex­
pone , de que mediante la adición de melamina o de ptro 
derivado triacínico como materia de relleno puede redu- 

5. cirse sorprendentemente en grado muy considerable la pér­
dida dieléctrica de las resinas epóxidas cicloaliféticas 
endurecidas, para lo cual se introduce preferentemente 
la aminotriacina en cantidad de mas de 50 partes en peso, 
y hasta 400 partes en peso, por cada 100 partes en peso de resina 

10. epoxida cicloalifática.
Objeto de este invento son en consecuencia 

mezclas de resina cndurecibles que contienen como compo­
nente resinoso, o bien una resina epóxida cicloalifática- 
y un endurecedor para resinas epóxidas, o bien un precon- 

18. densado a base de una resina epóxida de tal índole y un endure­
cedor, así como materias de relleno, y que se caracteri­
zan en que la materia de relleno consiste, por lo menos 
en parte, en un compuesto nitrogenado del grupo de los 
derivados triacínicos, la urea, la guanídina y sus 

20. derivados, y en que dicho compuesto nitrogenado tiene un 
peso molecular no superior a 1000 y un punto do fusión 
superior a 1208 C y no es sensiblemente soluble a 1208 o 
en el componente resinoso, además de que dicho compuesto
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nitrogenado so halla en la mezcla en cantidad de 40 partes 
en peso a lo menos, y preferentemente de más de 50 parres 
en peso y hasta 400 partos en peso, por cada 100 partes 
en peso do resina epóxida, cicloalifatica.

5. La expresión "endurecimiento", según aquí se
usa, significa la conversión de los sistemas resinosos an­
tes expuestos en productos reticulados, insolubles e infu­
sibles, y ello por lo general con modelación simultánea 
en cuerpos do moldeo, como cuerpos de colada o fundición,

10. cuerpos de prensa o laminados o estructuras superficiales
o aplanadas, como películas de barniz o laca o adhesiones.

Derivados triacínicos aptos como materia de relleno 
para los fines del invento son, por ejemplo, la amme- 
lina, la ammeliday el melamo, la formoguanamina, la 

15. acetoguanamina, la benzoguanamina, las mono-alquil-mela-
minas, &a N-fonilmolamina y la mono-, di-, tri-, tetra-, 
penta- y hexa-motilolmolamina, le tetrahidrobenzoguana- 
mina, la hexahidrobenzoguanamina y, en particular, el á- 
cido cianúrico y la ciclamina.

20. Además de la urea y la guanídina, pueden em­
plearse también como materias de relleno, sus sales, por 
ejemplo el carbonato do guanídina. Se logran asimismo bue­
nos resultados en particular con derivados de la guanidina, 
entre los cuales cabo citar sobre todo la diciadiamida 

25. ( = 1-ciano-guanidina).
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En calidad do resinas cpóxidas cicloalofáticas
entran en consideración los componentes poliepóxldos 
cicloalifáticos con grupos 1 ,2-epóxidos terminales o gi-u- 
pos 1,2-epóxidos internos. De los grupos 1,2-epóxidos .ter-

5. minalos entran en consideración particularmente los grupos 
de 1,2-epoxiotilo o 1,2-opoxipropilo. De preferencia se 
trata do grupos 1 ,2-opoxidopropílico que están ligados 
a un átomo de oxigeno, es decir, grupos de cter glicidí- 
lico o de áster glicidílico.

10. Como ejemplos de poliepóxidos cicloalifáticos
que contienen solamente grupos 1 ,2-opáxidos terminales ca­
be señalar los compuestos do las fórmulas siguientes:

CU --0-CIU-CH -  CHo /  2 2 \ ¿

15.
CHg-O-CHg-CH -  CH2

' 0 '

CHg-O-CHg-CH -  CH2

20. 3
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Los compuestos con grupos epóxidos internos 
contienen por lo monos un grupo 1 ,2-epóxido en una cadena 
alifática

! t < '
- C - C - C - C -

' \  /  'o

5, o junto a un anillo cicloalifático .
Se obtienen resultados particularmente buenos 

cuando se emplean las resinas epóxidas cicloalifáticas que 
contienen por lo menos un grupo 1 ,2-opóxido interno asen­
tado junto a un anillo cicloalifático. Merecen mención, 
por ejemplo, los dionos cíclicos epoxidados (como el 

10. 1 ,2,4,5-diepoxiciclohoxano, el diopóxido de diciclopen-
tadieno, el diopóxido de limoncno y el diopóxido de vinil- 
ciclohcxeno) y asimismo los éteres cpaxídicos, esteres 
cpoxídicos y cpoxiacotalos cicloalifáticos que presentan 
a lo monos un anillo cicloalifático de cinco o seis miem- 

15. bros junto al cual radica por lo monos un grupo 1 ,2-opó­
xido, como por ejemplo los compuestos do las fórmulas si­
guientes :

20



25



- 1 1  -

-cit cn CH^ - CÍL - O - CH^

C - O - CH-CE,- )< 2 2
O

O - Ct!
O O

10. CE C E  - 0 - CH
2

15.

20

CE

CH,

V

/ \

OHn - O

CE

\
CH

y o

Por último, entran en consideración los poli- 
meiizados y tolomerizados, provistos de grupos epóxidos,
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que se obtienen por polimerización o respectivamente te- 
lomerización de monoepóxidos etilónicamente insaturados 
se la serie cicloalifática, como el 3 ,4-epoxiciclohexan- 
1 ,1-dimetanol-acroleinacetal, el éter 3 ?4-epoxitetrahidro- 

5. diciclopentadienil-8-alílico o el 3-vinil-2,4-dioxo-
spiro(5.5)-9;10-epoxi-undecano, en presencia de cataliza­
dores de polimerización radicálicos, como los peróxidos 
orgánicos, y asimismo, eventualmente, telógenos, como las 
cetonas.

10. Pueden empicarse además mezclas de dos o más
de las resinas epóxidas cicloalifáticas que se han reseñado 
antes.

Para los sistemas de resina epóxida endureci- 
bles pueáen utilizarse en principio todas las clases cono- 

15. cidas de cndurecedoros. Cabe citar, a título de ejemplos: 
aminas alifáticas y aromáticas primarias, secundarias y 
terciarias (por ejemplo, p-feliendiamina, bisíp-aminofe- 
nil)-metano, ctilendiamina, N,N-diotietilendiamina, die- 
tilentriamina, totra-(oxietil)-dietilcntriamina, trieti- 

20. lentetramina, N,N-dimetilpropilendiamina) ̂ bases Mannich 
(como el tris-(dimetilaminometil)-fenol)^ poliamidas (por 
ejemplo, las de poliaminas alifáticas y ácidos grasos in­
saturados di- o trimerizados)§ fenoles polivalentes, (por 
ejemplo, resorcina, bis-(4-oxifenil)-dimetilmetano, re- 

25. sinas de fenol-formaldehido)g productos de reacción de
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5

10.

15.

20.

26.

alcoholatos de aluminio o respectivamente fenolatos de 
aluminio con compuestos de reacción tautómera del tipo 
del áster do ácido acetoacético? catalizadores de Friedel- 
Crafts, (por ejemplo, AlCl^, SbCl^, SnCl^, ZnCl^, BF^) y 
sus complejos con compuestos orgánicos (como, por ejemplo, 
complejos de BF^-amina)? fluoroboratos metálicos (como el 
fluoroborato de zinc); ácido fosfórico? y boraxinas (como 
la trimotoxiboroxina).

Se emplean preferentemente como endurecedores 
los ácidos carboxílicos polibásicos y sus anhídridos? por 
e j emplo:

el amhídrido ftálico, 
el anhídrido tetrahidroftálico 
el anhídrido hoxahidroftálico, 
el anhídrido metilhexahidroftálico, 
el anhídrido endomctilen-tetrahidroftálico, 
el anhídrido metilendómetilentetrahidroftálico 
el anhídrido metilendometilentetrahidroftálico 

( = anhídrido de mctilnadic), 
el anhídrido hcxacloro-entometilentctrahidroftálico, 
el anhídrido succínico, 
el anhídrido adípico, 
el anhídrido maleico, 
el anhídrido alilsuccínico, 
el anhídrido dodecenilsuccínico? 
el anhídrido 7-alil-biciclo(2.2.1)-hept-5-en-2,3-
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dicarboxílico,
el dianhídrido piromelítico o 
mezclas de tales anhídridos

Eventualm-mte pueden emplearse al mismo tiempo 
5, aceleradores, como aminas terciarias, sus sales o compues­

tos amónicos cuaternarios$ por ejemplo, tris(dimetilamino- 
metil)fenol, boncildimetilamina o fenolato de bencildimetil- 
amoniog sales estánnicas bivalentes de ácidos carboxílicos, 
como el octoato de estaño bivalente, o alcoholatos de me- 

10. tal alcalino, esomp por ejemplo el hexilato sódico.
En lugar de tales sistemas de resina epóxida 

y endurecedor, pueden emplearse aún sistemas solubles y 
fusibles, los llamados "grados B", que so obtienen mediante 
precondensación de resina epóxida cicloalifática y un en- 

1 5 . durecedor apropiado, por ejemplo un anhídrido dicarboxí- 
lico, como el anhídrido itálico.

Los sistemas endurocibles a base de resina 
epóxida cicloalifática pueden contener además plastifican- 
tes apropiados, como ftalato de dibutilo, ftalato de dioc- 

20. tilo o fosfato do tricresilog diluentcs inertes o los lla­
mados diluentes "activos", como en particular los monoe- 
póxidos alifáticos o cicloalifáticos, por ejemplo glioida 
de butilo, glicida do cresilo, monóxido do vinilciclohexeno, 
3,4-epoxi te trahi dro di c i clopontadi enol-8, 3,4-epoxihexahi- 

25. drobenzalgliccrina o 3 ,4-epoxiciclohexan-l,l-dimetanol-
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acroleinacctal.
A los sistemas resinosos ondurecibles utili­

zados conforme a este intento pueden añadirse además, co­
mo es lógico, los complementos usuales, como agentes de 

5. desmoldco, protectores contra el envejecimiento, substan­
cias incombustibilizantes, colorantes o pigmentos.

La cantidad agregada de derivado triacínico, 
urea, guanidina o sus derivados debe sor por lo menos de 
40 partos en peso por cada 100 partes en peso de resina 

10. epóxida. Sin embargo, de preferencia se emplean cantida­
des superiores a 50 partes en peso y hasta 400 partes en 
peso de materia de relleno nitrogenada por cada 100 partes 
en peso de resina epóxida.

Si una parte de la resina epóxida cicloali- 
1 5 . fótica se reemplaza por otra resina epóxida, las cantida­

des de materia de relleno nitrogenada que se han do añadir 
según las indicaciones anteriores se calculan en relación 
a la cantidad total de los componentes do la resina epóxida.

Además de las materias de relleno nitrogenadas a base 
20. de resina aminoplástica que aquí se proponen, las mezclas 

de resina endurocibles a que se refiere este invento pue­
den incluir todavía, si se quiere, otras materias de re­
lleno conocidas y / o otros agentes de refuerzo conocidos, 
como por ejemplo fibras de vidrio, mica, cuarzo en polvo,

25. celulosa, caolín, dolomita molida, dióxido de silicio co-
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loidal de gran superficie específica (AEROSIL) o polvo 
metálico, como el polvo de aluminio.

El campo de aplicación técnica preferido para .... 
las mezclas de resina con relleno a que se refiere este 

5. invento es el sector de las resinas para colada. Los cuer-* 
pos de colada obtenidos pueden utilizarse para las piezas 
componentes más diversas, sobre todo en la Electrotecnia:;, 
particularmente, por ejemplo, como soportes de alta ten- - 
sión, aisladores rígidos y en suspensión, en los que tam- - 

10. bien entra en cuenta el empleo a la intemperie, y asimismo - 
para piezas aislantes de aparatos de distribución eléctri­
cos, como desconectadoros de carga y cámaras de explosión, 
y también para pasamuros y on la construcción de transfor­
madores de tensión y transformadores de corriente. No obs- 

1 5 . tante, igualmente es posible el empleo de les mezclas de 
resina endureciblcs en otros sectores^ por ejemplo, como 
resinas laminablcs, adhesivos, masas para prensa, polvos 
de sinterización, masas para revestimientos y estratifica­
ciones, masas para obturar y espatular, resinas de irnpreg- 

20. nación y resinas para inmersión, con buen resultado.
En los ejemplos que siguen, las partes signi­

fican, es tanto no se indique otra cosa, partes en peso, y 
los porcentajes, porcentajes en peso. Las temperaturas se 
han medido en grados centígrados. Los volúmenes y las par- 

25. tes en peso áe refieren entre sí como el mililitro y el gramo.



EJEMPLO 1

12 partes caáa vez de un alcoholato sódico 
preparado por disolución de 0,82 partes de sodio metálico, 
a 1208, en 100 partes de 2,4-dihidroxi-3-h-droximetilpen- 
tano se disuelven, para las muestras 1 a 7, en 100 partes 
cada vez de la resina poliepóxida cicloalifática (resina 
epóxida A) de la fórmula

CHa
/C U  \
0 j ipCHg
'''C H  CĤ

\  /

- 0 CHr,\  /̂
CH CH

- ° n
CHp CH 

CHg

con un conteñido do epóxido de 6,3 equivalentes por kg 
A las mezclas, calentadas a 808, se afíaden 95 partes para 
cada una del agente de endurecimiento anhídrido hexahidro- 
ftálico, fundiéndolas en ellas. La muestra 1 carece de 
materia de relleno, mientras las muestras 2 a 7 reciben-^''* 
en mezcla las cantidades de materia de relleno que se in­
dican en la tabla que sigue. "Quarzmehl K8" es un dióxido 
de silicio que se expende en el comercio con esta denomi­
nación. Para determinar las propiedades que se señalan en 
la citada tabla, se cuelan las muestras a 808 en moldes
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de aluminio (40 x 10 x 140 mmg 130 x 130 x 2 mm§ 130 x 
130 x 4 mm), se gelifican uniformemente a 80S durante 4 
horas y se endurecen a 120B durante 12 horas."

El comportamiento más favorable de las mues- 
5. tras endurecidas 4 a 7, conformes al invento, en compara­

ción con las muestras endurecidas que contienen materias 
de relleno inorgánicas conocidas (muestras 2 y 3) queda 
claramente manifiesto, y no obstante las pérdidas dieléc­
tricas de las muestras endurecidas conformea a este inven­
to resultan, aún a temperaturas más altas, mucho menores.10
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Nuestra 1 2 3 4 5 6 7

Resina epóxida A 100 100 100 100 100 100{ 100
Anhídrido hexahidrof- talico 95 95 95 95 95 95* 95

5. Alcoholato sodico 12 12 12 12 12 12 12
QuarzmeHL K8 420 -
Hidróxido de aluminio 350
Melamina 150
F ormoguanamina 120

io. Aceto guanamina 
Acido cianùrico

150
140

15.

Factor de pérdida diey 
lectrica VDE 0303 tg & (50Hz), en % a 202

a 1002 * 
a 1502

0,5 
0,5 ' 0,8

3.8
6.8 
^10

3,0
)10
)J.0

0,3
0,3
0,8

0,2
0,3
0,8

0,3
0,8
2,3

0,3
0,3
o,3

Resistencia al arco r.,.* 
taico DIN 53484(grado) L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4
Estabilidad de la for 
ma en caliente según 
Martens, DIN 53484, en Bc 182 180 162 154 153 147 170
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EJEMPLO 2

En 100 partes cada vez de la resina epóxida 
A que se ha descrito en el Ejemplo 1, se funden a 12QB 45 

partes cada vez del agento de endurecimiento anhídrido ftá- 
5. lico y, como materia de relleno, se añaden además, en las 

muestras 2 a 4, 290 partes de "Quarmehl K8", o respecti- . 
vamente 290 partes de hidróxido de aluminio, o respectiva­
mente 180 partes de ácido cianúrico. El endurecimiento se 
realiza también en moldes de aluminio, y precisamente du- 

10. rante 4 horas a 1206 y a continuación durante 14 horas a 
1403. Los valores de verificación que se reseñan en la 
tabla que sigue muestra la clara superioridad de la mues­
tra 4, endurecida conforme al invento.



Muestra 1 2 3 4

Resina epéxida A 100 100 100 100

Anhídrido itálico 45 45 45 45
Quarzmehl K8
Trihidréxido de aluminio

290

290 180

Estabilidad de la forma caliente
según Martens, DIN, en ec 152 173 178 206

Factor de pérdida dieléctrica VDE
0303 tg (50 Hz), on %

a 20a 1,1 2,8 2,8 0,3
a 1003 1,5 5,4 )>10 0,4
a 150a 1,5 4,7 - 0,5

Resistencia al arco voltaico, 
DIN 53484 (grado) L1 L1 14 L4
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EJEMPLO 3

En cada 100 partes do la resina poliepóxida 
cicloalifática (resina epóxida B) de la fórmula

/
.OH- - C2 \ /

CH 0

\ CH .CHc
CHr

0 - CH2,
CH CH

CHc
/
CH

CHr

con un contenido de epóxido de 7,1 equivalentes por kg 
se funden a 120s $2 partes cada vez de anhídrido ftálico, 
como agente de endurecimiento, y se añaden las cantidades 
de materia de relleno que se indican en la tabla que sigue, 
Se cuelan las muestras como so ha descrito en el Ejemplo 1, 
a 1203 y en moldes de aluminio, y so endurecen durante 4 

horas a 1203 y durante 14 horas más a 1403. En comparación 
con las muestras endurecidas que contienen materias de re­
lleno conocidas, las muestras 4 y 5, endurecidas conforme 
a este invento, manifiestan, al par de mayor estabilidad 
de la forma en caliente según Martens, mejor comportamiento 
en el arco voltaico y al mismo tiempo perdidas dieléctri­
cas mucho menores.
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Muestra 1 2 3 4 y

Resina epóxida A 100 100 100 100 100

Anhídrido itálico 52 52 52 52 52

Quarzmehl K8 350
Trihidréxido de aluminio 350
Me lamina 250
Acido cianúrico 125

Estabilidad de la forma en ca-
líente según Martons, DIN 53458,
en se 76 134 152 178 190

Factor de pérdida dieléctrica 
VDE 0303 tg ¿ (50 Hz) en %

a 20B 1,9 4,1 2,2 0,3 0,4
a ICOS . 1,5 6,5 >10 0,5 0,5
a 150S 1,5 6,5 - 0,5 0,5

Resistencia al arco voltaico
DIN 53484 (grado) L1 L1 14 L4 14



EJEMPLO 4

A temperatura de 803 so funden conjuntamente, 
para unas muestras 1 a 5, 12 partes cada vez del alcohólate!, 
sódico que se ha descrito en el Ejemplo 1, 100 partes de 
resina opóxida B y 105 partes del endureoedor anhídrido 
hexahidroftálico. En las muestras 2 a 5 se deslíen además, 
por agitación, 4-00 partes de Quarzmehl K8, o respectiva­
mente 400 partes de hidróxido de aluminio, o respectiva­
mente ßOO partes do benzoguanamina, o respectivamente 300 
partes de melamina. Las muestras coladas en moldes de alu­
minio, se endurecen luego durante 4 horas a 80S y durante 
12 horas a 1203, En comparación con las muestras endureci­
das 2 y 3, quo contienen materias do relleno inorgánicas 
conocidas, las muestras 4 y 5, endurecidas conforme al 
invento, presentan pérdidas dieléctricas mucho menores y 
tienen además, en contrasto con la muestra 2 rellenada con 
Quarzmehl, el grado máximo, 4, de resistencia al arco vol­
taico.
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Muestra 1 2 3 4 5

Resina epoxida B 100 100 100 100 100
Anhídrido Ilexahidroftáiico 105 105 105 105 105'
Alcohólate sódico 12 12 12 12 12
Quarzmohl 400
Hidróxido de aluminio 400
Benzoguanamina 300
Melamina 300
Factor de pérdida dieléctri­
ca VDB 0303 tg X' (50 Hz), 
en % ^ a 20S 0,4 2,0 3,2 0,4 0,4

a 100 s 0,4 2,6 13,5 1,5 0,4
Resistencia al arco voltaico
DIN 53484 (grado) L̂j- L1 L4 L4



EJEMPLO 5

En 100 partes cada vez de una resina de ésten 
poliglicidílico líquida a la temperatura ambiente, coh.î iia 
viscosidad de 600 centipoiscs a 25a y un contenido de *epóxi- 
do de 6,3 equivalentes por kg (preparada por reacción de 
epiclorhidrina con ácido hexahidroftálico en presencia!de 
una sal amónica cuaternaria y deshidrohalogenación conse­
cutiva por medio de lejía de sosa cáustica) se disuelven 
a 1203 77 partes del agente de endurecimiento anhídrido 
ftálico. A la muestra 1 se anaden 300 partes de Quarzmehl 
K8, y a la muestra 2, 150 partes de ácido cianúrico. Luego 
se endurece la masa de resina para colada en los moldes de 
aluminio que se han descrito procedentemente, durante 4 

horas a 1203 y durante 24 horas a 1403.
Ambas muestras presentan buenas propiedades 

mecánicas. La nuestra 1 tiene además peso específico mucho 
menor y pérdidas dieléctricas notablemente más bajas a la 
temperatura ambiente (tg(^a 203, según VDE 0303s 0,2 %, 
frente a 2,0 %).

EJEMPLO 6

Siguiendo el procedimiento que se ha descrito 
en el Ejemplo 5, se prepara, mediante empleo de ácido te- 
trahidroftálico en lugar de ácido hexahidroftálico, una re-
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sina de áster poliglicidílico con una viscosidad de 550 

centipoises a 252 y un contenido de epóxido de 6,42 equi­
valentes por kg.

La preparación de los cuerpos de ensayo se
5. efectúa análogamente al método que se ha indicado en el

Ejemplo 5, con empleo de 81 partes (en vez de 77 partes)
del endurecedor anhídrido itálico por 100 partes de resina
de áster poliglicidílico. La muestra conforme al invento, 

ácidq
que contiene/cianurico como materia de relleno, presenta 

10. ptra vez un factor de perdida dieléctrica tg ífmucho
más favorable a la temperatura ambiente (0,2 frente 1 ,3 %).



N O T A

-^escrito el objeto del presente invento, se dedal' 
ran nuevas y de propia invención, las siguientes reivindica-, 
ciones con prioridad de la solicitud de patentes suizas - - - 
núms. 16300/65 del 26.11.65 y 15002/66 del 18.10.66.

5. 1. Procedimiento para preparar mezclas de resina --
endurecibles que contienen cómo componente resinoso, o bien - 
una resina epóxida cicloalifática y un endurecedor para resinas 
epóxidas, o bien un precondensado a base de una resina,epóxida 
de tal índole y un endurecedor, así como materias de relleno, y 

10. que se caracteriza en que la materia de relleno está consti­
tuida, a lo menos en parte, por un compuesto nitrogenado 
del grupo do los derivados triacínicos, la urea, la guani- 
dina y sus derivados; en que dicho compuesto nitrogenado 
tiene un peso molecular no superior a 1000 y un punto de 

15. fusión superior a 120& C y no es sensiblemente soluble a 
120S C en el componente resinoso; y en que dicho compuesto 
nitrogenado se halla en la mezcla en cantidad de 40 partes 
en peso, a lo menos, por cada 100 partos de resina epóxida.

2. Procedimiento r según la reivindicación 1,
20. caracterizado en que el compuesto nitrogenado que se em­

plea como materia de relleno se halla en cantidad de más 
de 50 partes en peso hasta 400 partos en peso por cada 100
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partes en peso de resina epoxida.

3. Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado por ser el componente resinoso una 
resina para colada.

5. 4. Procedimiento según las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado por contener el compuesto, melamina 
en calidad de materia de relleno.

5. Procedimiento según las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado por contener el compuesto ácido cianúrico o . - 
como materia de relleno.

6. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizado por contener el compuesto diciandiamida como ma­
teria de relleno.

7. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6,
15. caracterizado por contener el compuesto una resina epoxida ci-

cloalifática provista por lo menos de un grupo 1,2-epóxido 
interno, radicado junto al anillo cicloalifático.

8. Procedimiento según las reivindicaciones . 1 a 7, 
caracterizado en que una parte de la resina epoxida

20. cicloalifática está reemplazada por otra resina epoxida, en 
cuyo caso la materia de relleno nitrogenada se halla en 
cantidad de 40 partes en peso, a lo menos, por 100 partes,
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en peso del total de los componentes de resina epóxida 
contenidos en la mezcla.

10. Procedimiento para preparar mezclas de resina , 
endurecibles.

5. Según se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de hojas foliadas y-
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 25 de Noviembre de 1965
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