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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una Patente de Invencién que se presen-
ta en Espafia, por Veinte afios, a favor de D, Marcel Jus-
tinien, de nacionalidad francesa, residente en 20bis, rue
Jouvenet - Paris, Francia, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS PROPULSORES
Y FLOTADORES DE APARATOS NAUTICOSY,
Con prioridad francesa del 30 Noviembre 1965, bajo el -
n2 P,Ve 9.331 (Loire) y 12 Adicidén del 2 de Noviembre de

1966 bajo el n2e P,V. 9.571 (Loire).

El presente invento concierne, como sﬁ enunciado indie
cay, a mejoras introducidas en los sistemas propulsores y
flotadores de aparatos nauticos.

Se han propuesto diversos sistemas de flotadores ro-
tativos de hélice destinados a asegurar a la vez la flota-
bilidad y la propulsidén de embarcaciones o aparatos mauti-
cos. Las soluciones propuestas no han conducido general-

mente a una explotacidén y utilizaciones industriales inte-
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resantes, o bien los rendimientos en las pruebas, aunque

muy interesantes y representando un progreso importante,
parecen poder sdr mejorados todavia y se ha puesto de re-
lieve gque se planteaban especialmente cuestiones de flo-
5, tabilidad, de estabilidad y de calado, en funcidn de las
soluciones técnicas, de las dimensiones y formas adopta-
das, de buena inmersién y de buena penetracidn en el agua de
la parte sumergida de los flotadores-propulsores, con el fin
de que cooperen con el elemento liquido asegurando el mi-
10, = ximo de impulso propulsor y un minimo de remélinos y de
resistencia al avance. Estos problemas son esenciales y
el invento tiene precisamente por objeto un dispositivo
bien caracterizado gue aporta soluciones mgpradas, efec-
tivas y eficaces con vista a aplicaciones practicas e -
15, industriales en este ambito en el sentido de un progreso
técnico efectivo, mas alld de concepciones tedricas, ina=
plicables, estériles o gque no corresponden a soluciones
industriales.
El dispositivo de flotador helicoide rotativo segin
20~ el invento es notable por que estd configurado con extre-
mos perfilados y por que presenta periféricamente salientes
estudiados, establecidos en forma de anchos patines huecos
de desarrollo helicoidal que aseguran la propulsidén y la
flotabilidad, teniendo dichos patines helicoidales un de=-
25.~ samaollo espiroidal progresivo al mismo tiempo que un desa-
rollo helicoidal en las dos partes extremas de la longitud
del flotador, mientras que estos patines helicoidales tie-
nen la misma anchura en toda la longitud de su desarrollo
helicoidal y espiro-helicoidal de un extremo a otro del

30. = flotador, representando las anchuras sumadas de dichos pa=~



10, -

l5¢-

200-

250"'

30."

tines consideradas en su periferia en alineacidn sobre
una misma generatriz del dilmetro maximo del flotador, una
longitud total correspondiente a 45 a 55% de la longitud
total de un extremo a otro del flotador.

Seglin otra caracteristica, el dispositivo de flota~-
dor-propulsor tiene una relacidn:

Longitud total que va de 1/6 a 1/7, segln
Diametro maximo

la naturaleza de los aparatos nauticos, sus aplicaciones, ¥y
la naturaleza de los materiales empleados en la comnstruc-
cidén de los flotadores; el paso de los patines helicoida-
les puede variar de 2,8 & 4 veces el didmetro maximo del
flotador-propulsor rotativo, y la parte espilto-helicoidal
en los extremos se extienden aproximadamente sobre la lon-
gitud de un paso antes de alcanzar el didmetro maximo.

Segln otra caracteristica, el intervalo entre dos pa-
tines préximos de desarrollo espiro-helicoidal, tiene una
forma triangular em su seccidén; siendo la altura del inter-
valo triangular de 30 a 75% del didmetro maximo, mientras
que la dimensibén en la base de esta seccidn triangular pue-
de llegar a 50% del diémetro mdximo, segin la variacidn in-~
dicada del paso de los patines helicoidales.

Segin otra caracteristica, el intervalo de seccidn -
triangular entre dos patines préximos puede estar formado
con disposiciones angulares diferentes de los flancos in-
clinados de los patinese.

Segin otras caracteristicas de las plataformas de ac-
ceso que forman tambien pantallas de proteccidn y, paracho-
ques, estan montadas juiciosamente encima de los flotadores
helicoidales rotativos.

A partir de estas disposgiciones, los estudios y cal-
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culos que conciernen en particular a las reéigtencias a las
presiones designales del agua, han llevado a proponer segin
una realizacién en una variante relaciones dimensionales a
partir del diimetro, que han sido modificadas con vistas a
equipar aparatos nauticos para los cuales se busca la veloci-
dad de los desplazamientos como cualidad primera, entendién-
dose ciertamente que las caracteristicas del flotador heli-
coide expuestas segin se ha dicho mas arriba, conservan su
interes para la realizacion de aparatos nauticos en los cua-
les esta preocupacidn no estd situada en primer plano.

Para fijar el objeto de la invencidn, sin limitarlo no
obstante, en los dibujos anejos:

La Fige. 1 muestra por una vista exterior de conjunto
de costado una realizacidn del dispositivo flotador-helicoi=-
de rotativo.

La figura 2 muestra.a una escala mas importante por una
vista en corte axial, un extremo del mismo flotador-helicoide
rotativo.

La figura 3 es una vista por el extremo, considerada se-
gin la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es, a una escala mas importante, un corte
longitudinal parcial que ilustra las diversas formas del -~
intervalo de seccidn triangular entre dos patines helicoida-
les.

La figura 5 ilustra a mayor escala, por una vista en -
perspectiva, el extremo del dispositivo de un flotador heli-
coide rotativo ilustrativo en la figura 1.

La figura 6 y 7 son dos vistas, respectivamente de cos-
tado y de frente, a mayor escala, que ilustran las platafor-
mas deflectoras que equipan un aparato nAutico con flotador-

~helicoide rotativo representado unicamente a titulo de ejem-
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La figura 8 es una vista exterior de costado de um
flotador helicoide rotativo segin la realizacidn en una
variante,

La figura 9 es un corte transversal oblicuo conside~-
rado segin la linea 9-9 de la figura 8, perpendicularmen-
te al angulo de los patines y de sus gargantas.

La figura 10 es una vista exterior del extremo del flo
tador, considerada segin la linea 10-10 de la figura 8.

La figura 11 es un corte transversal considerado segiin
la linea 11-11 de la figura 8, cerca de un extremo del
flotador y perpendicularmente al eje del flotador.

La figura 12 muestra a una escala mas reducida y por
medio de una vista de costado de caracter esquematico, el
montaje de dos flotadores en una misma alineacidn axial,
con un motor intermedio de arrastre.

Con el fin de hacer mas concreto el objeto del in-
vento, se hace referencia a las figuras de los dibujos
para describir sus caracteristicas.

Las cualidades de un aparato ndutico con flotador-he-
licoide rotativo y especialmente las posibilidades en =
cuanto a la velocidad de sus desplazamientos, estan re-
lacionadas estrechamente con la necesidad de tener un
calado minimo para un volunen sumergido mximo, aprove-
chando a la vez una configuracidn periférica con salien-
tes que asegura el impulso propulsor maximo y el minimo
de remolinos y de frenados en el avance.

Con esta finalidad, el flotasor-helicoide rotativo
segin la invencién se establece en forma general cilindri -
ca hueca v se designa en su conjunto por la referencia l.

De una manera esencial, este flotador estd configurado -
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para presentar periféricamente patines huecbs la que se
extienden a lo largo del cuerpo 1 segin un desarrollo he-
licoidal con un paso P, dicho flotador asegura, por una
parte, la flotabilidad y, por otra parte, la propulsidn
del aparato ndutico gque se equipa con varios flotadores
generalmente, por ejemplo dos flotadores paralelos, o dos
grupos paralelos que comprenden cada uno .dos flotadores
montados en una misma alineacidn axial.

La longitud L del cuerpo 1l es determinada en funcidn
del didmetro méximo D del flotador propulsor. Esta lon-
gitud puede variar con relacibén al diidmetro D, segin re-
laciones L/D comprendidas en la proximidad de 1/6 para
aparatos nauticos que deben ser ligeros y en los que no
se esperan rendimientos especiales, y 1/7 para aparatos
llamados a ejecutar funciones especiales o a resistir
impulsos importantes y desiguales. Las grandes relacio-
nes disminuyen la resistencia longitudinal al avance, ¥y
se puede reforzar el flotador en este caso por un cilin-
dro central (véase linea en trazos interrumpidos, figura
2). Estas relaciones de 1/6 y 1/7, entre el didmetro mé-
ximo D del flotador y su longitud L, son las relaciones
preferidas y mas particularmente consideradas que asegutran
al flotador una gran fortaleza longitudinal y una buena
resistencia a los esfuerzos de torsibén y a los empujes de=-
siguales que los solicitan. Hay que sefialar igualmente
gue la relacidn entre el didmetro maximo D del flotador
y su longitud L puede variar igualmente en funcidn de los
materiales elegidos para realizar este flotador. Estos ma-
teriales pueden ser chapa de acero, aleaciones ligeras,
materia plastica, una envolvente inflable, etc. ..., Se=-
gin las caracteristicas perseguidas, habida cuenta del

destino del aparato nautico.
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Seglin una caracteristica del invento, una rela-
cién determinada y maxima del orden de 1/4 del didmetro
del flotador delimita la altura H del calado que debe
ser mantenido cuando el aparato nautico esta en carga
normal., Este calado depende directamente del volumen su-
mexrgido del flotador que debe corresponder sensiblemen-
te a 1/8 del volumen total del flotador.

Esta relacidn de 1/4 entre el calado y el didme-
tro del flotador se consigue teniendo en cuenta, por -
una parte el didmetro D del flotador y, por otra parte,
el nimero de patines helicoidales, o la anchura de di-
chos patines, y principalmente la longitud total de los
patines sumergidos, estando todas estas dimensiones en
relacion directa entre si y siendo igualmente las bases
que permiten limitar el volumen sumergido fijo a apro~
ximadamente 1/4 del didmetro mdximo del flotador, lo
que corresponde aproximadamente a 1/7,5 o 1/8,8 del
volumen de un cilindro regular que tendria el didmetro
maximo y la longitud del flotador helicoidal.

El flotador 1 presenta varios patines helicoidales
para responder a las caracteristicas indicadas y resul-
tados perseguidos. La pluralidad de los patines heli~
coidales origina sin duda un aumento de las resistencias
tangenciales que reducen la velocidad mAxima posible
del aparato, por el contrario, la penetracidén y adapta-
cidn en el agua estan mejoradas y aseguran una mayor re-
sistencia a los pares que se ejercen en el momento de la
puesta en marcha del aparato nautico o cuando se utili-
za como dérgano de traccidén. ELl nimero de patines heli-

cosdidales varia en funcidn del destino del aparato niu-
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tico equipade con flotador-propulsor segin la invencidn
Asi, para un aparato rapido, el nimero de patines heli-
coidales puede ser reducido a dos patines, mientras que
para un aparato llamado a cada arrancdda una importante
fuerza de inercia, o bien que tenga paradas y arranques
frecuentes, el nimero de patines helicoidales puede va-,
riar de 3 a 6, por ¢¢emplo, Como limite, podria ser consi=-
derado un flotador con un solo patin helicddal.

Por lo demas, se subraya que segin el destino de loé
aparatos nauticos, el paso helicoidal de los patines la
varia en relacidnes que son del orden de 2,8 a 4 veces el
diametro del flotador. Este paso, que es igualmente fun-
cidn del nimero de patines helicoidales y del espacio en-
tre ellos, asegura al aparato, por una parte, las carac-
teristicas perseguidas. Se prevé, en este sentido, el mon-
taje de una caja de velocidades con varias relaciones de
arrastre entre el motor y los flotadores, con objeto de
asegurar el arrastre del o de los flotadores emn las con-
diciones dptimas para las diversas fases de funcionamiento.

Los patines helicoidales presentan en seccidn un per-
fil trapezoidal cuya base pequeilia constituye la cara peri-
férica de apoyo 1lb, cuya generatriz es paralela al eje
del flotador, y que penetra en el agua. A cada lado de la
cara 1lb, los flancos laterales inclinados lc forman entre
dos patines sucesivos una depresibén de seccidn triangular
en la cual el agua ejerce los efectos de empujes que ase-
guran la propulsidén del aparato.

La anchura de la cara 1lb de los patines es determi-
nada con precisidn, por gue aparece como un elemento de

base que influye directamente en la altura del calado, la
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flotabilidad y el rendimiento del aparat;: Como se com-
prende bien, esta anchura de la cara lb de dichos pati-
nes helicoidales varia en funcidén del destino del aparato,
del didmetro del flotador, del nimero de patines, del paso
helicoidal, y finalmente del volumen del flotador, en fun-
cidén de su peso y de los materiales empleados para su rea-
lizacidbn.

Sin embargo, segin una caracteristica, dicha anchura
de la cara 1b es constante y regular e igual de un extre-
mo al otro del flotador. Solo las aristas estan redondea-
das en el origen y al final de cada patin, con objeto de
conservar el mismo paso en las partes extremas espiro-he-
licoidales y en la parte helicoidal., La suma de las anchu~
ras de las caras lb sumergidas, (delimitada por la cota =~
Ll, figura 1) es detgrminada con precisidn, por que es un
elemento de base que sirve para el cdlculo del volumen por-
tador, asi como para delimitar el calado del volumen su~
mergido. Con esta finalidad, se prevé fijar esta longitud
total L1 en una relacidn que esti comprendida entre 45 y
55% aproximadamente de la longitud total del flotador. Es
tas proporciones limites deben ser respetadas cualquiera
que sea el ndmero de p;tines helicoidales.

Se preve, en una variante, en la cara 1ib, una forma
triangular (linea en trazos interrumpidos, figura 2), con
relieve reducido, cuya arista 1f tiene por efecto aumentar
el agarre o apoyo en cl agua (flotadores autopropulsores),
y hacer corresponder la velocidad de rotacidén con la velo-
cidad de avance (flotadores autorrotativos), con objeto de
evitar o de reducir el "retroceso'.

Las depresiones de perfil triangular formadas entre

los patines helicoidales la por sus flancos inclinados lc,
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reciben los empujes del agua que provocan la propulsidén del
aparato nautico. Por esta razén, el perfil triangular pue-
de variar igualmente segin el destino del aparato ndutico.
Se ha ilustrado a titulo de ejemplo en la  figura 4 tres
e~ perfiles triangulares diferentes que pueden estar forma-
dos entre dos patines helicoidales prdéximos.
~El perfil T se presenta sensiblemente bajo una for-
ma triangular regular iséscelés, cuya altura h puede ser
igual a 1/3 del diémetro D_ del flotador con una separa-
10.- cién de base e entre los lados lc y que puede correspon-
der a 50% del dilmetro D del flotador. Losg flancos o lados
inclinados lc son entonces iguales y tienen la misma incli-
nacidn.
- ELl perfil T" en el cual la forma triangular es pré-
15.4= xima al tridngulo rectangula: el flanco trasero lc’ del pa-
tin es recto y estd orientado perpendicularmente con re-
lacién al plano de agua. Tal perfil es adoptado mas parti-
cularmente en el caso de los aparatos nauticos llamados
a funcionar en forma autopfopulsora en la cual el flotador
20.-~ es arrastrado directamente por un motor u otro o6rganoc de
arrastre.
- E1 perfil T2 que es la inversa del perfil Tl pues-
to que es el lado delantero lc "del patin el que es recto
y estd orientado perpendicularmente con relacién al pla-
25.- no de agua. Bste perfil esta previsto en el caso de apa-
rato nautico cuyos flotadores estan montados a rotacidn
libre sin arrastre directo por motor.
Is bien evidente que estos perfiles triangulares pre-
feridos y particularmente considerados para las depresio-
nes formadas entre los patines helicoidales, se describen

30.- a titulo de ejemples en modo alguno limitativos que no po-
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drian excluir otros perfiles mas adaptados péfa un ren;
dimiento mejorado. Sin embargo, se subraya que segin la
invencidn, se fija una relacidén que puede variar entre
30 y a 35% del dilmetro del flotador, para la altura

del intervalo triangular, mientras que la dimensidn para
la anchura a dar a dichas depresiones triangulares puede
llegar a 50% del didmetro maximo del flotador.

En cada extremo, el flotador-helicoide esti racio-
nalmente perfilado. Asi, los extremos de dicho flotador
presentan un casquete esférico ld, que se prolonga por
una parte troncocdnica le juiciosamente inclinada para ase
gurar la unidn y la concordancia con el &ngulo de incli-
nacidén del paso helicoidal de los patines. Este perfil
espiro-~helicoidal se extiende aproximadamente en una re-
volucidn a partir del origen del patin helicoidal antes
de llegar al di&metro maximo. El dilmetro del patin cre~
ce progresivamente en esta zona espiro-helicoidal, pero su
anchura es adquirida inicialmente y permanece constante y
regular en la totalidad de su desarrollo helicoidal y es-
piro-helicoidal.

Axialmente, dicho flotador 1 estd atravesado por un
arbol 2 del que estd hecho solidario. Sin embargo, el flo-
tador 1 puede ser formado directamente para presentar en
cada extremo un apoyo cilindrico que permite su colocacién
en su sitio en cojinetes correspondientes.

Se comprende que el flotador-helicoide segin el in-
vento puede ser utilizado para la realizacidén de aparatos
nauticos de cualquier tipo que pueden encontrar una adap-
tacidén para transportes maritimos o fluviales, ya sea in-
dividuales, ya sea colectivos.

Los aparatos nauticos equipados con este flotador-he-
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licoide pueden estar previstos con un solo flotador o va-
rios flotadores montados sobre un chasis en varias alinea-
ciones paralelas. Los flotadores montados paralelamente son
de preferencia de pasos contrarios para corregir los des-
vios direccionales que les son propios. Esta correccidn
podria efectuarse sin embargo, en el caso de flotadores

que tienen paso de igual sentido, por el timdn 6 una aleta.

Se ha ilustrado en las figiras 6 y 7 el montaje de
flotadores en un aparato niutico dado a titulo de ejemplo
en modo alguno limitativo. Segin este montaje, dos flota-
dores-helicoides 1 estan montados paralelamente entre dos
brazos B que llevan los cojinetes o apoyos de rodamiento
que reciben el extremo de los arboles 2. Los brazos B es-
tan fijos de cualquier': manera conocida a la parte infe-
rior de la superestructura de una embarcacidén o aparato
niutico representado esquemdticamente en E. De una manera
complementaria y itil, se prevé la colocacidn en su sitio
a cada’ lado del casco y encima de los flotadores 1 de pla-
taformas de acceso 3 que evitan tambien las proyecciones
de agua provocadas por la rotacidn de los flotadores. Es-
tas plataformas, que pueden ser hechas de cualguier manera
conocida, son de preferencia ligeras pero fuertes. Reba-
san ligeramente las dimensiones totales del aparato nau~
tico y un reborde de materia semirrigida 4 recubre la aris-
ta exterior que forma entonces un parachoques que protege
el aparato.

Por lo demés, estas plataformas 3 presentan, en el
sentido lingitudinal de desplazamiento del aparato, un
angulo de incidencia X que puede ser del orden de 1 a 22
por ejemplo, con relacidn al eje horizontal del flotador,

Tal &ngulo es susceptible de reducir un poco el calado ~
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cuando el aparato estd a plena velocidad y 1a:resistencia
del aire y las proyecciones de agua que actuan sobre di-
chas plataformas tienden a levantar el aparato producien-
do el efecto huscado, Es bien evidente que el aparato
nautico puede presentar segin su longitud una sola o va-
rias plataformas sucesivas dispuestas de una manera si-
milar.

Por otra parte, se subraya que el o los flotadores-he
licoides estan montados en rotacibn libre (veleros o apa-
ratos remolcados, aparatos de motor fuera borda), o bien
el o los flotadoresg~helicoides son arrastrados directa-
mente en rotacidn a velocidades que varian entre 120 a
300 revoluciones por minuto, por cualquier ilispositivo
mecinico o motor. En esta segunda versibn, el disposi-
tivo de arrastre puede estar completado por una caja
de velocidades como ya se ha indicado, uno o varios 6r-
ganos de frenado, u otros accesorios. Hay que seiialar
igualmente que para los aparatos nduticos equipados con
dos o mas de dos flotadores montados en alineacidén para=-
lela (figura 7) se pueden utilizar flotadores de un solo
tipo, v solo su sentido de rotacidén debe ser invertido
entre las alineaciones.

Se preve adémas que tabiques estancos 5 (trazados en
lineas interrumpidas en las figuras 1 y 2) pueden ser po-
sicionados, ya sea verticalmente, ya sea con una inclina-
cibn juiciosa, con relacidén al eje longitudinal 2. El flo~
tador puede incluir uno o varios tabiques, y de preferen-
cia dos tabiques estancos que estan gituados en el vacio
cilindrico dejado por los patines, en el centro del flo-

tador, y que dividen interiormente dicho flotador en com-
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partimientos individuales estancos. De esta manera duran-

‘te una averia cualquiera del flotador, el agua no puede -

invadir el conjunto del flotador y la flotabilidad del -
aparato no es comprometida. Por otra parte, con vistas

a mejorar la seguridad y el caracter insumergible del apa
rato, el casco o carroceria puede ser a su vez estanco.

En la realizacidn en variante ilustrada en las figu-
ras 8-9-10-11 y 12, el flotador helicoide rotativo desig-
nado,  en su conjunto por 6, se caracteriza, en primer lu-
gar, por las relaciones dimensionales siguientes, dadas
a partir del mismo didmetro exterior maximo D mencionado
mas arriba y que constituye el elemento de base:

- La longitud total Lr es igual at D X 5,2 a 5,3. De
esto resulta una longitud reducida para uﬁ mismo didmetro
D, o eventualmente un diametro un poco mayor para una mis-
ma longitud.

- La anchura L de cada patin medida a lo largo de una
generatriz del diametro exterior D estid dada por la rela-
cién : L = D X 1,16 a 1,20.

- La dimensidn o espacio e entre dos patines la, me-
dida a lo largo de una generatriz del diadmetro exterior D,
es igual a la mitad o sensiblemente la mitad de la anchura
L, es decir, : e = g‘

- El paso C de los patines helicoidales se consigue

multiplicando el diametro D por 3,5 a 3,6 o sea: P = D X 3,5

a 3,6.

- La altura H del calado en carga normal es sensible-
mente un cgarto del didmetro D o sea: H =§.

A consecuencia de estas relaciones dimensionales mo-

dificadas, siendo los flotadores mas cortos proporcional-
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mente a su didmetro D, son a la vez mas fuertes y mas li-
geros para un mismo grosor, Se recuerda, en efecto, que =
segin la definicidn citada mas arriba, de una manera pre-
ferida y particularmente considerada, los flotadores
helicoides rotativos son huecos y estan hechos de cual~
quier materia o material que presenta las caracteristicas
necesarias. No se excluye sin embargo, dentro del marco
de la invencidn, en ciertos casos, una ejecucidémn de los
flotadores con formas macizas, de materiales ligeros y su-
ficientemente resistentes (por ejemplo de poliuretano con
un revestimiento periférico).

Se subraya que el chasis del aparato nautico equipado
con los flotadores helicoides rotativos segin la variante,
es igualmente mas corto y mas ligero, y tambien mas fuertee

Por otra parte, para un mismo apgulo de los patines
helicoidales, el pado P serad proporcionalmente un poco ma~
yor, vy de esto resulta que se obtendri una velocidad mayor
para un mismo nimero de vueltas, con una reduccidn de las
resistencias tangenciales.

Seglin una disposicidn particular que se subraya, con-
siderando que la garganta formada entre los patines esta
compuesta de los lados o flancos de patines lc-lc’ o lec-lc",
siendo los lados le‘o le" el lado perpendicular, o sensi-
blemente perpendicular, que pasa por el centro o eje ge-
neral del flotador, siendo el lado lc el lado oblicuo, di-
cho lado lc tiene su angulo o mayor con relacidn al lado
1c’ en los extremos del flotador, como se ilustra en la
figura 11, con objeto de favorecer el Magarre" del flota-
dor en el elemento liquido por el lado del extremo delan-
tero, y para evitar una estrangulacidén de la vena liquida

y un frenado por el lado del extremo trasero.
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A este respecto, se subraya el interes de la dispo-
sicidén prevista segin se ha dicho mas arriba, en cuanto

al perfil en seccidén de la garganta G entre los patines,
siendo este perfil en forma de tridngulo rectangulo o -
5em sensiblemente, en el cual un lado lc’ o 1lc" es recto y
pasa por el centro, o sensiblemente por el centro del
flotador, como se ilustra. El lado 1lc’ o lc" constituye,
respectivamente, el flanco delantero o el flance trasero
de los patines, segin el sentido de desplazamiento del

10, - flotador, y el modo de desplazamiento en autopropulsidn
o libre, Esta forma de la garganta y la disposicidn de
los flancos asegura el mejor "agarre" del flotador en el
agua y reduce el retroceso o efecto de "patinado'.

Se ha ilustrado en la figura 12 una disposicidn de

154~ dos flotadores helicoides 1, idénticos y establecidos se-
gin la realizacidn en variante. Estos flotadores estan mon=-
tados uno a continuacidn de otro, especialmente para equi-
par aparatos nduticos de gran tonelaje. El motor de arras-
tre M esti montado, por ejemplo, entre los dos flotadores

20,- para arrastrar el Arbol.

Se subraya el caracter particularmente estudiado y
funcional de estas disposiciones, gue aparece en la de-
terminacidn de las proporciones y relaciones que existen
entre las dimensiones del flotador.

25,- Como es facilmente comprensible para los técmnicos en
la materia,podran ser introducidas cuantas modificaciones
de tamafio, fibrma, disposicidén y naturaleza de los elemen-
tos componentes del invento, se consideren necesarias pa-
ra un mejor logro de los fines del mismo, siempre que no
se altere su esencialidad primitiva, y cuya descripcidn

30~ ha sido facilitada a titulo informative y no limitativo,
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debiéndose interpretar los conceptos expuestos en su mis

amplia acepcidn,
N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del objeto de
la presente solicitud, se declara de propia y nueva in-
vencidn lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

12,- Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
y flotadores de aparatos mauticos, caracterizadas por la
realizacidn del flotador-helicoide configurado con extre-
mos perfilados y que presenta periféricamente salientes -~
estudiados, establecidos en forma de anchos patines huecos
de desarrollo helicoidal que aseguran la propulsidén y la -
flotabilidad, teniendo dichos patines helicoidales un de-
samollo espiroidal progresivo al mismo tiempo que un desa-
rrollo helicoidal en las dos partes extremas de la longi~
tud del flotador, miehtras que estos patines helicoidales
tienen la misma anchura en toda la liéngitud de su desarro-
llo helicoidal y espiro-helicoidal de un extremo a otro
del flotador, representando las anchuras sumadas a dichos
patines consideradas en su periferia.en alineacidn sobre
una misma generatriz del didmetro miximo del flotador, una
longitud total correspondiente a 45 a 55% de la longitud
total de un extremo a otro del flotador.

22,~- Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
y flotadores de aparatos niuticos, segln se reivindica en
el punto 1, caracterizadas porque el flotador tiene una

Longitud total
relacibn: diametro maximo que va de 1/6 a 1/7, de acuerdo

con la naturaleza de los aparatos nauticos, sus aplicacio-

nes y la naturaleza de los materiales empleados en la =
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construccidn de los flotadores.

32,~ Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos niuticos, segin se reivindi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho
de que el paso de los patines helicoidales puede variar
de 2,8 a 4 veces el diametro maximo del flotador~helicoide
rotativo, y la parte espiro-helicoide en los extremos se
extiende aproximadamente sobre la longitud de un paso an-
tes de llegar al didmetro maximo.

bo,- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nauticos, segin se reivindi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho
de presentar una forma triangular en su seccidén el inter-
valo entre dos patines proximos de desarrollo espiro-he-
licoidal.

52,=~ Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
vy flotadores de aparatos nauticos, segln se reivindica en
los puntos anteriores, especialmente en el punto %, carac-
terizadas porque la dimensidén en la base de la seccién
triangular puede llegar a 50% del didmetro maximo del flo-
tador, mientras gque la altura de dicha seccidn triangular
es de 30 a 35% del dilmetro maximo del flotador.

62,- Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
y flotadores de aparatos nduticos, segin se reivindica en
los puntos anteriores, caracterizadas porque el intervalo
de seccidn triangular entre dos patines prdximos puede es~
tar formado con posiciones angulares diferentes de los
flancos inclinados de los patines.

72.~ Mejoras introducidas en los sistemas propulsores

y flotadores de aparatos nauticos, segin se reivindica
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en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho de
que el intervalo entre dos patines prodéximos tiene una sec-
cidén triangular regular cuyos lados, formadores de los
flancos de los patines, tienen una disposicidn isdsceles,
0o una seccidn triangular irregular o en angulo recto.

82.,- Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
y flotadores de aparatos niuticos, segin se reivindica
en el punto 1, caracterizadas por la realizacidén en una
variante, en la que se establecen relaciones dimensiona-
les en las condiciones siguientes, a partir del didmetro
exterior maximo del flotador, para equipar aparatos niu-
tidos cuya cualidad esencial debe ser la velocidad de desws
plazamiento: a) La longitud Lr es igual al didmetro ex~
terior maximo D multiplicado por 5,2 a 5,3, o sea:
Lr =D x 5,2 a 5,3; b) La ahchura 1 de cada patin, medida
a lo largo de una generatriz del didmetro exterior, esta
dada por la relacién 1 = D x 1,16 a 1,20; c) el intervalo
e medido entre dos patines a lo largo de una generatriz
del didmetro exterior, estd dado poxr la relacidén e = %1
d) la altura I del tridngulo recténgglo sensiblemente co-
rregpondiente a la forma en seccidén de la gargante entre
dos patines, se obtiene por la relacidn h = §—§—§:I;
e) el paso P del patin helicoidal se obtiene por la rela-
cién P = D x 3,5 a 3,6; £) la altura H del calado en car-
ga normal es sensiblemente un cuarto del diametro, o sea:
= ‘ll%’

92,- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos niuticos, seglin se reivindica
en ol punto 8, caracterizadas por el hecho de que el &ngulo

formado en la garganta entre los flancos de dos patines
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es mayor en los extremos del flotador, af;ct;néo este

aumento del valor del Adngulo al lado o flanco oblicuo,
mientras que el otro lade o flanco pasa siempre por el
centro o sensiblemente por el centro del flotador.

102,.~ Mejoras introducidas en los sistemas propulso=
res y flotadores de aparatos nduticos, segin se reiviﬁdi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por realizar-
se el montaje de dos flotadores helicoidales sobre un
mismo Arbol y en una misma alineacidén axial, incorporin-
dose el motor de arrastre entre dichos flotadores.

1l2,- Mejoras introducidas en los sistemas propulso=-
res y flotadores de aparatos niuticos, segln se reivine
dica en los puntos anteriores, caracterizadas por montarse
de forma adecuada encima de los flotadores helicoides ro-
tativos las plataformas de accesoy; que forman tambien pan-
tallas de proteccidn y parachoques.

12¢,-Mejoras introducidas en los sistemas propulsores
y flotadores de aparatos niuticos, segfin se reivindica en
los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho de mons
tarse dos plataformas en sucesidn con un angulo de inci-
dencia reducido con relacibdn al eje longitudinal de los =
flotadores helicoides.

132,~ Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nauticos, segin se reivindi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por la reali-
zacidn del flotador helicoidal partiendo de chapa de acero,
aleacidn ligera, material plastico o en forma de una envol-
tura inflable.

142,- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-

res v flotadores de aparatos niuticos, segin se reivindi-
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de Tlotadoresvhelicoides en alineaciones paralelas y que

tienen pasos de sentidos opuestos o eventualmente del mis-
mo sentido,

152.- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nauticos, segin se reivindica
en los puntos anteriores, caracterizadas pof el montaje
del o los flotadores helicoides a rotacidn libre.

162,~- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nauticos, segin se reivindi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho
de que el o los flotadores-helicoides son arrastrados en
rotacidén por cualquier dispositivo mecénico acciomnado por
un motor o por la energia humana, siendo completado por
los mecanismos usuales de caja de velocidades, medios de
frenado, timones, aletas y demas accesorios.

172.~- Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nduticos, segin se reivindica
en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho de
gque el o los flotadores-helicoides se encuentran divididos
interiormente por uno o varios tabiques perpendiculares -
oblicuos, con relacién al eje longitudinal que divide el
o los flotadores en compartimientos estancos.

18¢2,~ Mejoras introducidas en los sistemas propulso-
res y flotadores de aparatos nduticos, segin se reivindi-
ca en los puntos anteriores, caracterizadas por el hecho
de que el aparato niutico incluye un casco o carroceria que
es igualmente estanco.

19¢, - Mejoras introducidas en los sistemas propulsores

y flotadores de aparatos niuticos, segin se reivindica en
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los puntos anteriores, caracterizadas ﬁor-ei hecho de
preverse una arista de seccidn triangular en la parte
central de las caras periféricas de los patines heli-
coidales.

202, ~ Mejoras introducidas en los sistemas propul-
sores y flotadores de aparatos nauticos.

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de
la presente Memoria se reivindica en su Nota y se repre-~
genta a titulo de ejemplo en las adjuntas hojas de planos.,.

’ LEsta Memoria consta de veintidos hojas foliadas y

mecanografiadas a dos espacios por una sola de sus caras.

Madrid, 25 NOV 1966
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