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»perieccionmaientos en cables coexiales”

Memoria descriptiva

Bste invento se refiere a cables coaxlsles, particu-
larmente porsa tronsmltiir sefiales de comunicaciodnes deatro

de una anplin sama de Lrecucneims, como de medio o 260 ne-
1 & N

goeclclos.
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n esos cables, unae vaina probectora externa encierra
gencralnente un elemento o tubo comxid, o bien ocho, doce o

veinte, en el caso de cables LeTefdnicos transconbinentales.,

Cad~ tubo coaxial comprende un conductor centrnl, dentro de
un conductor tubular externo, y separado del misuo por medlo
de un dicléctricos adecusdo. Uno de log dieldelricos mds
convenientes es ¢l =irve, de consisnte dicldeirica baja, bajo
frotor de disipacidén y »educido precio. Asi, 1o co 'riente
es eepuclar c..da conductor externo concénbricamente en torno
de cada conductor central, con el mcnor nimero posible de
discos longitndinaimente sepnrados que requiera la estrictu-
Toe
In el aspecto clécirico, el gr.eso de los conducitores

xternos solsmente es necesario que esté comprendido entre

G,025 y 0,1 mm. Como los materimies condueitivos adecucdos

para condoctores externos éon re.ativa ente ¢ ros, ¥y, cuando
se consideran miles dc kildmetros de cable, representun un
natericl muy cosloso, sonviene emplesr sdlo el moaterial nds
delgado gue sea imprescindible paras los conductores externoss
pero entonces, estos cunductores resvwitan frégiles. hLigera—
aente sosienidos desds dentro, pueden sylastarse v periturbar
asi las curacteristicas eldctricas al s r sometidos a cargus

radisies o0 a esfuersos de Irexidn.

4

hog dilicultades g.seitudss con cables de handa ancha

se han superado heosba clerto punbo con los eismenbos cosxine
lesl?tipo L”. Bn éstos, un éonductor axterno cilindrico, de

0,35 mm de grosor aproximado, de bordes c¢on muescas en conbac-
b longitudinald, estd msoclndo a dos cintns de acers arrolla-
das en hélice que don ol cable resistencia n lo rotura y fle=~

xibilidad y proporcionan blindaje eldctrico. Bl material en
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contacto de los bo.sdes lorngitudineles sirve pars nantener
algo uniforme el didmetro del conductor externo.

gin embargo, a pesar del gasto considerable gue supone
envolver el cobre on cintas helicoldales de acero, no se con-
sigue un biindaje eléotrico perfecto. Ln cables gue utilizan
tales compohentes coaxliales, sobrevienen sengibles cruces o
diafonias. Ldends, las cintzs no ofrecen obsitdeulo a 1lu pe=-
netracidn de la himedad, de modo que una vez periorada la pro-
teccidn externa que rodea al cable, éste no presenta ninguna
otra protececidn.

&1 presente invento, subscans esas deficienclas.

Para ello, se propone nejorur la regsistencla o la ro-
turn de los cubleg coaxialcs, aunmentando a la vez su Llexi-
bilidad, v mantenliendo estnbles las dimonsiones de sus tubos
coaxinses, a fin de asegurar lasg carscleristicas eldciricas
descadas.

lstas carncterfsticns se consiguen ventajosamente sin
ammentar el valor o cl cogte de log materiales que com.onen
el cable; sdeids, se reduce la complejidad estructural de los
cableg cooxlaloes,.

Bl invento reasucive los probvlemas menslonados haclendo
el conductor externo de wn lapinado alargado, com uvesto de ' -
una cinta conductiva unida mediante un adhesivo a otra cinta
de refuerzo, v suserponicndo y soldendo luego entre i los
bordes lon;itudinnles de la cinta de refuerso. Is preferible
ondular de antemano al laminado psara darlc flexibilidad.

Tos tubos coaxiales resulientes se rednen luego parn
formar un cable. Con preferencia, la cinta conductiva es nés
estrecha que La de refuerzo, y es de cobre de 0,05~05075 mm,

o de aluminio de 0,125 :m. La cinta de refuerzo puede ser
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de acero, o de vcero estaiindo del tipo empleado en la indus-
tria conscrvera. Se prefiere alinear un borde de cada cinta
con uno de la otra, superponicndo Unicamente los bordes de
la cinta de refuerzo,

Otras ventajas del invento se apreciardn por la si-

guiente descripeidn detailada, con referencia o los dibujos

- anexos, en los cuales indicans

La fig. 1, una seccidn transversal de wn cable que
presgnta las caracteristicas propias del invento;

Im f£ig. 2, una perspectiva cortada de parte de un tubo
coaxll comprendido en la Tigura 1;

Lo fige. 3, uwna gseccidn transversal que nmuestra con ma-
yor detalle de una porcidn del tubo coaxial de la figura 2;

La fig. 4, una seccidn transversal de otra forma de
construccidn del tubo coaxial de la figura 2;

las figs. 5 y 6, secciones transversales de otras va-—
risntes del tubo coaxial de la figura 2; y

Ia fig. T, un esguema del proceso de manufaciura de
un tubo coaxlal conforme al presente invento;

Bn la figura 1, un cable 2 de las caracteristicas del

invento comprende una valna de polletileno 4 que envuelve

- veinte 1lineas o tubos coaxiales 6. Rodea la vaina 4 ung ca-

misa de polietileno O,

las figuras 2 v 3 ilusiran respectivamente la estrue—
tura general y detallada de las lineas coaxizies 6., Bn ellas
un conductor central 10, que sustents coaxlslmente varios
discos espacladores 12 a intervalos longitudinmles, forma
el tubo coexial 6 con un conductor cilindrico externo 14.
Tos egspmeladores 12 se deslizan sobre el condustor central

10 por rznuras 16 y abertuvas centrales bien ajustadss. Va-
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rizs ondulacliones adyacentes 18 del conductor extbterno 14 se
extienden trangversalmente a la direccidn lon itudinal del
cable.

Como se expone mds coneretomente en la figura 3, ¢l con-
duetor externo 14 consiste en un laminado, gue se forms unlen—-
do una clnta Ge acero 22 con capes de esiafio 24 aplicadas a
gus curas opuestas a una cinta de cobre 28 mis estrecha, me-
diante un adhesivo 26, Uno de los bordes 30 de la cinta de
cobre ce alinea con un borde %2 de Lla cinia de mcero 22. Bl
conductor externo 14 se forma arrollando el laninado en torno
del conductor ceniral 10 ¥y los espaciasdores 12, de modo que el
borde sallente 34 de la cinta de acero estuiiado 22 cubra el
borde 32, y un borde 36 de la cinta de cobre 28 guecde en cone
tacto con el borde inberno 32 de la cinta de acero 22. Se gplie
ca una soldodura 38 entre las solapas de ncero esiaiindo, como
muestra la fipura J. Bl resultadoe es un cabie cuyo conductor
gxterno se compone de una rpequefia cantlded de cobre conducti~-
vo relativamente caro y otra grande de acero de refuerzo, re-
lativemente mds b rato, pero mucho mds resistente., Sue spesor
total es menor gue ol de un conductor externo de cobre equl-
parable., Bl estaiiado persite soldsr  los bordes de la cinta
22 g velocidades relativamente grandes, con pequeias cantide—~
des de fundente. N1 estafio proporciona también una unldn
particularmente favorable con el adhesivo 26.

in un ejemplo de twbo coaxlal 6, la cinta de cobre mide
%2 mn de ancho y 0,075 mm de grueso; el adhesive, 0,051 mm de
espesor, ¥ la cinta de acero, 35 mm de anchura y 0,254 wa de
grueso. 51 didmetro externo de lau unidad es de unos llmm. En
los dibujos se han exagerado aljunos espesores pars payor cla—

ridad. Un adhesivo apropiado es un copolimero de etileno y deoi-
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do aecrilico con grupos earboxilo, que expende en LUA la Dow
Chemical Company, con las desiznaciones de QX 433.9 y P4
4337549

ILa seccidn itransversal de la figura 4 nmuesitra una cons-—
truccidn alternativa de las lineas coaxiales 6 de ls figura 1.

Ia esliructura gencral en este cuso es ccmo en la fiura

"2, pero sin el estaiindo de la cinta de acero 22 de la figura

-

% en cuanto a caracterfsticas mecédnicas y eléctricas. Sin em=
bargo, la soldmdura 38 debe lLacerse mds despaclo, por no exise
tir el estziiado gque contribuye a humedecer lag gsolapas.

Tas figuras 5 y 6 ilustran otras formas de los tubos
de la figura 1, con la estructura de la junta de le fizura 2
asimismo modificada, En la figura 6, la cinta de cobre 28 que
Torua la poreldn conductiva del conductor externo es también
nas estrecha que la cinta 22 de acero estafiado. fin la figura
5, €8 ‘tan ancha como esa cinta 22 de refuerzo. Bn ambas f£igud
ras, la junta se obtiene cub¥iendo el borde de todo el lami-
nado con el otro borde, y soldando. hLa junla establece un
buen contacto elédctrico por soldadura entre las cintas 22 de
acero y 28 de cobre,.

Generalmente el cable coaxial conforme al invento se
fabrica segi: indica el esquema de la fi;ura 7. Un cabres-
tante 40 hace avanzar el conducto coaxisl terminadoe 42 y sus
componentes desde sus lugsres de procedencis. Un rollo 44
suminis tra el conductor central 10; dste pasa por un wp lica-
dor de discos 46 que rodea el counductor central, de espacle-
dores disciformes 12 a intervalos longitudinales. Tales apli-
cuadores son bien conocidos, y se describen en las patentes
de BUA néms. 2404782, 2579468, 2589485 y 2579487,

Un rollo 48 scministra una cinta 22 de zcero egtatiado
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que es arragtrads por el cabrestante 4U, y wa rollo 50 pro-
porcionz la cinta de cobre 28. Un rollo 52 da una cinta de
adhegivo 26 entre las cintas 22 y 28. &1 aduesivo 26 puede
ser la pelfcula que exvende la Dow Chemieal Jompany con la
marca U4 4355.9. Una alineador 54 apares un borde de la cinn-
ta de cobre 28, mds estrecha, con uaz borde de la cinta 22 de
acero estafindo, y tambidn coloca el adhesivo 26 engre ambas.
Un calentador 56 calicnta las tres cintas o una temperatura
suficiente para ablandar el adhesivo 26 vy unirlas {unos 1609C
sl se emplea la citada pelicula). Un par de rodillos 58, que
tambidn se rueden calentor, comprimen el adhesivo 26 entre la

cinto de cobre 28 y la de acero 22, para formar un laminado.

' Despu.és de enfriar al aire, el:laninedo se ondula mediante

cilindros 60, en sentido itransversal a su longitud.

El conductor central 10, con los discos 12, y el lami-
nado, pascn a un ponformador de rodillos o de correas 62,
Tate curva el laminado de través, v lo aplica en torno del
conductor central 10, brovisto de los espaciadores, haste
que se toguen los bordes longitudinaies 32 y 34 de la cinta

de acero 22. Un ajustador 64 traslap o supcrpone los cita-

dos bordes, Unos rodillos acabadores 66 u oitro tipo de aca-
badores clerran la solaps hasta que'el borde_rctraido 36 de

la capn de cobre toque el opuesto 32 de la cinta de scero,
co0 indica la figura 3. ILas ondulaciones permiten que el
borde superpucsto encaje en el inferior. Bl conformador 62
puede egtar impuisado, para evitar que aplsane las ondulacio-
nes del conductor externo; tembidén pueden estarlo los acaba~
dores. Ia unldn solapada se svelda al conduetor externo 20
as{ formado mediante un aparsto soldador 68, aque hace llegar
la scldadura a la solapa a medida que el cabrestante 40 arrage

tra la u.ldad coaxlal 42 teruineda. Para esta operacidn con-
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viene una velocidad de 0,5 m/segundo. E1l cabrestaute 40
suministra el elemento cosxial 42 a un tambor arrollador
70. Varlos de estos elementos se rednen en un cable comple~
5o, v

Liste procedimiento proporcions un cable cuya resisten—
cia 2l aplastamiento es virtualmente doble de lz de un cable
ginllar tipo L. Emplcando cantidades simllares de acero,
puede ser curvado a radios mucho menores sin riesgo de slte-
rar el didmetro de la poreidn conductiva del conduector ex-
terno; éste, por su parte, constituye wna proteccidén cficaz
contra la penetracién de la himedad y la salida de radiacifn
nes. Asi, los cables coaxiales miitiples con elementos con-
xiales contiguos segin el invento estfn poco expuestos a
cruces o dicfonifas.

En vez de emplear el rollc 52 para situsr el adhesivo
26 entre las cintas 22 y 28, puede exbrulrse el adhesivo
sobre la superficie de la cinta 28. XEZn tal caso, expende
el mismo adhesivo de antes en forma adecumnda, como QX 43%3.9,
la Dow Chemical Gompeny.

El invento ccmprende sustituir en los ejemplos de las
figuras 1 & 3 con aluminio la capa conductiva de cobre, sin
pérdida de ningnna de lus carmeteristicas deseadas ya cita-
das. En tal caso, una capa 28 de aluminio de 0,1 mm reemple
zard o una capa 28 de cobre de 0,075 mm. La unién represen~
tade por el adhesgivo éntre la cinta de acero estafiado y la
cape. de cobre impide que el conductor interno de cobre se
separe de los contornos de la capa de acerc; y cono el ace-
ro es resistente, se asegira de modo virtual la uniformidad
de dimensiones del conductor de cobre. Dsa estobllidad di-
mensional es de gran importsncis pars suprimir ecos en los

conductores coaxiaies de banda ancha.



10

15

20

25

30

Je reivindica como objeto de csta palente:

l.- Perfecclonamientos en cables coaxinies constitufdos
por un conductor cenitral alargado, un conductor externo alar-
gado que rodea ¢l central, y un dieléecirico gue mantiene coa—
xlalmente separado el conductor externo del central; caracte—
rizados por hacer el conductor externo (14) conpuesto de una
capa conductiva interna (28) y wua capa externs de refuerzo
(22); disponer los bordes longitudinales 32, 34 del conduetor
externo solapados formando una costura que se clerre con un
cordén de soldadura (38) y emplear un adhesivo (26) para unir
la cape conductiva a la cape de refuerzo en toda la extensidn
de las caras circulares opuestas de las capas conductiva y de
refuerzo,.

2,~ Yerfecclonamientos en cables coaxlsles segdn'rla
relivindicacidn 1%, caracierizados por disponer una pluralidad
de elementos coaxiales (6), cada uno con un conductor central
(103 y un conductor exgerno (14), separados por espaciadores
dicléctricos (12), y envolturas o vailnas (4,8) airededor de
lcs elementos ceaxisles,

3.~ Perfeccilonanientos on cables coaxiales segin las
reivindicaciones 18 4 28, carccterizados porque el conducto
externo presenta ondulaclones (18) transversales a su longl-
tud.

4.~ Perfeccionamientos en cables coaxiules segln una o
varias de las reivindicacioncs anteriores, caracterizados
porque la capa externa de refuerzo (22) esid compuesta esen-
clalnente de acero.

5.= Ferfecclonamientos en cables coaxziales, seglin una
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Larreivindicaclén 4, caracterizados porque la capa externs
de refuerzo es de acero estafiado (24).

6.~ Perfeccionamientos en cables coaxiales segin una
o varias de las reivindicaciones precedenies, caracteriza-
dos porque la capa conductiva (28) se compone subgtaneizl-
mente de cobre.

T+~ Perfecoclonamientos en cables coaxlales segiu las
reivindicaciones 12 a 6%, caracterizados porgue el borde de -
la capa de refuerzo (22) sobresale del borde (30) de la o=
pa conduetiva (28) y solapa el otro borde de la capa de re—
fuerzo (fig. 4).

8.~ Perfecclonanientos en cables coaxiales segln las
reivindicaciones 12 a 6%, caracterizados porque el borde
de la capa de refuerzo (22) y el borde de la capa conducti~
va (28) solapan el otro borde de la capa de refuerzo, ¥ el
borde de le capa de refusrzo sobresale del horde (3%0) de
la caps conductiva (£ig.6).

9.~ Perfeccionanientos en cables coaxiales.

lste memoria consta de disz piginas escritas por uns

s8la cara,

fl2 Rov. 1086
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