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MEMORIA - DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PALTENTE DE INVENCION
formulada el 22 de noviembre de 1.966, con el n® 333,647 i
en
ESPANA
: por VEINTE afios
a nombre de ESSO RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY, de naciona
lidad norteamericana, residente en Elizabeth, Nueva Jersey,Esg
tados Unidos de América, por:
"UN DISPOSILIVO COMBINAUO DE HELICE Y ARBOL PORTA-HELICE PARA
UN BUQUE" ‘
33T ASEIILLLTIL SIS LIITSAS AL LSS RSS2 S LSS IS L LIRSS
Este invento se refiere a la conexidn de bujes de
h8lices a Arboles porta-hélices.
n el pasado los bujes de hélices se han unido -
usualmente a los &rboles porta-hélices de dos modos. En un ca
5 so, el buje tiene una brida exterior y esa brida estd unida con
pernos a una brida exterior en el final del &rbol porta-hélices.
El inconveniente de esta disposicidén es que los pernos estén -
en conbtacto constante con el agua del mar y es probable que -

se produzca corrosidn; ademds, debido a la brida exterior,
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el 4rbol portahélices no puede ser retirado hacia el in-
terior sino que debe ser retirado hacia el exterior. En
una forma alternatiﬁa de fijar el buje al afbol po;ta—
hélices, el extremo del &rbol es cdnico y el buje se
desliza sobre la parte cénica del drbol y se fija al 4r
bol mediante una chaveta y una tuerca. &l inconveﬁiente
de esta disposicidn, es que no solamente existeniesfuerzos
de cortadura sino que también hay esfuerzos circpﬁferencig
les de magnitud no controlada en el 4rbol y en-el buje;
y, en las hélices de gran tamafio, surgen problemas de
ajuste, Juntamente con los mayores pesos en voladizo, que
producen elevados esfuerzos de flexidén y grandes flechas
en el &rbol portahélices.

De acuerdo con este invento, estos inconvenien
tes son eliminados u obviados medianteun conjunto de ar-
bol portahélices que comprende un 4rbol portahélices co-
nectado a una brida radial interior de un buje porta-
hélices hueco, estando conectados entre si dicho drbol
y dicho buje, por elementos de sujecidén que pasan a tra
vés de aberturas en dicha brida, en que dichos elemen-
tos estdn alojados totalmente dentro del buje y el &rbol.
El &rbol y el buje pueden ser conectados entre si en una
unidn a tope con un esfuerzo de compresién conocido y

¢
controlado. El uso de un buje hueco disminuye el peso ¥y

hace miAI;ZE los esfuerzos de flexién y las flechas en
el &rbol. Ademés, como resultado del invento, los ele-
mentos de sujecidn estén alojados dentro del buje.y el
drbol, y no estdn expuestos al agua del mar, no hay bri-
da exterior, de modo que después de separada la hélice

del &rbol, el &rbol puede ser en muchos casos retirado
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hacia dentro, y tampoco hay esfuérzos &iféunferenciales de
fijacién, establecidos en el buje y en el &rbol.

El didmetro exterior del buje de la hélice
es de preferencia ligeramente syperior al didmetro exterior del
drbol portahélices, para permitir el acoplamiento de un-retég

: )
de aceite de la popa y un guardacabo. De preferencia, el buje
de la hélice es enterizo con las églas de la hélice, perd no
ha de ser asi necesariamente.

El buje puede tener nervios interiores lcngi-
tudinales por ejemplo en nimero de cuatro, y puede tener fre-
cuentenente una brida interior entre los extremos del mismo,
adicional a la brida radial interior. Cuando los elementos de
sujecidén son introducidos en las aberturas de la brida desde
dentro del buje de la hélice, esa brida intermedia adicional
deberd estar espaciada desde la brida radial interior a una dis-
tancia igual al menos a la longtud de los elementos de sujecidn.
Si se desea, puede haber otra brida radial interior (designada
en lo que sigue como la segunda brida radial interior) situada
en el otro extremo del buje, y esa brida facilitaréd la unidén
de un sombrerete y placa de cierre al extremo del buje alejado

desde el 4rbol portahélices.

Los elementos de sujecidén son de preferencia
pernos, a los cuales estdn unidas tuercas. No obstante, en
ciertas circunstancias puede ser deseable usar espérragos, o
varillas que tienen dos extremos roscados, a los cuales pue-
den ser unidas tuercas.

La brida radial interior, con aberturas en
ella, por ejemplo en nimero de 1l6,se extiende de preferencia
continuamente en torno al interior del extremo del buje, y

cuando se usan pernos como elementos de sujecién, la longitud
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radial de esa brida es de preferencia mayor que el didmetro
de las cabezas de los pernos usados para sujetar el bujie:
al 4rbol portahélices. las aberturas son circulares y, en
una realizacidén del invento en que hay cuatro nervios- lengi-
tudinales dispuestos simétricamente, hay cuatroahertﬁras
circulares en cada cuadrante limitado por los nervios, lo
que hace un total de 16 aberturas en la brida. Las abértu—
ras pueden ser formadas durante la colada o forja del buje,
o, de preferencia, ser taladradas después del mecanizado fi-
nal. Las aberturas son de preferencia acabadas por escaria-
do, por un método que se describe en lo que sigue. Por su-
puestoy las aberturas deben estar espaciadas sobre el buje,
de modo que los elementos de sujecidn que pasan a través

de esas aberturas puedan ser sujetados al 4rbol portahéli-
ces.

Los elementos de sujeccidén pasan también, de
preferencia, a través de aberturas en el 4rbol portahéli-
ces, y el 4rbd, que es de preferencia hueco, estd por tan-
to provisto preferiblemente, en su extremo de cola, de una
brida interior que tiene una pluralidad de aberturas en
ella. La brida interior sobre el &rbol tiene, de prefe-
rencia, uha»espiga que se extiende hacia fuera mds alld
del drbol}, en direccidn axial, el didmetro exterior de
cuya espiga_ggwsustancialmente igual al didmetro exterior
de la brida radial interior en el buje, de modo que cuando
el buje y el &rbol portahélices son conectados entre si,

la espiga sobre el 4rbol hace un ajuste de guia con la

‘brida radial interior en el buje. El ajuste entre la

espiga y la brida no- debe ser tan apretado que el
drbol y el buje - hayan de ser conectados entre si sélo
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en condiciones muy cuidadosamente controladas. Cuando se
usan pernos para sujetar el buje al drbol portahélices, las

cabezas de los pernos pueden apoyar contra la superficie

interior de la brida radial I¥mterior, en el buje, y los per
nos se sujetan entonces por sus otros extremos dentro del
drbol, por ejemplo mediante tuercas o roscdndolos en roscas
provistas en el Arbol portahélices. No obstante, en aféunaé
circunstancias puede ser deseable o posible invertir esta
disposicidn, de modo que las cabezas de los pernos hagan
tope con una pestaila prevista interiormente en el extremo
del &rbol portahélices.

En una realizacidn preferida del invento, el
propio 4rbol portahélices tiene una brida interior adicional
espaciada a corta distancia, axialmente, desde su brida in-
terior en el extremo de cola del 4rbol. De preferencia, la
superficie interior del &rbol, entre las dos bridas,estd
suavemente curvada en direccidn axial. En tales casos, los
elementos de sujecidén, por ejemplo los pernos, pasan a
través de ambas bridas dentro del arbol, y se sujetan, por
ejemplo mediante tuercas, en la brida radial interior del
buje de la hélice.

En una realizacidén preferida del invento, cuan-
do se usan pernos, los espacios entre los véstagos de los
pernos y las paredes de las aberturas en las bridas en el
buje y en el 4rbol, estdn ocupados por manguitos o clavi-
jas huecas, de modo que las clavijas o manguitos absorben
la totalidad de los esfuerzos de cizalladura y flexidn,
mientras que los pernos estén sometidos solamente a trac-
¢idén. Estd previsto, ademds, que cada perno sea precarga-
do por igual y hasta un grado conocido, tal que la carga
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total de compresidén entre las bridas a tope del &rbol y del
buje, sea claramente superior a cualesquiera fuerzas de
separacidén, por ejemplo los empujes de la hélice y de.la
popa.

A fin de sujetar el buje al extremo del arhol
portahélices, el buje y el &rbol se sitlan enfremtados y
se hace rotar el buje o el drbol, de modo que las aber-
turas queden en alineacién. Antes de que los pernos, (u
otros elementos de sujecidn), puedan ser insertados en
las aberturas por primera vez, serd frecuentemente nece-~
sario escariar las aberturas. kstando las aberturas del
buje vy del 4rbol en alineacidn en la mixima medida posi~-
ble, cada par de %berturas alineadas son sometidas a esca-
riado mediante un escariador, y para este fin la brida in=~
terior intermedia en el buje puede actuar como tope trase-
ro para el escariador. Después de haber sido escariadas
las aberturas (como es de hecho necesario en casi todos
los casos), se insertan clavijas huecas o manguitos (cuan-
do se usan), y se insertan los pernos y se sujetan apre-
tando tuercas, en sus extremos roscados, hasta que el
buje y el drbol lleguen a hacer contacto a tope y apre-
tado. Por §gpuesto, s1 no hay necesidad de efectuar el
acabadolde las aberturas, puede prescindirse del esca-
riado, insertarse las clavijas o manguitos y sujetarse
los pernos“gzaplemente roscando las tuercas hasta que el
buje v el drbol lleguen a hacer contacto apretado. Las
clavijas o manguitos tienen, de preferencia, ajuste de
apriete con las aberturas, y las clavijas o manguitos son
pues obligadas a entrar en las aberturas. Ello puede efec-
tuarse, por ejemplo, enfriando las clavijas o manguitos, o
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mediante el uso de gatos hidrdulicos o bien, en la reali-
zacién preferida del invento, tirando de ellas a su posi-
cién usando varillas roscadas de igual didmetro a los

pernos que se usan.

AR e

A fin de facilitar la sujecién del buje de Za
hélice al extremo del drbol portiahélices, es preferible
hacer uso de clavijas de alifieacién. Asi, el buje y,el
4rbol pueden ser llevados a unirse, e insertarse pernos
en aberturas alternadas, por ejemplo en ocho de dieciséis,
y unirse las tuercas. Bl buje y el 4rbol quedan pués uni-
dos entre si provisionalmente, pero sueltamente, ya que
no estdn colocadas las clavijas o manguitos. En las aber-
turas no ocupadas se insertan clavijas de alineacién.
Estas clavijas tienen una parte coébnica y paralela en un
extremo, y una parte roscada ajustable en el otro extremo.
Los extremos roscados de las clavijas de alineacidn se
insertan en las aberturas en el buje. Se empujan las cla-
vijas metiéndolas en las aberturas en el buje y en el 4r-
bol, haciendo girar la parte roscada mientras se impide
que gire la parte paralela, de modo que esta dltima se
mueve hacia fuera y finalmente hace tope con la brida in-
terior en el buje de la hélice. La brida interior inter-
media en el buje de la hélice es necesaria para actuar
como un tope trasero para la parte roscada de la clavija
de alineacién. Se enrosca un adaptador en el extremo cé-
nico de la clavija de alineacidn y se enroscan tuercas
en el adaptador y, dado que el didmetro exterior de la
parte principal de la clavija de alineacidén es sustan-
cialmente igual al didmetro interior de las aberturas
en el arbol y en el buje, se establece una conexidn
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sustancialmente apretada entre el drbol y el buje, y las
aberturas estdn en exacta alineacidn. Luego se retiran
los pernos provisionales de las demds aberturas, y se in-
sertan las clavijas o manguitos, seguidas de pernos, que
son a continuacidn apretados mediante tuercas. Eﬁfonées
pueden retirarse las clavijas de alineacidn y sustétuirse
por clavijas huecas o manguitos, y pernos seguidos de
tuercas.

Una vez que se ha sujetado el buje al»grbol
portahélices, puede cerrarse el extremo del buje a;ejado
desde el 4rbol, por ejemplo acoplando un sobrereté:

Se describen realizaciones preferidaé dél in-
vento, con referencia a los dibujos que se acompafian, en
los cuales:

-La fig. 1 ilustra una vista en semicorte lon-

gitudinald un buje de hélice vy su unidén al 4rbol porta-

o

hélices;

La fig. 2 ilustra un alzado en corte, a escala
mayor, de una clavija hueca;
la fig. 3 ilustra un alzado en corte transver-
sal a través de la linea III-III de la fig.‘l;
.. La fig. L ilustra un alzado en corte a través
de la Jinea V-1V de la fige 13
. La fig. 5 ilustra una vista en semicorte lon-
gitudinal gzwuna clavija de alineacidén, juntamente con su
adaptador;
La fig. 6 iiustra una vista en semicorte lon-
gitudinal de un buje de hélice unido a un &rbol portahé-
lices, alternativa a la representada en la fig: 1;

la fig. 7 ilustra un algado parcialmente en
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corte, a escala mayor, de un perno de acoplamiento usado
en la disposicidn representada en la fig. 6;

La fig. 8 ilustra un alzado en corte de una
clavija hueca usada en la é¥sposicidn representada en la
fig. 6; ) '

La fig. 9 ilustra alzados en semicorté a tra-
vés de las lineas A-A y B-B de la fig. 6; y ’

La fig. 10 ilustra un alzado en corte transver-
sal total a través de la linea C-C de la fig. 6.

Con referencia a las figs. 1 a L4 de los dibu-
jos, el buje 1 de hélice, con parte de la hélice represen-
tada en la, tiene una brida radial interior 2, uns brida
intermedia 3 y una segunda brida radial interior 4. Hay
cuatro nervios longitudinales 5, 6, 7 y 8 en el interior
del buje 1, y también cuatro nervios longitudinales 9,

10, 11 y 12 en el interior del arbol portahélices 13. Ll

drbol portahélices 13 tiene una brida 1lh con una parte de
espiga 15. El didmetro exterior de la parte de espiga 15

es sustancialmente igual al didmetro interior de la brida
2, de manera que la espiga y la brida tienen un ajuste de
guia.

La brida tiene 16 aberturas circulares, las
cuales, cooperan con 16 aberturas circulares en la brida
14 del &rbol portahélices 13, formando con ello 16 aber-
turas circulares comunes 17.

Antes de sujetar el buje 1 de la hélice al
drbol portahélices por primera vez, puede ser necesario,
después de alinear las aberturas en las bridas del buje ly
del 4rbol 13, escariar las aberturas. Ello puede efectuarse

mediante el uso de un escariador, y para este fin puede usar
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se la brida intermedia 3 como tope trasero. Una vez que
han sido escariadas las aberturas, cuando ello es necesa-
rio, puede sujetarse el buje 1 al &rbol 13.

En las aberturas 17 se insertan clavijas huecas
de cizalladura 19 que tienen un ajuste de interferenczia, y
por lo tanto actian como un manguito qQue rodea al.wdstago
de los pernos. Luego se insertan los pernos 18 y se ajustan
en los pernos collarines de asiento 20, seguidos de tuercas
21, obligando con ello a unirse entre si al buje 1 y al
drbol 13, de modo que las cabezas 16 de los pernéé.l8 ha-
cen tope con la brida 2. Entonces puede acoplarse un retén
anular de aceite 22 en torno a la unién del buje l.y del
4rbol 13. |

' Finalmente, se sujetan la placa 23 y la placa
de cierre 24 2l resalto 15 de la brida 14, y a la brida
L respectivamente, y luego se fija al buje 1 un sombre-
rete 25. '

Refiriéndonos a la fig. 5 de los dibujos, la
clavija de alineacidn 30 tiene una parte cdénica 31 y una
parte roscada ajustable 32. El didmetro de la parte prin-
cipal 33 de esta clavija es sustancialmente el mismo que
el de lasﬁﬁberturas en el 4rbol y en el buje. La clavija
tiene ggemés una parte 3 embriada, de modo que cuando
se insefta la clavija en las aberturas en el 4rbol y en
el buje, éQZQEarte 3L corresponde a las clavijas 16 de
los pernos. También se ha ilustrado en la fig. S un adap-
tador 35 que puede ser roscado en la clavija 30 éuando
estd situado en posicidén en las aberturas en el drbol y
en el buje. Ese adaptador 35 tiene una rosca externa 36
en la cual pueden ser enroscadas tuercas con objeto de
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conectar el 4rbol y el buje firmemente cuando la clavija
de alineacién y el adaptador estdn en posicidn en las aber-

turas del 4rbol y el buje.

Como se ha mengignado previamente en esta me-
moria descriptiva, en la practlca el buje 1 y el arbol 13
pueden ser conectados entre si provmslonalmente insertan~
do pernos provisionales en aberturas alternadas, y enros-
cando tuercas en los extremos de los pernos. Las clavijas
de alineacidn 30 se introducen luego en las aberturas
restantes no ocupadas, y se unen los adaptadores 35 y
tuercas por el método descrito en lo que antecede. El
buje 1 y el 4rbol 13 son luego conectados entre si firme-
mente, con las aberturas 17 en alineacién exacta. Luego
pueden quitarse los pernos provisionales, ilntroducirse
clavijas huecas 19 en las aberturas e insertarse los per-
nos permanentes 18 y sujetarse mediante collarines 20 y
tuercas 21. Entonces pueden quitarse las clavijas de ali-
neacidn 30, e introducirse clavijas huecas 19 en esas
aberturas que han quedado vacias, seguidas de los pernos
18, que se sujetan mediante collarines 20 y tuercas 21.

Refiriéndonos a las figs. 6 a 10 de los dibu-
jos,aquellas partes que son idénticas a las descritas con
referencia a las figs. 1 a 5 de los dibujos,se han indi-
cado con nimeros idénticos..En este caso, el 4rbol porta-
hélices L0 estd conformado de diferente manera y tiene
una brida interna 41, y la superficie interior del &rbol
LO estd curvada suavemente entre esa brida kl y la parte
42 de espiga o macho del drbol 40, elimindndose con ello
cualesquiera concentraciones de esfuerzo que resularian
de esqQuinas vivas. Ademds, en este caso el buje de la
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hélice no tiene nervios internos.

Los pernos de acoplamiento que se usan se
han ilustrado en la fig. 7, y puede verse que tienen una
parte elevada L4 que proporciona un ajuste medio deslizan
te cuando se insertan en las clavijas L45. En esta?dispo-
sicién particular, las cabezas 46 de los pernos estan
dentro del 4rbol portahélices 40 y no dentro del buje 1 de
la hélice. Los otros extremos de los pernos 43 esﬂén su-
jetos por medio de tuercas L7 y arandelas L8, tenizado
estas arandelas una parte de didmetro interior més pequeiio
que ajusta dentro de las aberturas 17. Rodeando .a los vés-
tagos de los pernos 43 hay clavijas huecas 45, las cuales
tienen -en este caso una parte interior roscada 49. Las
clavijas h? pueden quitarse empleando una forma usual de
mecanismo extractor de espdrragos, si bien modificado
para tomar en consideracidn el hecho de que la clavija
45 tiene una rosca interior, en lugar de una rosca ex-
terior como suele ser el caso en los espdrragos.

El buje de la hélice y el 4rbol porta-
hélices pueden ser conectados entre si de un modo simi-
lar al descrito con referencia a las figs. 1 a L de los
dibujos, éfcepto en que se invierte la direccidn de los
pernos.(Las clavijas de alineacidn 30 se usarian sin
adaptador 3%y de un modo similar al deserito con referen-
cia a la fig. 5 de los dibujos. Esta disposicidén parti-
cular, representada en las figs. 6 a 10, es ventajésa en
comparacidén con la representada en las figs. 1 a 4 de los
dibujos, debido a que se ha modificado el disefio del ex~
tremo de cola del drbol portahélices con objeto de dis-
minuir cualesquiera concentraciones posibles de esfuerzos.
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Esta disposicidn, sin embargo, exige el uso dexﬁernos més
largos.

Esta solicitud que corresponde a la presenta
da en Gran Bretafia el dfa 24 de noviembre de 1.965 bajo
el nim. 49.958/65 completa, se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente kstatubo sobre Propiedad Indus——
?

(24

trial.

TLos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean obJeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los siguien
tes:

l.- Un dispositivo combinedo de hélice y &rbol
porta-hélice para un buque, que comprende un &rbol porta-hé
lice y una hélice que incluye un buje hueco de hélice con -
una brida radial interna provista de aberturas, unos elemen
tos de sujecidn que pasan a través de las aberturas de dicha
brida para conectar dicho &rbol a dicha brida de manera que,

cuando dicho &rbol y dicho cubo estén fijados uno a otro,

. ninguna parte de dichos elementos de sujecidén penetra en una

superficie de dicho &rbol o buje que entra en contacto con el
agua del mar, y unos medios de placa de cierre que obturan el
extremo de dicho buje opuesto a dicha brida para excluir de

este modo el agua del mar de dichos elementos de sujecidn e
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impedir la corrosidén de los mismos.

2.~ Un dispositivo, segln la reivindicacidn 1,
en que el buje es enberizo con la hélice.

3,- Un dispositivo, segln cualquiera de las -
reivindicaciones 1 y 2, en que el buje tiene nervios inte-
riores longitudinales.

4,- Un dispositivo, segln cualquiera de las -
reivindicaciones precedentes, en que el buje tiene una bri
da interior intermedia entre los extremos del mismo.

5.- Un dispositivo, segin cualquiera de las -
reivindicaciones precedentes, en que el buje tiene una se-
gunda brida radial interior situada en el extremo del buje
alejado desde la brida radial inbterior.

6.~ Un dispositivo, segin cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, en que el buje tiene cuatro nervios
longitudinales dispuestos simétricamente y cuatro aberturas
circulares en cada cuadrante limitado por los nervios.

7.~ Un dispositivo, seglin cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, en que el &rbol porta-hélices es
hueco.

8.~ Un dispositivo, segln cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, en que los elementos de sujecidn
son pernos a los cuales estin unidas tuercas.

?.~ Un dispositivo, segln las reivindicaciones
4 a 8, en que la brida interior intermedia del buje de la hé
lice estd espaci;E:Tdesde la brida radial interior del buje
que hace tope con el arbol porta~hélices, por una distancia
igual al menos a la longitud de los pernos.

10.~ Un dispositivo, segin cualquiera de las rei

vindicaciones precedentes, en que el &rbol tiene en su extre
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mo de cole una brida interna que tiene en’éiia une plurali-
dad de aberturas.

1l.- Un dispositivo, segln la reivindicacidn
10, en que la brida en el &rbol tiene una espiga que se ex-
tiende hacia fuera més alléd de;&éiyol, siendo el diémetro -
exterior de la espiga sustancialmente igual al didmetro in-
terior de la brida radial interior enfel buje.

12.- Un dispositivo,“;egﬁn cualquiera de 185 -
reivindicaciones 10 y 11, en que el &rbol porta-hélices tie
ne una brida interior adicional espaciada axialmente a corta
distancia desde la brida en el extremo de cola del &rbol por
ta~hélices.

13.~ .Un dispositivo, segin la reivindicacidn 12,
en que la superficie interior del &rbol entre las dos bridas
esté curvada suavemente en direccidn axial.

14,~ Un dispositivo, segin cualquiera de las -
relvindicaciones é a 13, en que los espacios entre los vas-
tagos de los pernos y las paredes de las aberturas en las -~
bridas del buje y del &rbol, estén ocupados por manguitos o
clavijas huecas.

15.- Un dispositivo, segln la reivindicacidn
14, en que los manguitos o clavijas tienen ajustes de aprie-
te con las aberturas.

16,~ Un dispositivo, segln cualquiera de las -
reivindicaciones precedentes, en que el difmetro exterior
del buje de la hélice es ligeramente mayor que el del arbol
porta-hélices.

17.- Un método de montar un conjunto de &rbol
porta-hélices, segln cualquiera de las reivindicaciones pre

cedentes, en que el buje y el &rbol son llevados a junbtarse
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de modo que las aberturas en la brida del buje estén en ali-
neacidn con las aberturas en el &rbol, y las aberturas son
escariadas usando un escariador, antes de introducirse los
elementos de sujecidn.

18.- Un método de montar un conjunto de &rbol
porta-hélices, segin la reivindicacidén 8 y cualquiera de -
las reivindicaciones 14 a 18, en que el buje y el &rbol son
llevados a juntarse, se insertan pernos en aberbturas albter-
nadas, se conecta entre si provisionalmente el buje y el ég
bol usando pernos y tuercas, se insertan clavijas de alinea
cién en las sberturas no ocupadas, se retiran los pernos pro
visionales, se insertan dichas clavijas huecas y dichos per-
nos en las aberturas que guedan vacias al quitar los pernos
provisionales y se sujetan los pernos mediante dichas btuer-
cas, se rebtiran las clavijas de alineacidn, y se sustituyen
por dichas clavijas huecas o manguitos y se sujetan dichos
pernos mediante dichas tuercas.

19.~ Un dispositivo combinado de hélice y &r~-
bol porta-hélice para un buque.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que -
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-

tas a méquinalpor una sola cara.

R )

Madrid. &0 SER &R

P. 4.

Atherio ] d
»
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