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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATERTE DE  INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afiog

a nombre de ALBISWERK ZURICH A.G., entidad suiza, estable
cida en Albisriederstr. 245, Zurich, Suiza, por:

#UN DISPOSITIVO TELEMETRICO ELECTRO-OPTICO"

El presente invento se refiere g un telémetro
eleotro-Optito. en el que se comparan la pogiclon de la
fase de 14 modulacion de un rayo de luz modulado emitido,
v la posicién.dp, fage de la modulacion de este rayo de luz
recibido por un receptor de ondas de luz, reflejado en el
lugar cuya digtancis se desea determinar.

Para la medicidn de distancias se conocen dos
principios. Ambos se basan en la medicion de fase entre la

onda emitida y la onda recibida. De acuerdo con uno de ese
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‘tos prinecipios, se preven en lalparte.emlsora medios para
la modificacidn continua de la frecuencia de modulacidn,

Ia frecuencia de la modulacidn se varis durante la medieion
de la digtancia hagta que la diferencia de fases es igual

a cero, Conforme sl otro principio, se varia de manera men
surable la posicion de fase, bien sea del rayo de luz emi-
tido, o bien del recibido, 31rv1endose para ello de medios
desplazadores de fase, tales como gucles de luz variables,
hasta que en un fasimetro se produce la diferencia de‘fases
cero.

Los aparatos construidos a base de estos dos prin
cipios tienen en comﬁn, que en la parte del receptor esta
dispuesto un elemento sensible a la luz, en el que, al ser
recibido el rayo de luz, se producen tensiones con la fre-
cuencia de modulsocidn, cuya posicidn de fase se compara
con la posicidn de fase de la tensidn correspondiente en
la parte del emisor.

Ambosg principios adolecen ampliamente del mismo
inconveniente sustancial. Asi, por ejemplo, resulten difi-
ciles mediciones de fases en las frecuencias de modulacion
utilizadas, que por lo general gon superiores a 10 MHz, en
egpecial debido a que el tratamiento de las fases eg pro-
blematico en estas frecuenocias.

La finalidad del invento egtriba ahora en ori-
llar este inconveniente en un telémetro electro-dptico.
Ello se congigue por el hecho de que ademas del oscilador
destinado a la generacidn de la ogecilacién de modulacidn,
se prevé un oscilador auxiliar para la generacidn de una
oscilacion de frecuencia distinta de la modulacién, porgue

un primer paso mezclador es alimentado con la osecilacidn
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del oscilador auxiliar y con la modulacién demodulada con
ducida en el aparato desde el emisor al receptor, mientras
gue un gegundo pago mezclador es alimentado-con dicha og-
cilacidén y con la modulacidn recibida y demodulada después
de la reflexidn, y porgue se prevé un medidor de angulos
de fase con el fin de determinar el angulo de fase entre
lag ogcilaciones diferenciales generadas en los dos pasos
mezcladores. '

A base del dibujo adjunto sera explicado a con-
tinuacidn el invento con més detalle en un ejemplo de rea~
lizacibn, debido tenerse en cuenta que no han sgido dibuja-
dos todos los dispositivos Opticos para la concentracidén
del rayo de luz, ni tampoco el medio de reflexién, por ger
éstos bien conocidos de cualquier perito en la materia.
Ademds es el invento independiente de la forms de transmi-
gidn elegide, asi como también de la frecuencia portadora
empleada.

Lag ondas de luz irradiadas por el foco de luz 1,
gon moduladas en un modulador 2 con oscilaciones prbcedenr
tes de un ogcilador 3, A continuacidn serd denominada modu
locidén esta oscilacién. A través de un dispositivo 4 para
dividir el rayo modulado en dog rayos parciales Ay B, es
dirigido el rayo parcial A al receptor, y el rayo parcial
B es emitidot En el lugar alejado de la distancia a medir,
esté ingtéladd un reflector 5, que refleja el rayo B hacla
el receptors—mos.

En el receptor se demodula el rayo parcial A en
un primer detector 6, y el rayo parcial B en un gegundo
detector 7. Por consiguiente se puede retirar del detector

6 la modulacion préctioamente con la posicion de fose emi=
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de fase que esta influenciada por el tiempo de propagea-~

cidén originado por el trayecto entre el emisor, reflec-
tor y receptor.
En si podria determinarse shora la distencia, de

la meners conocids, midiendosel.angulo de fase entre las

y.a

dos modulaciones obtenidas en los detectores 6y T. Como
para esta medicion de distanciag se empleen frecuencias )
de modulacién de hasta unos 102 MHz, es hoy en dfa épgﬁasﬂ.
posible medir con la téonica conocida y con la exactitud
exigide 4ngulos de fase entre frecuencias tan altas.

Conforme sl invento se prevé un oscilador auxi-
liar 10, cuya frecuencia de ogeilacidn difiere tan solo
poco de la frecuencis de modulacién. Lea diferencia de fre
cuencias se elige en una gama de frecuencias, en la que
gsean practicables mediciones de édngulos de fase con la
exactitud necesaria, por ejemplo, en la gama de la audio-
frecuencia. Las oscilaciones de modulacion obtenidas en
los detectores 6 0 7 y la oscilacidn procedente del osci-
lador auxiliar 14, son alimentadas a dos pasos mezclado-
res 11 6 12, en cuyas salidas se eliminan mediante fil~-
tros las oscilaciones diferenciales de la mezcle de fre-
cuencias.

Es sebido agimismo, que en la mezcle de dos os-
cilaciones se conservan las pogiciones de fase en el pro-
ducto de la mezcla. Por consiguiente, las posiciones de
fase de las oscilaciones de modulacidn de los detectores 6
y 7 estan contenidas en las correspondientes oscilaciones
diferenciales. Con ello se puede medir con un medidor 13

de angulos de fase la diferencia de fases entre las dos
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ogcilacicnes diferenciales, y calcularse la distancia
real a base de la diferencia de fases.

La estabilidad de las coscilaciones diferencia-
les depende de la estabilidad de los osciladores 43 y 10.
Para poder llevarse a cabo la medicidén de los angulos de
fase, habria que utilizarse un medidor de angulos de fa—
se de banda ancha, medidor que, por otra parte, results
caro. Para poder emplear un medidor de angulos de fase sen
¢illo, de banda estrecha, hay que reajustar la frecuencia
del ogcilador de modulacion 3 de tal modo, que la frecuen
cia diferencial permanezca congtante. Digposgitivos para
tal sincronizacion de dos osciladores, son en si conoci-
dos, de modo que no es neceserio entrar en mas detalles
sobre el particular. En el dibujo se ha designado esta sin
cronizacidén con 14,

Esta propogicidén destinada a la mejora de los
aparatos conocidos, puede desarrollarse todavia mas, por
ejemplo, sustituyeéndose el oscilador auxiliar 10 por dos
ogciladores, uno de los cuales Oscils por debajo, y el
otro por encima de la frecuencia de modulacion, si bien
la diferencia de frecuencia con relacidn a la frecuencis
de modulacidn es la misma para ambos osciladores. Conmu-
tando entre estos dos osciladores, se lleva a cabo una
doble mediqig;jde las fases. Promediando ambos resulta-
dos se ob%ien; un resultado en el que se eliminan agime-
trias en el Teceptor.

Lo presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Suiza, el 25 de Noviembre de 1965, bajo el
nimero 16.265/65, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invgggién propia y nuevsa, que se
presentan pare que sean objetomE; esta solicitud de Pa=-
tente de Invencidn en Espafla, pér VEINIE afios, son los si
guientes: o ST

1,.- Un dispositivo telemétrico electro-dptico,
en el que se comparan la posicidon de fase de la modula-
cién de un reyo de luz modulado emitido, y la posieidn de
fage de la modulacidon de este rayo de luz reflejado en el
lugar de la distancia a determinar y recibido por un re-
ceptor de ondas de luz, caracterizado porque ademas del
ogcilador destinado a la generacién de la oscilacidn de
modulacion, esta previsto un oscilador auxiliar para gene
rar una oscilacion con frecuencia distinta a la de modu-
lacidn, porque un primer paso mezclador es alimentado con
la oscilacién del oscilador auxiliar y con la modulacidn
demodulada conducida en el gparato desde el emisor al re—
ceptor, mientras que un segundo paso mezclador es alimen
tado con dicha oscilacidn y con la modulacion recibida y
demodulads después de la reflexidn, y porque esta previg
to0 un medidor de angulos de fase a efectos de determinar
el dngulo de fase entre las oscilaciones diferenciales ge-
neradas en los dos pasos mezcladores.

2.~ Un dispositivo telemétrico electro-Sptico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
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los fines que se han especificado, ™
Egta Memorie congta de siete hojas escritas a

maquina por une sola cara.

Maaria, 29 NOV 1906

Albe lzapuru
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