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Este invento se refiere a la fabricacién de vidrio
pleno y, mis especialmente, a métodos y .aparatos para la fabri-

caoidn de vidrio plago durante cuya fabricacién el vidrio estd

en contacto con un metel en fusiég,‘por ejemplo métodos de fabri=
' * N .

cacién durante la que el vidrio plano en'forﬁn de cinta es even~ °*
zado a lo largo de un bafio de metal ‘en }usi6n, preferiblemente

un bafio de estafio en fusién o de vi'd* aleacidn de estafio en la,

""que predomina el estafio y la cual tiene un beso_especffico supe-

*. rior al del vidrio.

' " In el metal en fusién pueden estar presentes impu-
rezas, por ejemple ox{fgeno o azufre:o'ambosny pueden, por ejem~
plo, alcanzar al'metal en fusi6n‘bien desde el espacio libfe exis=—
tente sobre el bafio o bien desde eleidrjo entregado al bafio, Es

corriente contener el baflo de metal en fusién en una estructura

‘alargada de depésito que estd cubierta por una estructura en for-

ma de tdnel que delzmita un espacio lzbre sobre el baﬁo. En el

'espacio libre se mantiene une utmdsfera protectora en une cdmara

e presidén, pero los productos de la reaccién del metal en fusidn

con impurezas tales como el oxfgeno o el azufre existentes en el

 metal en fusién pueden estar presentes en el bafio,

Un principal objeto del presente invento es fac111-

tar un método y aparato perfeccionados para la purificacién con—

* tfnue del metal en fusién,

De acuerdo con el invento, en la fabricacién de vi-

- drio plano durante cuya fabricacién el vidrio es avanzado a lo

'>1urgo de un bafio, de' estafio en fusién, se proporcionan las opera-

ciones de purificar el estafio en fusién mediante la circulacién.
del estaiio en fusi6n a través de wna zona purifieudora, exponer

ol estafio en fusiGn & un vacfo en dicha zona de forma que el dxis

do de estafio ‘0 el sulfuro de estano,ro ambos, se volatilicen des- ‘

.
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de el estafio en fusién, recogiendose el éxido o el sulfure vola=-
tilizados y devolviendose al hbafio el estafio purificado,
Un método preferido de acuerdo con el invento, ‘en el

que el vidrio eﬁ fusién es entregado a’'un baflo de estafio en fu-

Aaién-a una razén controlada a través de una abertura de entrads

ol bafio a fin de establecer sobre el bafio wne cape de vidrio en

fusién cuya capa es avanzada en forma de cinta a lo largo del ba-
" fio, se caracteriza por retirar del estafio en fusién de la zona

‘del extremo de entrada del bafio el éxido de estafio.y el sulfuro

de estaiio segﬁn'se'forman los mismos, circulando continuamente
el estafio en fusién desde el extremo de entrada del bafio a través
de una zona purificedora y devolviendolo al baflo, y destilando
del estnﬂq en fusién en la zona purificadora cualquier éxido de
estafio o sulfuro de estailo prehentes'aoﬁetigndo el estafio en fu-
sién a un vacfo en dicha zona. ‘ .

El vacfo en la zona pﬁrificadora puede emplearse
para elevar el estafio en fusién desde el bafio a la zona purifi-

cadora, y el estafio en fusién purificado es circulado de nueve

]

v

desde la zona purificadora al baho.
. La circulacién del estafio en fusién del baiio a tra= -

vés de la zona purificedora hace que la proporci6ﬁ de éxido y de

.8ulfuro de estafio se mantenge en un mfnimo en el bafio,

El estaiio en fusién puede ser extraido del haiio y
. [ I
el estafio en fusién purificado puede ser devuelto al bafio en cual=-

Lo, e .
quier posicién conveniente a lo largo del recorrido, preferible~

" mente a lo largorde los lados del recorrido de la cinta de vidrio

por el bafio, Pueden facilitarse wedios de bombeo o de impulsién
pare forzgr al flujo del gstafio en fusién a través de la zona puri-
ficadora y, convenientemente, en un método preferido, de acuerdo

con el iﬁvnnto,'existe'delimitada una holse del estafio en fusién
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del bafio, y el estafio en fusidn es elevado desde la bolsa a la
zona purificadora,
La circulacién del estafio en fusién n través de la

zona purificadora puede ser facilitaoda de acuerdo con el invento

M T

Pl

dividiendo la bolsa de estafio en fusién en dos partes que comuni-’
can cada una de ellas independientement® con el bafio de estafio en
fusidn, delimitondo dos canales para’ el estafio en fusién que res-—
pectivamente se extienden ascendentemente desde dichas partes de
la bolsa de estaflo en fusién a la zona purificadora, e introdu=
ciendo un gas entioxidante en uno de tales canales pare elevar

el estafio en fusién des&§ una parte de la bolsa ascendentemente

a través del canal hasta la zona purificedora de forma que el es-
tafio en fusidén purificado fluye desde la zona purificadora descen-
dentemente a través del otro canal a la otra parte de la bolsa,

En éste método, en el que se emplea un gas antioxi-
dante para circular el estafio en fusidn, la baje presién manteni-
da sobre el estajlic en fusién en la zona purificadora debe ser efi-
coz para extraer continuamente el gas que sube en burbujas a tra—
vés del estafio en fusién, .

La descarga del gas desde el estafio en fusién en la

+ zone purificadore puede preducir un rociado de estaiio en fusidn

que se eleva desde la éuperficie del estafio en fusidn, y ésto fa-
cilita la descarga de las impurezas disueltas desde el estafio en
fusién hajo 1a’ accién de la bajo presién montenida por encima del
estafio en fusidn‘de la. zona, Los gAses disveltos, asf{ como los éxie=
dos o sulfuros presentes en el estafio en fusién son mds facilmen=-
te desprendides si el gas es suministrado en una proporcién que
ocasiones un rociado de estafio en fusién en la zona purificadora,

A fin de mantener la deseada baje presién sobre el

estafio en fusién, se emplea una bomba de vacfo con un condensador
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entre la bomba y el espacio libre de encima de la zona purifica-
dora, de forma que las impurezas voletilizadas transportadas por
el pas extraido son condensadas antes de que el gas sea descarga—
do a través de la bomba de vacfo, Los gases disueltos descargados
desde el estafio en fusidn son descargados a través de la bomba de
vacfo,

En la préctica se ha encontrado que el método del
presente invento segin se ha establecido anteriormente puede man-
tener satisfoctoriamente la concentracidn del éxido de estafio o
del sulfuro de estafio, o de ambos, en un minimo en el bafio de es—
tafio en fusién, incluso mediante el uso del invento en una sola
posicién en el bafio, Pueden facilitarse una serie de bolsas de es~
tafio en fusidén espaciadas entre s{ hacia abajo del bafio, teniendo
cada una de ellas medios ascciados para reaslizar el proceso puri-
ficador de acuerdo con el invento, de forma que el estafio en fu—
sién pueda ser extraido para su purificecidén desde el conjunto
del baflo de estafio en fusidn o desde una‘parte del mismo, sesin
proceda, 7
Deseablemente, el estafio en fusién es extraido del
bafio en una posicidn en que la temperatura del estafio en fusidn
es del érden de los 8502 C, Si el estadio en fusién es exiraido
nfs cerca “del extremo de salida del bafio, donde la temperature
puede ser de aproximadamente 6002 C, el estafio debe ser calentado -
en la zona pirificadora a fin de facilitar la volatilizacién de
las impurézes del estaflo en fusién.

..Ademds, el invento puede incluir la operacién adi-
cionol de poner en contacto el estafio en fusién, sepdn el mismo
es circulado a la zona purificadora, con un elemento con el que
:euccionen preferentemente el oxfpeno y el sulfuro existentes en

el estaiio en fusién para formar los éxidos o los sulfuros que son
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facilmente desprendidos del estafio.en fusién en la zona purifica-
dore, _

El carbono es un elemento especialmente dtil que
puede reaccionar con el oxigeno_@g&ugstuﬁo en fusién para produ-
cir monéxido de carbono que se desprende facilmente del estaiio

en fusién en la zona purificadora..Thmben puede emplearse el

. fésforo para hacer contacto con el &éStafio en fusién cuando el mis—

mo es ciculado a la zona purificedora,
Ademfs, un gas purgador puede ser desprendido en
burbujas a través del estafio en' fusién en la zona purificadora,
Tambien comprende el invento los aparatos para utili-
zor en la fabricacidn de vidrio p}ano que incluyen una estructura

alargade de depdsito cue contiene un baflo de estafio en fusidn,

‘una torre de vacfo que incluye dos patas sumerpgides en el estafio

en fusién del bafio y una cdmara superior formada para delimitar
una zona purificadora para el estafio en fusién que circule a tra—
vés de la torre, una b&mba de vacfo conectada a la cdmara superior
de la torre a través de un condensador, y medios pare hacqr que

el estaflo en fusién circule desde el bafio ascendiendo éor una pa=
te el interior de la cémara para su purificecidén, y para hacer

que el estafio en fusién purificado circ&le volviendo al bafio a
través de la otFa pata de la torre,

Lo torre de vacfo puede ser una torre simple cuyo
fondo estd sumergido en el estafio en fusién de la bolse y hasta
le que es forzadoe el estafio en fusién mediante la presién de la
cdmara de atmésfera existente en el espacio libre sobre el baiio
debido a la accién de la hombe: de vacfo al reducirse la presidn
en la parte superior de la torre, Un conducto que conduce desde

la zona purificadora a la parte superior de la torre piede entrar

de nuevo en el bafio en cualquier posicidri deseada para definir
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un camino de recirculacidn menor o mayor.del estaiio en fusién a
través del bafio, segdin se desee, _

En un aparato preferido de a;uerdo con el invento,
el estaiio en fusién purificado es recirculado volviendo & wna
parte separada de la bolsa de éstafio en fusién y fluye despues
desde dicha parte dé la bolsa volviendo 2 la parte principal del
bafio a lo largo de la cual es avenzado el vidrio, Fn éste apara—
to preferido el entrante en la estructura de depésito estd divi-
dido en dos partes mediante une particidn central, la estructura de
depésito estd formada con dos canales que conectan respectivamen—
te las dos partes del entrante con la parte principal del bafio
de estafio en fusién, y las dos patas de la torre de vacfo se su-
mergen ¥espectivamente en el estafio en fusién de las dos partes
del entrante,

Deseablemente, les patas de la torre de vacfo comu=
nican con el fonde de la citada cdmara y la parte superior de la

cdmara estd conectada a través de un condensader con una bomba

de vacfo, y existe una abertura de entrade de gas cerce del fon-

do de una de las pates para su conexién con un suministro de gas
antioxidante que ocasione dicha circulacién del estafio en fusién
a través de la torre de vacfo, El gas puede ser, por ojemplo,
hidrépeno, o mondéxido de carbono, o nitrdégeno, o una mezcla de
cualesquiera de dichos gases, ] '

“I1 aparato puede ser utilizado en cualquier lugar
a lo largé del bafio de estafio en fusién v la ﬁemperatura del es-
taﬁq en fusidn.que ha de ser purificado puede variar entre los
1.1002C y los 6002C dependiendo de -la .posicidén del entrante en
la estructura de depdsito a lo large de la estructura alarcada de
depésito, aunque se ha comprobado que se mejora la eliminacién .

de las impurezas si la temperatura del eStafio en fusién estd por
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encima de los 8502C, Es dconsejable por lo tantb que el aparato
tenga un revestimiento refractario y, de acuerdo con otra carac—
ter{stica del invento, las pates y la cdmara de la torre pueden
tener un revestimiento interior gi_carbdn. El uso de un revesti-
miento de carbon tiene la venta jo ;E;éionul de que cualquier ox{- -«
geno disuelto en el estafio en fusién reatciona con el carbon se-
gin se menciond anteriormente para producir mondxido de carbono
que es facilmente desprendido del estafio en fusién en la zona pu—
rificadora.

In otra renlizecidn del invento, le indicada pata
de la torre termine en une tobera cerca de la parte nlta de la
cdmara superior, desde cuya tobera el estafio en fusifn es rocia-
do al interior de la cdmara y por debajo del nivel de la tobera

la cdmore estd llena con una empaquetadura de anillos Raschig a

través de los cuales cae el estaﬁo‘rociado, y una abertura de entra-

da pare el pas purgador termina en el nivel superficial del esta=
fio en la cédmara pare entreper el pas purgador bajo la empaqueta—

dura en una contracorriente ascendente con-relacién al estafio en

fusién que cae.

A fin de que el invento puede comprenderse més cla-
ramente se desecribiran ahora, como ejemplos, alrunas realizacio-
nes del mismo con referencia a los adjuntos dihujos, en los que:

. La Piruro 1 es una seccién a travéds de wma parte
de una parcd lateral de uma estrﬁctura de depdsito que contiene
un bafio de estafio en fusidn, para su utilizncién en la fabrica-
¢ifn de vidrio plaono, y que muestra la formacidén de un entrante
en une pared lateral de la cstructura de depdsito cuyo entrante
mantiene una bolse de estafio en fusidén, siendo ésta seccidn la
correspondiente a la linea I~I de la Fipura 2, ’

La Pigura 2 es wna seccién vertical a través del




235
.

10

15

20

25

'30

-G

entrante de la Figura 1 que muestra el aparato para la puyifica-
cién del estaiio en fusién, de acuerdo con el invenio, montade por
encima del entrante, . )

Lo Figura 3 ilustra un disefio modificado del apare~
to de las'Figuras lyaz2,

- .La Tigura 4 es una vista similer a la de la Tigura

2 de otro aparato de acuerdo con el invento, ' '

Tn los dibujos, las mismas cifras de referencia in-
dican partes iguales o simjlares, 1

Con referencia a las Firuras 1 y 2 de los dibujos,
un bafio (1) de estaiio en fusidén, que es de estafio solo o de una
aleacidn de estafio en la que predomina éste y que tiene wn péso
especifico superior al del vidrio en fusién, estd contenido.en
una estructura alarcada de depésito que incluye‘paredes latera—~
les (2) y un piso (3). El vidrie es entregado o un extremo del*
bafio de estailo en fusién a una razén controlade, bien en forma
de nna cintae laminada de vidrio que debe recibit-un tratemiento
superficial segin la misma es avanzada a lo largoe del baiio, o
puede fundirse una cinta laminada de wvidrio sobre la superficie
del baflo & fin de establecer una cape de vidrio en fusién de }a
que se forme un ocudrpo flotante de vidyio en fusidn permitiondo
el flujo lateral sin obstdculos del vidrio en fusién de la capa.
El cuerpo flgﬁa@te es despues’avanzado en forms de cinta a lo
largo del baﬁo?
“ ﬂthlternativameﬁ£e, puede formarse sobre el balio una
cinte de vidFfo-entregando al bafio vidrio en fusidén a una razén

controlads y pexrmitiendo que el vidrio en fusién asi entregado

fluye lateralmente sin obstdculos sobre el hoflo segin es avanza=

do para formar un cuerpo flotente de vidrio em fusién en forma

de cinta,
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Una cinta de vidrio (4) es.avanzada a lo largo del
bafio de estafio en fusién (1) hacia el extremo de salide del ba-
flo en la direccién de la flecha (5), y segdn la cinta es avanza=
da a lo largo del bafio es enfriadachasta que la mismz gueda su=-
ficientemente endurecida para ser sgcadq del bafio sin deterioros

v

& través de una abertura de salida del bafio, cuya sabertura de sa-
Sesrd -

lide estd definida en la estructurs de depésito, “
El nivel de la superficierdél estafio en fusién del

bafio estd indicado en 6 envla Figura-2 f por encime del,béﬁo de

estafio en fusién existe delimitedo un espacio libre en el que se

mantiene una atmésfera protectora en forme de una cdmare a pre-

" 8idn, la atmésfera pfotectora»es,un gas que no reaccionard qui-

micemente con el bafio de estafio pare producir confaminantes del
vidrio y el gas protector protege la superficie del bafio que que-
da'descuyierta 8 los lados de la cinta de vidrio (5) y vajo el
extremo de la cinta que es elevado de la superficie del bafio pa-
ra su descarga a través de la aberturg de salida del bafio. Sin
embargo, ciertas iﬁpurezas, por ejemplo oxigeno 0 azufre o ambas,
pueden estar presentes en la atmésfera éobre el bailo o pueden
emigrar al interior del bafio de estailo en fusi6ﬁ desde el vidrio
entregado al baflo, y tales impurezes pueden reaccionar con el
estafio en fusién del bafio para formar productos, por eﬁgmplo'6xi-
do de estalio’ o sulfure de estafio, que constituyen unos contami-
nantes para el vidrio.

De acuerdo con el presente invento, la presencia
de tales contaminaentes en el bafio de estaflo en fusién (1) puede
ser reducide al minimo extrajendo continuamente aquellas impure-—
zas del estafio en fusién del baflo, Esta extraceién contfnua dé

impurezas se realiza medimnte la circulacién del estaflo ‘en fu-

'sién del bafio & través de una zona purifichdra'en la que el es~

N
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tafio en fusifn es expuesto a una baja presién de forma que la
impureza disuelta es desprendida del estaflo en fusidén, El esta~
flo pu?ificado es devuelto despﬁes al bailo, Se ha comprobado ser
ventajoso realizar éste purificacidén del estefio en fusién en la
zona del bafio en que la te&peratura del estafio en fusién estd
por encima de los 8502C, pero el invento puede emplearse para

purificar el estaflo en fusién en cualesquiera o en mds posicio=

.nes & lo largo de la estructura alargads de depésito que contie-

ne el bafio, Si el-estafio en fusién que ha de ser purificado es,
extroido del extremo de salids del bafio en el que la temperatu~
ra puede ser de aproximadamente 6002C, el estaflo puede ser ca=
lentado & aproximadamente los 8502C en la zona purificadora me-
diante calentadores dispuestos en le mencionada zone,

Una posicién tal se ilustra en los dibujos, en cu-
ye posicién la pared lateral (2) de la estructura de depésito
estd formada con un'entrunte qﬁe gontiene,una bolsa de estalio en
fusién. El entrante estd delimitado por paredes laterales (7),
una pared de extremo.(s), un piso (9) que es una prolongacién la=
teral del piso (3) de la estructura de depdsito, y una cubierta
(10) que éstd asegurada sobre le p&rte superior de las paredes
laterales (7) y la pared de exbremo (8).

Lo bolsa de estafio en fusién del entr&ﬁte estd di-
vidida en dos partes por une particién central (11) que se ex~
tiende desde lakgared de extremo (8) del entrante hasta 1a pared
lateral (2) ‘de 15 estructura de depésito sobre la altura total
del entrante, Laswodos partes (12 y 13) de la bolse de estafio en
fusién comunican independientemente con la parte principal del
bafio & través respectivamente de los canales (14 y 15) y la par—
te de la paréd lateral (2) de la estructura de depdsito entre

los canales (14 y 15) estd especialmente conformads segdu se in-
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.la pata 19, Las veinas exteriores 'de las patas esten rebordenadas

. abajo desde la cornza exterior dé acero (27) de la cdmera supe-

—12—. »

éica en 16 a'fin de mejorer el flujo del. estefio en fusién en el
interior de la parte (12) de la bolsa a través del canal (14) y
fuera de la parte (13) de la bolsa a través del canal (15),

Una torre de vuci?d:f soportade por encime del en-
trante sobre una armadure de soporgz“indicada en 17, In torre . -~
de vacfo tiene dos patas huecas (18'y 19) que se sumergien respeclti-
vamente en el estafio en fusién en 1les dos partes (12 y 13) dg}
entrante, Ambas patas (18 y 19) commicen con wna cdmara suﬁe-
rior indicada en 20 que determine una zona purificadora en la
que es purificado el estafio en fusién del bafio, Les patas (18 y
19) don cproximadamente de 1,5 metros de longitud, de forma que
cuando la presién en la cémara se reduce & aproximademente 0,01 mm,
de mereurio por medio de una bomba dérvncio,'segﬁn despues se des~
cribe, una profundidad de aproximadamente 15 em, de estafic en fu-
sién se montiene en la cdmara (20) bajo la accién de la presién
de la atmésfera protectora del espacio libre sobre el baﬂo..Am-
bas patas (18 y 19) estan.formadas de vainas tubulares de acero
con un gruesd revestimiento de carbon (21) de formn que existe
una perforacién ?e aproximedamente 2,5 cm de didmetro hacia arri-

bae de la pata 18 y una perforacién similars(23) hacie abajo de

en 24 cerca de las partes superiores de las patas para conexién
de las patas o las piezas de comexién (25) que tienen rebordes (26)

contra las que se fijan los rebordes 24 y que se exbtienden hacia

rior (20). :

Lo cdmara (20) tiene tambien un grueso revestimien~
to de carbon (28) y. las perforaciones 22 y 23 comunifan a través
de éste revestimiento con el interior de la cdmora a través de

los conductos que‘se extienden hacia arriba a travéds del fondo

e e e
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de la cdmara. Lo pata 18 que se sumerge en la parte 12 de ia hol-
sa se extiende aguas arriba, considerado en la direccién del mo—
vimiento de la cinte de vidrio, y estd formada con wn ramal (29)
exactamente encima del nivel de la cubierta (10) del entrante,
Este ramnl es tambien de tubo de acero con un reborde de conexién
(80) y un revestimiento de carbon (31) y es para su conexién o
wn suministro de gas antioxidante que es entregadq a través de la
perforacién (32) formada en el revestimiento de c;rhon (81) de la
tuberfs de ramal (29). - .

Lo parte elta de la torre de vacio estd cerrada por
una cubierta (33) que tiene un reborde exterior (34) que se fije
a un reborde cooperante (35) en la parte inferior de la cdmara,
La cubierta (83) estd tambien re;estida con carbén y estd formada
con una abertura integral de salida (86) que tambien estd forra=
de con carhén, El revestimiento de carbén de la abertura de sali-
da se extiende descendentemente al interior de la cdmara (20) se-
gin se muestra en 37, .

La abertura de salida (36) tiene un reborde supe—
rior (38) el que se une el extremo rebordeado (39) de una tuberfa
de vacfo (40) que estd conectada por une pieza de conexién (41)

a una ebertura de entrada (42) en la perte superior de un conden—
sador (43) enfriade por agua,

El condensador (43) es de tipo corriente y tiemc wun
encamisado hiftifulico exterior (44) que es suministrado con agua
enfriadorats través de una cdmisién (45) en el fondo del encamisa-
do, descargaqggig‘?lhagua o través de u?a abertura de salida (46)
en lo parte superior del encamisado, Unos tubos refrigeradores
(47) se extienden a través del interior del condensador y estan
en comunicacién con el encamisado exterior (44)., ¥l gas errastra-

do al interior del condensedor a través de 1a'admis16n (42) pasa
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por los tubosi(47) antes de ser nyrastfado o través de lo abertura
de salida (48) nl fondo del comdensador, Este abertura de salide
(48) estd conectada & una bomba de vacfo (49) de clase conocida,
Cuando.la bomba, de.vucib (49) es operads se¢ reduce
la presién en el interior de la ck::;Zf(éo) en la parte superior
de la torre de vacfo hasta una presi¥m del érden de aproximedamen—
te 1 mm de mercurio y ésto hace que ol estafio en fusién llene am-
bes patas (18 y 19) bajo la accién de la presién de la atmdsfe;;
sobre el bafio de estafio en fusifn y que se eleve hasta una altu-
ra de aproximodamente” 15 em, en la cdmara (20). A fin de inducir
we circulacién de estefio en fusidn desde la parte 12 de la bolsa
ascendiendo por la pata 18 wnl interior de la cdmara (20) & que ba-—

je despues por la pata 19 al.interior de la parte 18 de la holsa,

es entregado gas a travésrde la tuberfa de ramal (29) en una pro=

poreidn suficiente para conducir el estailo en fusién hacia arriba
de la pata 18, Por ejemplo, el gas puede ser entresado & través de
la tuberfa 29 & wna razén de 7 litros por minuto., El gas puede ser
calentado a la temperatura del estafio en fusién y se utiliza un
gas entioxidante, por ejemplo un gas inerte tal como el nitrdgeno
0. un gas reductor tal como hidrdgeno o.monéxido de carbono, o una
mezcla de cunlesquiera de tales tres gases,

Tl estafio en fusién que asciende la pata 18 es puri-

ficado en lo cfmara (20) y un nivel, indicado en 50, se monticne

en el fonso de la-c’amara (20). Debido e la baje presidn manteni-
da en la cdmara (20) el pas que asciende por la pata 18 es descar-
gedo en la cdmurq desde el estafio en fﬁsi6n &nextruido por la bom-
ba de vacfo,

8i la entrega de -gas a través de la tuberfe de ramal

(29) es suficientemente fuerte existird un efecto de rociado en }a

‘ superfﬁcie (50) del estafio en fusién en la zona purificadora cuan-
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do estallan las burbujas-de gas en el estafio en fusién, Esto expo-
ne una meyor drea superficial del.estefo en fusién v, asf, faci-
lita el desprendimiento del ésxido de estafio y del sulfuro de es=-
tafio. El gas que conduce las impurezas es arrastrado a través de
lo tuberfa de salida (40) desde la parte superior de la torre de
vacié y las impurezas se condensan en el condensndor (43) donde
son recogidas; cualquier gas disuclto, tal como hidrégeno, es con-
tinuamente descargado a través de la bomba de vacio,

"Como solamente uno cierta cantidad de estafio en fu-
sién puede mantenerse en la cdmara (20) bajo la baja presién de . _
la cdmara, el estafio en fusién purificado fluye desde la cdmara
(20) a 1a parte 13 de la bolsa descendendiendo por la pata 19 y
despues o través del cana1.15 volviendo & la parie principal del
beflo de estafio en, fusién, Asf se establece una c¢irculacién conti-
nua de estafio en fusidn, siendo extraido el estafio contamiﬁado a
través del conal 14 y ascendiendo por la pata 18 para ser pur{fi—
cado en lo cdmera (20) y despues devuelto al baffo a travéds de la
pate 19 y del canal 15, El estafio en fusidn del bafio puede -ser pu~
rificado de éste modo a razén de aproximadamente 20 toneladné por
hora, por ejemplo,

El déxido y el sulfuro de estafio son desprendidos
facilmente del estailo en fusién por dicho procedimiento de forma
que la ppoporcidn de impurezas en el bafio de estafio sé mantiene
en wn mfnimo, por ejemplo en aproximadamente de 2 & 6 pertes por
millon, Si,se afiade una muy pequefia cantidad de fésforo el esta-
flo en fusién ffgﬁn éste es circulado s la zona purificadora, pue-
den tambien foégg;gé 6xidos y sulfuros voldtiles de fésforo, El
fésforo puede afiadirse al estafio en fusién en la parte 12 de la
bolsa de forma que las impurezas existentes en el estaflo en fu-

sién reaccionen antes con el fésforo .y cuando el estafio en fusién
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estd ascendiendo por la pata 18,

El carbono tambien reaéciona. con las impurezos del
estafio en fusién para producir compuestos facilmente desprendi-
bles y el revestimiento de carbondggl;ﬁparato puede sqlo facili=-
tar una dtil superficie reactive de contacth con el estafio en fu- ”
sién, Ademds, la superficie del est;ﬁb'eg f;§§8h de la parte 12
de la bolsa puede Ser recubierta con tna capa de carbon grenulgr
para promover la conversién de cualouier oxfgeno disuelto en el
estafio en fusién en monéxido de carbono. Las patas 18 y 19 puoden
tener wnos pies de carbon gue se»shmergen en el estafio en fusién
de la boléa, cuyos pies estan empotrados al fondo de las patas
mediante juntas de vidrio de bajo punto de fusién,

‘ A temperaturas m@s élevadas, por ejemplo del érden
de los 1,0002C, la recogida del oxigeno por el carbeno puede-reali-
zarse lo bastante rapidamente para evitar el uso de un revesti-
miento de carbon en el aparato, Pueden utilizarse revestimientos

de corbure: de silicin, v trozos de carbon que floten en la super—

- ficie (B0) del estafio en fusién de la cdmata (20),

In le deserita realizécidn preferida; la circulacién
del estafio es inducida por el gas que es inyectado en burbujsas en
el estaflo en fusién, pero en una versidén mis simple del eparato
de acuerdo con el invento la torre de vacfo puede estar constitui-
de por un. &dlo aparwito por el que es arrastrado ascendentemente

el estafio en fusién en wne sola columa, por ejemplo una columa

~ de estaflo en fusién de 5 pies (0,91 cm), medisnte la presién re-

ducida que se mantiene en la parte alta de le tofre. La presién re-
ducida en la parte alta de la torre hace que las impurezas exis=
tentes en el estafio en fusién sean continmamente volatilizadas
desde la superficié del estafio en fusidn de la perte superior de

la torre, Los productos contaminantes,'tiles como el dxido de es-
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taflo y el sulfuro de estafic son as{ continuamente volatilizados
desde el estafio en fusibn, y se facilita un conducto fue conecta
1a parte alta de la torre volviendo a la bolsa de estafio en fu~
sifn o directamente a la parte principal del bafio, Puede facili-
barse una rueda de paletas u otro medio de bomheo para inducir la
circulacién del estafio en fusién & través del aparato purifica-
dor, '

Puede intrg@gfirse ges eﬁ el fondo de la torre pa-
ra ayudar & la circulacién,

En la Pigurae 3 se ilustra una forme modificeds de
cdmora (20) en la que el estafio en fusién es purificado en la par—
te superior de la torre de vacfo. Las patas (18 y 19) tienen per—
foraciones de pequeilo didmetro dé forma que el gas es desprendido
més violentamente desde la superficie (50) del estafio en fusién
el cual es rociado segln se indica en 55 sobre el techo de la cé~-
mara (20), EI techo de la cdmare estd ligeramenie arqueado y wn
deflector (56) se extiende descendentemente desde el techo en un
dngulo para proteger del rocindo la abertura de salida 57, -

El estafio en fusidn rociado coe de nuevo a ia su-
perficie (50) del estafio en fusién existente en la cdmara (20) y
las impurezas desprendidas son arrastradas a través de la nbortus
ra de salida (B7) siguiendo un recorrido indicado por las flechas
(58). ’

" Figura 4 ilustre obtra rea{}zacién del aporato de
acuerdo cot el invento, en la que un gos purgndor es entregado al
interior de 1ﬂm9éﬂ%r“ supe;ior de la torre de wacio ademds del
gas conductor entregado que ocasiona la circulacién del metal en
fusidn desde la bolsa de metal en fusién para ascender por la pata

18 de la torre.
Coda una de las pates de Yo torre estd provista de
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un pié de carbon, La pata 18 tiene un pid (60) fijo a su extremo
inferior por la cubierta de acero de la pata que estd empotrada

en una acanaladura enular (6l) en la parte alta del pid, por me—

" dio de uwns junta (62) de vidrio de bajo punto de fusién, un cof—

ducto (63) alimentador de gas esté Formado a través dol pié (c0)
v estd conectudé exteriormente al suministro de gas antidxidante
por medio de wuna tuberfs de alimentacién (84), La otra pata (19)
de la torre de vacfo estd proviste tambien de un pié de c&rbo;’
(68) cuya superficie superior estd formada con una acanaladura
anular (67) en la que se ajusta la cubierta de acero de le pata
19 y es cerrada hermeticamente por medio de una junte de vidrio.
(68) de bajo punto de fusién. Los pids (60 y 66) estan formados
integramente con la parte inferior de wn revestimiento de carbon
para las perforaciones de los patas respectivamente indicadaé en
69 y 70, Estos revestimientos estan moﬁtados dentro de las partes
refractarias (Al v 72) de las patas que estan circundadas por la
cubierta de acero,

El revestimiento de carbon (69) de la pata 18 se

. extiende ascendentemente a través de la cdmara (20) en forma de

ue tobera de carbon (78), EL orificio de salida (74) de le tobe-
ra (78) cstd cerca de le esbruotura de techo de la cdmara (20) y

montada en lo estructura de techo sobre un bloque de soporte (75).
existe una placa de salpicadura (78) en forme de cdspide. La cés—

pide (77) de la placa de salpicadura (76) estd situada sobre el

" orificio de salida (74) de la tobera.

- B} nivel superficial del metal en fusidn en la edma-
ra (20) se indica en 50, y la cdmara (20) se llena hasta un nivel
(79) con una empaquetadura de anillos Raschig (80), consbruida de
enillos de carbon., In la parte superior de ésta empaquetadura ve

montada una placa distribuidora (81) que se extiende sobre la su-

o esiEela. tew’ e eeaea
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perficie de la empaquetadura, Existe una.serie de aberturas espa-
ciadas sobre la placa (81) & través de las cuales el metal en fu—
sién, bomheado ascendentemente desde le tobera (73) y distribuido
sobre la placa (81), puede caer al interior de la empaquetndﬁra
(80), Algunas de dichas sbertures se indican en 82 y existe una -
gran abertura (83) parn escope del ges en la placa (81) a través
de la cual puede escapar el ges de purga,

La pata 19 de la torre de vacfo se extiende descen—
dentemente desde el nivel del piso de la cdmara (20) y la entrada
indicade en 84 a lo perforacidén de Ia pata 19 cstd protegide por
un escudo perforade de forma que el metal en fusidn de la cdmera
puede fluir facilmente descendiendo-por la pata 19 para volver al
interior de la holse de metal en fusién,

El ges portador entresado en la lfnea 64 hace que el
metal en fusién se eleve por la pata 18 bajo la accibn del alto
vacfo aplicado a travds del conducto 40 que estd conectado a la
salida de vacior(37) desde el techo de la cdmnra (20). El metal
en fusién desde la bolsa se eleva por la perforacién 22 de la pae~
to. 18 y es lanzado fuera del orificio 74 en formn de una fuente o
rociade que se indica en 86, Este rociado es proyectado contra
la place de salpicadurs (76) y como tambion se realiza el rdpido
desprendimiento del ga; portador en el espacio evacuado sobre la
placa 81, los meteriales voldtiles de las motas de metal en fu-
sién que forman 61 rociado (86) se evoporan en la atmésfera de
baja presiéh de la cémera (20) y son trasladados a través del
conducte 40 al-eomdensador hajo la accidn dé le bomba de vacio
(49),

Th éste aparato modificado la purge adicional del me=~
tal en fusién estd en le empagquetadura de anillos Baschig (80).

Un tubo borhoteador (87) del gas purgador est{ hermeticamente
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montado en una abertura (88) del techo de la cdmara y se extien—

de recto descendentemente a través de la empaguetadura (80) hos-

ta el nivel 50 del metal en fusién existente en el fondo de la
cdmara, Existen wnos orificios de . salide (89) en 1a parte iqfe-
rior del tubo borboteador y el gas purga@or escapd a través de
tales orificios y horhotea & través de 1a empaquetadura (80) pa-
ra facilitar un contacto en contracorriente entre el metal en «
fusién que cae a travéds de la empaquetadura y el gas purgador que
se eleva ascendentemente, Lo composicién del ges purgador puede
ser la misma- que la del gas portador alimentade, y la entrega
del gas purgador estd controlada por una vdlvula (90),

Este contacto incrgyentado entre el gas y el metal
en fusién reduce atn mis la proporcidn de impurezes voldtiles e—
xistentes en el metal en fusién, ouyas impurezas son trasladadas
con el gas purgador a través de la abertura de salida (83) y even—
tualmente al condensador a través del conducto 40, '

El 4rea eumentada de contacto gas/metal que se con-
sigue con el apargto‘de la Pigura 4, requiere el uso de una bom~
ba de vacfo de mayor capacidad, y tal capacidad puede obtenerse

acoplando dos o m{s bombas al conducto 40 & travéds del condensa-

.dor, Alternativamente, puede utilizarse un eyector de chorre de

vapor en lugar de un tipo normal de bomba de vacfo 2 fin de aumen~

tar la capacidad del aparato y, con ello, aumentar la razén a la

'que el metal en fusién del bafio puede ser tratado en el aparato.

_ Si se utiliza un eyector de chorro de vapor en lugar de la bomba

de vecfo normal,, puede no ser necesario el condensador 43 a cau=

~ sa de que los condensados procedentes de la evaporacién no afec-

tan & la bomba eyectora de vapor y son trasladados sin tener que
ser condensados, )

o " El invento facilita as{ un método perfeccionado
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de mantener la pureza del bafio de e§tnﬁo,en fusién o de una alea-
cién de estailo en la que predomina el estafio,y que tiene un peso
especifico superior al del vidrio en fusién, a lo largoe de cuyo’
bafio es avanzedo el vidrio en forma de cinta, con lo que se redu-
ce el minime la posibilidad de que penetren c&ntaminantes en la
sdperficie inferior del vidrio y desde el bafio de estafio en fu-
sidn, )
' En resdmen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las sipuientess
| - REIVINDICACIONES -

1, Un método de fabricacién de vidrio plano duran-
te cuyu:fubricaci6n el vidrio es avanzado a lo largo de un bailo
de estnilo en fusidén, purificandose el estafio en fusidén mediante
la circulacién del estafio en fusién a través de una zona purifi-
cadora, exponiendose el estafio en fusién a un vacfo en dicha zona
pare que el dxido de estafio o el sulfuro de estafio o amhos se vo—
latilicen desde el estafio en fusién, recogiendose el éxido y el

sulfuro volatilizadoes y devolviendose al bafio el estafio purifi-

cado,

2, Un método de fabricacién de vidrio plano en cuya
fabricacién el vidrio en fusidn es entregado a un bafio de estafio en
fusifn & una razén controlade a través de una abertura de entrada
al bafio a fin de establecer una capa de vidrio en fusién sobre el
bafio, cuya capa es avanzade en forma de cinta a lo largo del ba-—:
iio, caracte;izandose por la eliminecién desde el estafio en fusién
en la zona del éxftemo de entrada del bafio del éxido de estailo o
del sulfuro de estafio o de ambos segdn se formen mediante la cir-
culacién contfnua del estafio en fusién desde el extremo de entrade
del baflo a través de una zone purificadora y volviendo al interior

dol baiio, y destilando del estaiio en fusién en la zona purifica=

pRew——ce Eth)
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dora cualguier éxido de estailo o sulfuro de estailo presentes en
el mismo sometiende el estafio en fusién a un vecfo eh la indica-
da zona,

3, Un método segﬁgmlgi Reivindicaciones 1 o 2,
que se carncteriza por emplear el vecfo en la zona purificadora
para elevar el estafio en fusidn desde ei bafio a la zona purifica-
dore & recirculando el estafio en fufién purificado desde la zgna
purificadora al bafio, ,

4, Un método segin la Reivirdicacién 3, que inclu-
ye la delimitacifn de una bolsa del estafio en fusién del bafio y
la elevecién del estafio en fusién desde la bolsa a la zona purifi-
cadora, .

5, Un métod6 segﬁn\lu Reivindicacién 4, que inclu-
ye el dividif le bolsa de estafio en fusién en dos partes, cormni-
cando independientemente cada una de ellas con el hafio de estallo
en fusidn, delimitar dos canacles para el estafio en fusién que se
extienden respectivamente ascendiendo desde dichas partes de la
bolsa de estafio en fusién a la zona purificadora, e introducir
un gas antioxidante én el interior de wno de ﬂichoa canalés para
elevar el estafio en fusién desde wna parte de la bolsa a través
de dicho cmnal hasta la zona purificadora de forma que el estafio
en fusién purificado fluya desde la zona purificadora descendiendo
a través del otro canal & la otra parte de la bolsa,

6. Un método sesin cualquiera de las Reivindica-
ciones 1 a 5, que incluye la operacidén adicional de poner en con-~
tacto el estafio en fusidn semin el mismo es circulado a la zona
purificadora con un elemento con el que el éxido y el amufre pre~-

sentes en el estafio en fusién reaccionen preferentemente para for—

" mar éxidos y sulfuros que son facilmente desprendibles del metal

en fusién en la zona purificedora,.

.




’f
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7« Un método seglin cualquiera de las Reivindicaciones 1
a 6, que incluye el borboteo de un gas purgador a través del estaiio
en fusién en la zona purifiocadora.

8. Se reivindica por iltimo como objeto sobre el gque ha
de recaer la Patente de Invenoidn que‘ se solic:i-ba: "UN METODO DE FA~
BRICACION DE VIDRIO PLANO",

Todo conforume queda descrito yj reivindicado en la preson—
{te Memoria descripiiva gque dona'ba de veintitres pdginas mecanografic—
das y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 de Noviembre 1.966

BERWARDO UNGRIA
PeDa

E LA

¢ e,
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