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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 21 de noviembre de 1966, con el n@ 333.606
en 7
EsPARa
por VEINITE afios
a nombre de ALBRIGHT & WILSON (AUSTRALIA) LIMITED, entided
australians, establecida en Manufacturers*House, 4th Floor,
368-374 St. Xilda Road, Melbourne, Australia, por: )
"UN METODO PARA ELIMINAR AGUA DE SOLUCIONES ACUCSAS DE S0~
LIDOS™ .~

Este invento se refiere a un método de desecar solu
ciones acuosas de sblidos que son sensibles a la ‘tenperatu
ra, 0 los cuales requieren un estricte control de la tempe
ratura & fin de obtensr el producto en una forma manejable

5 o fécil ds trebajar.

Un método de hacer esto ha sido el deseocado por pul

verizacién, en el cual la solucién & ser desecada es pulqé
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rizade mediante una tobera de pulverizacién en una torre =
calentads. Este método ha sido y sigue siendo empleado ===
usualmente para desecar materiales orgénicos, tales como =
extractos de alimentos, en que la temperatura de desecedo
es relativamente baja, por ejemplo de unos 1002 C. También
se ha usado para sflidos, para los cuales puede usarse una
temperature de desecado més alta, por ejemplo, para fosfa-
tos de metales alcalinos, y en tales oasos la solucién es
pulverizada en la llame producida, por ejemplo, por un que
mador de anillo. Un método alternative, que es de aplica==
cidn en particular a las tempsraturas mfs altas, es el de
desecado en tambor, y éste es el método usual para desecar
1{quido de ortofosfato.

Hemos comprobado, sin embargo, que si una solucién
acuosa de un sdélido se hace fluir en una corriente de pro-
ductos de combustién gaseosos que circuls a una gren velo-
cidad de, por ejemplo, al menos 90 m/seg., las finas goti-
tas que se forman se mezclarén intimemente con los gases,
efectudndose con ello la evaporacién del agua de las goti-
tas y originando una répida disminucién de la temperatura
de los gases hasta alcanzarse un equilibrio, y se produce
con ello un sélido que ha sido sometido a temperaturas més
altas que las de equilibrio, sélo durante un periodo de ==
tiempo extremadamente dbreve. Tal procedimiento, por consi-
guiente, hace posible controlar las reacciones f{sicas y -
quimicaes, sensibles a la temperatura, gque pueden tener lu-
gar en el sblido que estd siendo desecado, con objeto de,
por ejemplo, evitar el deterioro del producto o la forma--
cibén de este dltimo en una forms pegajosa, o intratable o
dificil de trabajar.
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El presente invento proporcionz, en un aspecto, un
método deo eliminar agus de soluciones acuosas de s6lidoa,
que comprende hacer que la solucién sea desecada pars ---
fluir en una corriente que se mueve rédpidamente de produc
tos de combustién dentro de un tubo, o saliendo de ésto,

y 8l cual fluyen directamente desde un quemador.

En un segundo aspecto, el invento proporciona sl -
aparato que se describe en lo que sigue para llevar a sa-
bo el procedimiento del invento.

En el procedimiento del invento, la solucibn es ==
pulverizada en y por la corriente de productos de la com=-
bustibén. Bsto estd en contraposicién con los desecadores
por pulverizacidn, en los cuales la solucién es pulveriza-
da por una tobera de pulverizacién en una masa de ges ca=
liente, que lleva poca 0 ninguna velocidad més allé de la
tobera de entrada para el liquido. La pulverizacién en y
por una corriente de productos de la combustién en movie-
miento répido, tiene dos resultados importantes relaciona-
dos entre sf, a seber (1) se produce una pulverizacién més
fina de la que puede generalmente obtenerse con una tobera
de pulverizacién y (2) las gotitas resultantes son mezcla-
das muy eficazmente con el gas, de modo que tiene lugar --
una répida disminucién de la temperatura debido a la evapo
racibn del agua, hasta que se alcanza una temperatura de -
equilibrio, y por tanto el material s8lido estd sometido a
una temperatura més alta que la de equilibrio, solamente -
durante un periodo de tiempo extremadamente hreve.

La velocidad de circulacién de los productos de la
combustién en el punto en que se introduce la alimentacibn
1{quida deberé ser mayor de 90 mfseg. No hay limite supe==
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del flujo de los productos de la combustién de este nrden,
es necesario acelerar los gases desde el punto de combug==
tién, en un factor considerable, pues la velocidad & la ==
cual puede manbenerse una llama estable es usualmente del
orden de 3 m/seg., o inferior. Para obtener velocidades ma
yores ds 90 m/seg., hacemos que los gases circulen, después
de haber tenido luger la combustién, directemente & un tu-
bo, en el oual son acelerados & la velocidad requerids.

Idealnente, el tamafio de las gotitas deberd ser tal
que el agua no sea eveporada en su totalidad de ellas, an-
tes de alcanzar la regidn de equilibrio de temperatura. El
tamaiio de la gotita viene determinado p_rinoipalmente por =
la velocided del gas, y una velocidad adecuada, cuando la
temperatura de los geses del quemador es de unos 1.6002 C
(producida quemando un combustible hidrocarburo en la pro-
1_)orci6n estequiométrica de aire) es del orden de 255 a 330
m/ seg. El temafio de la gotite deberé ser lo més uniforme -
posible, y ello puede lograrse disefiando cuidadosamente el
tubo y el sistema de alimentacién de lfquido. Si hay una -
considerable dispersién en los tamafios de las gotitas, y -
si el sflido es sensible al calor, deberén ajustarse las -
variables de modo que el agua de las gotitas mis pequefias
no éea toda evaporada antes de aloanzarse la reglén de =---
equilibrio.

Las partfculas sflidas salen de las proximidades =-
del tubo a una gran velocidad y deben ser recogides. EBs -~
normalmente conveniente ajustar el tubo en la pared de una
cémera, tal como una torre, de modo que se cree una atmds-

fora que esté sustancialmente a la temperatura de equili--

—4—



10

15

542467

L2 e13

brio, resultante de)l enfriamiento de los gases de la com--
bustién por la eveporacidn de agua. Ello permite complatar
las fases finales del desecado durante la trayectoria de =
las particulas a través de la torre. Permite ademés some=-
ter al s6lido a un trabemiento por calor, por ejemplo la -
conversidén de ortofosfato en un polifosfeto, como so Jag--
cribe en lo que sigue.

Una ventsja del invento es que permite efectuar el
contral del procedimiento regulando el caudel de aliwerta-
cibn de liquido y el ceudsl de combustible consumido, sin
variar la temperetura de los gases de la combustién. Rl mo
do mis eficaz de usar el combustible consiste en evaporar
el agus a la mAxime temperaturs posible, es decir, a la -~
temperatura de combustién del combustible en el comburente
en proporciones estequiométricas. Ello es posible en el -~
procedimiento del invento, incluso con un sblido que haya
de ser desecado & una btemperatura relativamente beja, debi
do al hecho, antes mencionado, de que los gases de la com-
bustién son enfriados muy rédpidamente hasta la temperatura
de equilibrio. Este {ltima viene determinada por la rela~-
cibn entre el agua a ser evsporade y la eportacién de oa--
lor. As{, para una producoién dada de sflido, puede contro
larse la temperatura de equilibrio variando la concentra--
cibén de la solucién acuosa, diluyendo los gases de la com-
bustidn, o variando la relacibén de combustible consumido &
solucién alimentads, o bien por una combinacién de estos -
factores, aunque se comprenderd que la dilucién de la solu
¢idn o de los gases conduce & una pérdide de rendimiento =
térmico. Aunque se obtiene el méximo rendimiento térmico -
usendo el combustible y el comburente en proporciones este
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quiométricas sin diluyente alguno, serd normslmente més eco
némico quemar el combustible con sire. Si el combustible es
un hidroecarbure, como es lo ususal, la temperatura resultan-
te de la combustidn serd de 1.6002 ¢, la cusl es adecuasds -
para la mayoria de las operaciones.

Puede usarse el invento para desecar una serie de me
teriales s6lidos en solucidn acuosa, por ejemplo produstos
elimenticios y detergentes, que sean sensibles al calor, ¥
fosfatos de metales alcalinos que son susceptibles de drigl
nar dificultedes debido e su tendencia a former depésitos =
pegajosos.

Con objeto de producir ortofosfatos de metales alca-
linos en forme sélide, partiendo del llamado liquido de or=
tofosfato, se mantiene la temperaturs de equilibrio por de-
bajo de aquella a la cual se produce la deshidratacién mole
cular pare formar fosfatos condensados.

Como se he indicado en lo que anteceds, el invento -
puede ser aplicado vemtajosemente a la desecacidén de séli--
dos a los cuales ha de ser aplicado un tratamiento por oca--
lor, siempre gque ese tratamiento sea tal que pueda ser lle-
vado a cabo & la temperatura de equilibrio. Es de particu~-
lar importancia la produccién de fosfatos de meteles alcall
nos condensados partiendo de lfquido de ortofosfato, en ar
ticular de tripolifosfato sbdico, aunque pueden obtenerse =
de este modo obros fosfatos condensados, tal como el piro--
fosfato tetrasédico. Lia conversibén de ortofosfato a fosfato
condensado tendréd lugar normslmente, total o principalmente,
durante la trayectoris ds las particulas a través de la to-
rre de recogida, aunque parte de esa trayectoria pueda estar

ocupada por la temminacibn de la desecacidén del ortofosLato.
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gon objeto de obtener tripolifosfato de metal alca-

lino, en particular de sodio, se introduce una solucidn --
acuosa de uns mezola de ortofosfatos sédicos de la relacildn
correcte de NatP, en la corriente de productos de la combus
ti6n. Ta temperaturs de equilibria alcanzada después de la
evaporaocién del ague disolvente, o el volumen ds esta, se -
ajusta del modo amteriormente descrito e un valor del orden
de 3502C a 5002 O, de preferencia de 3502 C a 4302 G. En es
te margen, y si hay sufioiente velocidad de gas, se tiene -
une conversién sustancialmente completa a tripolifosfato en
las condiciones que se obtienen en el procedimiento del in-
vento. La eleccidn do la temperatura dentro del margen esta
blecido, depende de la relacién de la forms de la Fase I a .
le forme de la Fase II de tripolifesfato, requeﬁ.d& pe.ré el
producto. Lias relaciones de temperaturas de Fase IjFase II,
son bastante complicadas. La Fase I se forme como un produs
to intermedio metaestable que ocambia répidamente a la Fase
II. Luego, a temperaturas suficlentemente elevadas, la Fase
II se convierte en FPase I. Si, en el presente procedimiento,
las condiciones son tales que se ha producido una conversidn
sustancialmente completa & tripolifosfato mientras las parti
culas estén en sus trayectorins en el aire, tenemos gque cuan
to mfs elevada sea la temperatura de equilibrio, tanto meyor
seré la proporcién de la fomma de la Fase I. 4s8f, si s re--
quiere una proporeidén de Fase I, no solemente debe ser la ==
temperatura suficientemente alta para le conversién requeri-
da, sino que ademés esta conversién debe tener lugar durante
la permanencia del tripolifosfato en la torre. Las particu--
las s8lides se recogen en el fondo de la torre y su tiempo -

de permanencia en esa parte puaede ser tan largo como se de--
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see. Es, sin embargo, deseable, por razones econdémicas, dis-
minuir el tiempo de pemanencia cuanto ses posible, y para =
ello sirve de ayude la presencia de vapor de agua en la to--
rre, que actlia como catslizador para la conversién a tripoli
fosfato y acelera la conversidn de fase I & Fase II, y vice=
versa. La presién parcisl del vapor de agua puede coatrclar-
s8¢ aspirando aire a la torre, de preferencis precalentado =--
por contacto con el tubo del quemador. Con este finalidad, =
se mantiene en la torre una pequefia aspiracién, por ejemplo
de 5 a 7,6 mm. de agua.

Si las condiciones son tales que se ha producido una
conversién deficiente del ortofosfato en tripolifosfato (por
ejemplo, inferior al 90%) dehido, por ejemplo, a la forma--
cién de grandes gotas de lfquido, que llevan més tiempo para
ser desecadas y que pueden diverger de la corriente de gas =
de gran velocidad, la relacién de temperaturas de Fase I/Fa-
se II es invertids, teniéndose entonces que las teniperatums
nés bajas dan la mayor proporoibén de Fese I. Para aumentar -
1a proporcién de tripolifosfato y de la forma de la Fase IT
en estas circunstancias, se recoge el sdlido en la torre y =
se deja permmanscer en ella durante el tiempo necesario. Por
otra parte, si se ha producido una buena conversibn a tripo-
lifosfato mientras las particulas estén en su trayectoria en
el aire, es generslmente innecesario que el sblido permenez-~
ca en la torre cuando se producen las proporciones de mate--
ris)l de Fase I normalmente requeridas en el cowercio.

En los procedimientos que implican la desecacidén y el
deshidratado de fosfatos, debe evitarse la formacién de depd
sitos pegajosos. Por esta razén, la trayectoria de las parti

culas sblidas a través de la torre debe ser suficientemente
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largs pare asegurar que las partfculas no estén pegajosas an

tes de chocar con las paredes o oon cualquier sflido recogi~

do en el fondo. Hemos comprobado que, con una velocidad de -

ges de 200 m/seg, debe haber unos 7,5 a 9 metros de yecerri-
B do antes de que las partfculas choguen con la pared. Fcr otra
parte, la forma de la tobera o toberas a través de las cua-=

les es inbtroducido el 1f{quido en la corriente de gases de la
combustibén, debe ser simétrica con respecto al eje del. tubo,
para evitar la formacién de depésitos en esbe dltimo. Se pre

10  fiere usar un anillo de chorros coaxiales con el tubo, los -
cuales en'br;agan la pulverizacidén en el interior de la corrien

te do gas.
Para facilidad de construceién y de mantenimiento, la

alimentacibén de ligquido puede estar situada inmediatamente -

15 aguas abajo del tubo de gas, pero debe ponerse cuidado para
garantizar que las trayectoriae de las gotitas no sean acusa
damente divergsntes, puss de otro modo se saldrfan de la co-
rriente de gases calientes antes de alcanzar la regién de --
equilibrio.

20 Bl invento incluye un aparato para llevar a csbo el =
método anteriormemte descrito, que comprende una cémara de -
recogida, un tubo ocuya selida comunica con la cédmara de reco
glda y cuys entrada comunica con una cémara de combustién, -
medios para alimentar combustible y comburente & la cémara =

25 de combustién, y un chorro o chorros para introducir una so-
lucién acuosa en el tubo o en la corriente de gases de la ==
combustién que salen, en funcionamiento, desde el extremo de

salids del tubo.
Gon objeto de hacer minims la pérdids de presién cuan

30 do los productos de la combustién circulan a través dol tu--

D.R,67 -9~



bo, este Gltimo puede estar dispuesto de modo que forme la -
estrangulacibén de un Venburi. Pueden omitirse, sin embar=
g0, ya sea la seccién estrechade de entrada, o ya see la -
secciln estrechada de salida, o ambas, del Venburi, y he-~

5 mos comprobado que es conveniente, por razones constrvoti-
vas, omitir la seccidn estrechada de salide.

En los dibujos que se acompaiian, de los cusles lu
figura 1 es una secoidn transversal vertical esquemética,
se ha ilustrado, & manera de ejemplo, un aparato de acuer-

10 do con el invento. El aparato comprende uns entrada de ===
aire 1 y una entrada 2 de fuel-oil en la base de una céma-
re de combustibén 3, desde la cual los productos de la com-
bustidn pueden entrar directamente en un tubo 10 por inter
medio de una seocién 1l de Venturi. El extremo de salida -

15  del tubo 10 estd situado en una torre de recogida 4. Préxi
mo al extremo de salide del tubo 10 hay un pulverizador ra
dial 7, coaxisal con el tubo 10, el cual esté conectado a -
una tuberia 8 de alimentacién de 1iquido. Este pulveriza--
dor se ha ilustrado con detalle en las figuras II y III, -

20 de las cuales la Figura II es una vista en alzado del pul-
verizador, ¥y la Figure III es una viste en seccién trans--
versal vertical a lo largo de A-A. El pulverizador compren
de un tubo circular que tiene dos tuberfas 13 de alimenta=
¢ién conectades al mismo en posiciones que son diametral=--

25 mente opuestas. En el tubo hay taladrados doce agujeros a
452 con el eje del pulverizador, estando tres de estos ===
agujeros inclinaedos hacia dentro hacia el eje, y estando -
los obtros nueve inclinados hacia fuers del eje, por tanto
la rigura III representa un chorro o agujero que upunte ha

30 cia dentro, 14, que tiene el 4ngulo BOC de 45¢. La Figura

5.2.67 - lo -
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II ilustra el agrupamiento de esos agujeros, teniendo tres
chorros que spunten hacis fuera adyacentes entre s y lne-
g0 un chorro que spunta hacia dentro; siendo el éngulo sub
tendido en el centro, por cualquier par de chorros adyacen
tes, de 302. La torre 4 tiene un conducto de salide 5 paré
efluente gaseoso, el f£inal del cual hay situado un ventila
dor extractor 9; la base de la torre estéd provista de un -
transportador de tornillo sin fin pera retirar productos -
s6lidos desde la torre. Le torre estd edemis equipads con
un manémetro 12.
Bl procedimiento del invento guede ilustrado por -

los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

Se prepard pirofosfato tetrasédico alimentando una
solucidén acuosa de ortofosfato monohidrégeno disbdico en
los gases de la combustién preparados quemando 257 1/hora
de fuel-oil en 56 mP/min de aire. La velocidad del gus -- -
era de 216 mfseg en el punbo en que se introducia la solu
cibn de ortofosfato lfguido. La temperatura en la torre -
de conversién fue mantenida a 3502 ¢ controlando la velo-
cidad de alimentacién de la solucién de ortofosfato disé-

dico (1072 Twaddell & 782 Q) a 1,8 tonelades por hora.
Uon este procedimiento se obtuvo pirofosfato tetra-

s6dico con menos de 0,5% de impurezas de ortofosfato disb-

dico.

Ejemplo 2

Se prepard tripolifosfato sbédico alimentando une 890

lucién acuose de ortofosfatos sédicos, de una relaocién de
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Na:P de 5:3, en gases de combustién con una velooidad de =
270 m{seg. Se quemaron 284 1/hora de fuel-oil en aire cir-
culando a 79,2 n°/min, con objeto de proporcionar los ga--
ses de la combustidn. ILa solucién de ortofosfato (1162 -~-
Twaddell a 782 0) fue alimentada con un caudal denz,l tone
ladas por hors, de modo que la temperstura de los gasas en
la torre de conversién fue mentenide a 4002 C.

El tripolifosfato sédico producido por este pracodi
miento tenia un contenido en NaSPsOlo de 95% minimo, y vn

aumento de temperatura de 132 Q.

Ejemplo &

En el procedimiento del Ejemplo 2, se redujo el cau
dal de aslimentacién de ortofosfatos sbdicos de modo que la
temperaturs de los geses en la torre de combustibén auments
a 4408 C.

Bl tripolifosfato sbdico producido de este menera -

experimentaba un sumento de temperatura de 19,52 C.

Ejemplo 4

El producto recogido en la base de la torre de con-
versién en los Ejemplos 2 y 3, tiene normelmente una densi
dad volumétrica de unos 0,65 g/ om®. Se prepard un producto
de una densidad volumétrica més alta por molturacién en un
molino adecuado. Para este fin se usé un molino de Van Gel
der y se prepard un producto de una densidad volumétrice -
de 1,0 2 1,1 g/om3.

Ejemplo &
Se preperd tripolifosfato sédico de una densided vo
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lumétrica reducide, disminuyendo la velocidad de los gases
de la combustién. La reduccidn en la velocidad se obtuvo
aumentando el didmetro del tubo a travéds del cusl pasan =
los gases, de modo que la velocidad del gas disminuyé des-
de 195 m/seg hasta 160 m/seg, mientras se mantenis un vo-
lumen constante de gases de la combustibén, manteniéndose -
constante la composicién y el caudal de alimentacidén de la
solucién de ortofosfato sédico. La densidad volumétrica «-

fue reducids de 0,60 g/ 00s & 0,42 gfoo,.

Ejemplo 6

En una operacién de ensayo pare la produccibén de -

pirofosfato potésico, se establecieron las siguientes con-

diciones;
Puel=0il al gquemador 157 1/hora
Aire a la entrada de la torre 48 m®/min
Temperatura & la salida del quemador 1.5008C
Temperaturs en la parte superior de la torre 4262¢C
Temperatura en el centro de le torre 4108C
Temperaturs de la solucién de alimentacidn 502¢
Flujo al pulverizador 1,4 tonele-
das/bore
Entrada al pulverizador 1,5 kg om®
Presifn en la torre 5 mm. de colum
ne de agus
Aire al soplador 0,1 kg/ocm?
Densidad de la solucién de slimenteoidn 1,5 kgfl.
Bl pirofosfato potdsico obtenido dio el siguiente enilisis:
ortofosfato menos de 0,
Insolubles nada
PH de la solucién al 1% 10,1
-13 -
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Densidad

Color
Biemplo 7

En una operacién de ensayo para la produccién de tri
polifosfato potésico, con sproximadamente las mismes condi-

ciones que en el ejemplo anterior, se obtuvo el produsto si

guiente:

Tripolifosfato potésico 89%

Pirofosfato potésico 5%

Ortofosfato potésico 7A

Trimetefosfato nade

Motafosfato insoluhle nade

Aspeoto Blanco, fluyente

Soluecién Turbidez escasa-
mente detectable

Densided volumétrica 720 g/l

Aunque los productos de los ejemplos 6 y 7 son nor-
malmente muy higrosoépicos, procediendo de acuerdo con el -
invento se obtuvieron productos secos, fluyentes.

Bste solicitud, que corresponde & la presentada en =
Australia, con fecha 22 de noviembre de 1965, bejo el nime=-
ro 66816/65, se acoge a los heneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

- 14 -
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Invencién en Espefla, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Un método pare eliminar agua de soluciones ==
acuoses de sélidos, que comprende hacer que la solucién &
secar fluya en forma de corriente de gran velocidad de pro
ductos de la combustién dentro de un tubo, o saliendo de =
éste, al cual fluyen directemente desde un guemador.

22, - Un método segfin la reivindiocacién 1, en que =
los productos de la combustibén tienen une velocidad de al
menos 90 m/seg, con respecto al 1fquido, cuando éste entra
en contacto con ellos.

3. - Un método segfin las reivindicaciones 1 o 2, -
en que la velocidad de los productos de la combustién es =
de 2565 a 330 m/ seg, con respecto al liquido.

42, - Un método segfin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en que los productos de la combustién
son producidos quemando un hidrocarburo en el aire.

52. - Un método segfin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en que la entrade y/o la selida del oi
tado tubo forman parte de un Venturi.

62, - Un método seglin ocualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en que el producto s6lido es recogido
en una cdmara que estéd a uns temperatura aproximsdemente -
igual a la de la mezcle resultente de la evaporacién de la
solucién acuoss.

72. = Un método segfin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en que el liquido es una solucidn de -
un ortofosfato de metal alcalino.

82, = Un método segln las reivindicacionss 6 y 7, =
en que el citado ortofosfato producido experimenta deshi--

dratacién molecular en la cémara de recogida, para formar

-]_5-
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- un fosfato de metal alcalino condensado,

92, - Un método segln la reivindicacién 8, en que

. el fosfato condensado formado es un tripolifosfato.

102, - Un método segln la reivindicacién 8, en que
el fosfato condensado formado es un pirofosfato.

119, - Un método segin la reivindicacidén 8, en que

E la temperatura de equilibrio en la cémara de recogida esg

4 comprendida en el margen de 350 a 5002 C,

122, - Un nétodo segin la reivindicacién 11, en -
que la temperatura de equilibrio esté comprendida en el
margen de 350 a 4302 C.

132, - Un método segln la reivindicacibén 8 para -
producir tripolifosfato sédico, en que la relacién de Fa
gse I a Fase II de tripolifosfato sbdico, presentes en el
producto, se determina controlando el tiempo de permanen
cia del sbélido en la chmara de recogida.

142, - Un método seglin la reivindicacidn 13, en -
que la conversibén reciproca de Fase I y Fage II de tripo
lifosfato sbdico es catalizada por la presencia de vapor
de agua en la cémara de recogida.

152, - Un método segln la reivindicacién 13, en -
que la presidén parcial del vapor de agua presente es con
trolada manteniendo la cémara de recogida bajo presibén -
reducida.

162, - Un método segin cualguiera de las reivindi
caciones precedentes, en que las particulas sblidas tie-
nen un recorrido de al menos 7,5 metros sin obstéculos -
antes de chocar con las paredes de la cémara de recoglda.

172, = Un método para eliminar agua de soluciones

acuosas de sdlidos.
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Tal y como Se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailsn y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a maquina por uma sola de sus caras.

Madrid, o SER. 1967
P.A.
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