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"Perfeccionamientqs en la construocidn de
dispositivos de deteccidn del nivel de un

ges licuado en el interior de un oridstatol

GQMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francess,
residente en: 29, rue de la Pédératidn, PARIS 159,
Francia.
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El presente lnvento se refiere a2 un disposi-

4ivo de deteccidn del nivel de un gas licuadc en un crids

tato, que permite especlalmente medir el consumo de liqui

do oriogénico debido a la neturaleza 6 g la forma del re-

5e ocinto criostétivoe en condiclones de funcionamiento norme~
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les y en partiocular deducir la influencis del revestimien-
t0o de lag superficiles de tales recintos sobre sste consumo,
Saebido es que los sistemas utilizados generalmen
te pare efectuar medidas de nivel en un recipiente que con
tenga un gas licuado presentan el inconveniente de un con-
sumo no despreciable del liquido criogénico, provocedo por
la disipacién de energla debido a la aplicacién y al fun-
cionamiento mismo de tales sistemes. Bste Inconveniente,
sin embargo, puede disminuirse en gren medida si se emplea
como Srganc detector del nivel un termistor, es decir, wn
conductor eléctrico que presenta unarvariacidn brutal de
resistencia en el cursc de su paso de la fase liquida a
la fase gaseosa, y 81 se efectiia una eleccidn conveniente
de este termistor y de su tensidén de alimentacidén. A ti-
tule indicative, lg energlia disipeda por un termistor ba-
Jo un tensién de 10 volts, que presenta une resistencia
de 1000 ohms a 3089K, una resistencia de 6,5.10° ohms &
la tempsratura del nitrégenc liquido, es decir, a 779K, ¥y
una resistencia de 3,2.10° ohms por encima del nivel del
nitrégeno liquido, no excede de 0,05 microwatios. Este
muy escasc valor, no introduce por tanto més que una eve-
poracidén de liquido criogénlco restringida, que no falsea
les medidas efectuadas.

El presente invento tiene por objeto un dispo-
gitivo de deteccién que, precisamente por medio de dos ter
nistores, permite medir el paso desde una superficie libre
de unagas licuado de dos niveles diferentes al interior Qe
un oridstato y deducir del mismo el consumo de gas debido
& la naturaleza y & la realizacién de este cridstato.

Eate dispositivoe se caracterlize por el hecho de
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que comprende, en combinacidn, un recinto estanco en el
cual reina el vacio y donde se halla colocado el crids-
tato, dos termistores con elevado coeficiente de tempe-
ratura negativa, introducidos a dos niveles diferentes en
el interior de dicho cridstato y alimentados bajo una ten
8ién eléctrica de formae tal, que la energia que disipan,
préxima a la temperatura del gas licuado contenido en di-
cho oridstato, produce una vaporizacién insignificante con
respecto a la vaporizacidén causada por la superficie del
referido cridéstato, una canalizacidn provista de una elec-
trovélvule que une, en el exterior de dicho recinto estan-
co, el citedo cridstato a un contador volumétrico que in-
dica el volumen de gas de evaporacibén procedente de azquél
¥y un emplificador de corriente continus conectado a dichos
termistores y que regula, por intermedio de relés, la ma-
niobre de dicha electrovélvule y le puesta en movimiénto
de un contador horario.

Por intermedio de dos termistores colocados en
el cridstate a dos niveles diferentes y del contador hora-
rio, se determina‘el intervalo de tiempo que separe el ps~-
so de la superficie libre del ges licuado a estos dos nive
les y por el cual se ha medide cierto volumen de gas evaps
rado correspondiente al consumo de gas licuado debido al
propio orifstato. Se deduce del mismo, por une medida com
parative, la influencia presentada sobre este éonsumo por
el eatado de superficie 6 el revestimiento de las paredes
del cridstato.

Expuesta 8sta caracteristica principal, el dis-
positivo segiin el invento presenta también diversas carace-

teristicas secundarias de las cuales se hablaré mis expli-



5e

10,

15.

20,

25.

30.

.-4-

citamente a continuvacidén. Todas &stas caracteristicas
que se utilizan con preferencia sl mismo tiempo pero que,
llegado elcaso, podrian serlo independientemente, se evi
denciarén més explicitamente con la lectura de la desecrip
¢idn de un ejemplo de realizacidn facilitadoe a titulo in-
dicative y no limitativo.

En el plano s=nezo, ia figurae dnica es una vista

esquenética de un dispositivo de deteccidn establecido con

forme al invento.

Como puede observarse en ésta figura, el apara
to considerado comprende principalmente un recipiente -
criostético 1 del cusl desea medirse el consumo de gas 11
cuado, especialmente en funcién de la naturaleza del re-
vestimiento de la superficie de sus paredes. EL recipien
te criostético 1 esté constijuido por un vaso cilindrico
de cobre, suspendido por un tubo 4 canalizacidn rigida 2
a la ocublerta 3 de un recinto exterior 4 de acero inoxida
ble, estando la cublerta 3 rigidamente fijadas en &ste re~
cinto por medio de conjuntos-tornillo-tuerca tales como 5.

Uh'grupo de bombeo 6 unido por una cansalizacidn
T, a la pared del recinto 4 realiza en éste Gltimo un va-
cio entre la pared de éste recinto y el recipiente 1, es-
tando controlado &ste vacio por un calibre 8. En el inte
rior del recipiente 1 S hallen colocados dos termistores
9 y 10 mantenidos con syuda de patas de fijacidn 11 y 12
en las proximidsdes de le pared del recipiente, a dos ni
veles separados por una distancia perfectamente determing
de. Estos termistores estén oonectados a un emplificador
de corriente continua 13 por medio de conductores eléchri

cos 14 y 15 que atraviesan la oubierta 3 por una parte y



5

10.

15.

20.

25,

30.

la pared del recipiente 1 por otra, gracias a conductos

aislantes 16 y 1%Vestancos al vacfo. Ia alimentacién de
los termistores se efectda a partir del sector 6 de una

fuente eléotrica no representada.

Un 86lo termistor estéd acoplado a la vez al am
plificador 13. Cuamndo se detecta el nivel superior, se
acopla el termistor 10 en lugar del termistor 9, ya sea
por conmubecidén menual, ya con asyuds de un dispositivoe au
tom4tico, para permitir la deteccidn del nivel inferior,

ElL amplificador 13 regule adem#és, por intermedio

.de relés 18 la puesta en movimiento de un contador 21 y

le manicbra de una electreélvula 19 colocada en una cang
lizaoidn que prolonga la canalizacidn 2. ZEsta electrovil
vula 19 permite asi segin su posicién poner en comunica-
cién la canalizacidn 20, ya sea con un contador volumétri
co de gas 22, ya con laatmdsfera exterior por una tuberia
de escepe 23. ILa canalizacién 20 y el tubo 2 vén acopla-
dos & través de la cublerta 3 por medic de una pleza de en
lace estanca 24, en tanto que un serpentin 25 se prevé en
la canalizacidn 20 para efectuar el recalentemiento del gas
procedente del reciplente crioatético 1.

Bl funclonamiento del dispositivo sucintamente
descrito anteriormente es el siguientie: tras el montaje del
recipiente criostético 1 en el interior del recinto estan
co 4 y puesta bajo vacio de 4ste tltimo por el grupe de
bombeo 6, se llena el recipiente 1 de un liquido oriogéni
¢o cuys superficie libre esté por ejemplo al nivel desig-
nado en a sobre el plano. Se une a continuacién la cana-
lizacidén 2 con le canalizacién 20 por medio de la pieza de

enlace 24.



Cuando la superficie libre del liquido erdogé-
nico, como consecuencia de la evaporgcidn del gas debida
a las paredes del recipiente 1, pasa‘al nivel b, el ter-
nistor 9 sufre una variacidn brusca de resistencla eléc-

5 trica. La corriente continua que la atraviesa aumenta,

determinando el amplificador 13, por intermedio de los re
1lés 18, la maniobra de la electrovédlvula 19 y la puesta
en movimiento del contedor 21; para la posicidén correspon
diente de la electrovédlvula, el gas de evaporacidén sbra-

10. viesa el serpentin de recalentemiento 25 y se encamina des
puds haoia el contador volumétrico 22 que mide el voltimen
de éste gas. Cuando la superficié libre del liquido crio
génico en el recipiente 1 aleanza el nivel ¢, ol termis-
tor 10 sufre a su vez une variacién brusca de resistencia

15. que lleva consigo el detenimiento de los contadores 21 y
22 y sl basculamiento de la electrovélvula 19. El gas que
continde saliendo del recipiente 1 se dirige hacia la at-
mdésfera exterior ¢ hacia un recipiente de recuperacién (no
representadc) por intermedio del conducto 23.

20. Las indicaciones facilitadas por los dos conta-
dores permiten asi medir y calcular las pérdidas térmicas
totales del conjunto del dispositivoe. Cambiando el esta-
do de la superficie del recipiente 1, se modifica el va-
lor de é&stas pérdidas térmicas, lo cual permite hacer un

25. estudio comparativo de la influencia en cada ocasc del re-
vestimiento. -

Debe quedar entendido que el invento no se limi
ta en absolutc a la forma de realizacidén descrito y repre

senteda, que no ha sido facilitada més que a titulo de ejem
30. plo.
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Desorita suficientenente la naturaleza del inven
to asi como la manera de realizarlo en la préotica,debe
haocerse constar que las digposiciones anteriormente indicg
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
$0 no altieren su prinecipic fundemental; También se hace
constar que el invento se refiere a una Solicltud de Paten
te prosentada en Francia,con fecha 19 de Noviembre de 1965,
n? PV, 39.145, acogléundose, por lo tanto, @ los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, sieng
do lo que constituye lea esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 aiios en Es-
pafia, = bre: “"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DIS-
POSITIVOS DE DETECCOION DEL NIVEL DEUN GAS LICUADO EN EL
INTERIOR D% UN CRIOSTATO"; caracterizindose por lo giguien
te:

1= Peorfeccionamlentos en la construccidn de
disposlbtivos de deteccldn del nivel de un gas licuado en
el interior de un oridstato, caracterizados porque se dis-
pone, en combinacidn, un recintc estanco donde reina el ve
cio y en el cual ge halla colocado el cridstato, dos termis
tores con elevado coeficiente de temperatura negativo in-
troducidos a dos niveles diferentes en el interior de di-
cho oridstato y alimentados bajo una tensidn eléctrica de
forma tal que la energia que disipen, prdxima a la tempe-
rature del gas licuado contenido en dicho cridstate, pro-
duce una vaporizacidn insignificante con respecto a la va
porizacidén causada por la superficie del citado cridstato
une canalizacidn provistaz. de una electrovélwula que une,

en ol exbterior del referido recinto estanco, dicho crids—
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tato a un contador volumétrico que indica el volumen de
gas de eveporacién procedente de dicho cribdsteto y un am-
plificador de corriente continua conectade a dichos ter-
misﬁo?es ¥y gque regula por intermedlo ée relés, la manio-
bra de dicha electrovédlvula y la puesta en funcilonamien-
to de un contador horario.

2+~ Porfecocionamientos, segfiin la reivindice-
c¢ién 1, caracterizados porque la canelizacién que une el
criéstats el contador volumétrice comprende un Serpentin
de rscalentamiento del gas de evaporacidn.

3o~ Porfeccionamisntos, segtn la reivindica-
cidn 1, céracterizados porque la eleqtrovélvula regula ls
salida del gas de evaporacidén bien sea hacia el contador
volumétrico, bien hacie la atmbsfers exterior.

4.f Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque los dos termistores son man-
tgnidos en el interior del cribstato, por medio de patas

de fijmcién, & dos niveles separados por una distencia

iperfectamente determinada.

5= "Parfeccionamientos en la construcoidn de

dispositivos(®e deteccidn del /ivel de un gas licuado en

el interior d& un’\pridstato";/

/

Esta Memoxia\constfl /de ocho hojas escritas a mé

ETIGE

h L'ENERGIE ATOMIQUE.
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