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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE TERMOPéRﬁUTA—

.2 L4

DORES.

éZ@&%hn&w MARSTON EXCELSIOR LIMITEDjy entidad inglesa, residente

en Kynoch Works, Witton, Birmingham 6, Inglaterra.

Este invento se refiere a termopermutadores
de la clase que comprende una pluralidad de placas,
apiladas en una relacién de cara con cara de modo que
‘froporcionen canales para el flujo de fluidos. Cada

canal estd separado del canal adyacente por una placa,
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lor entre los fluidos. Para evitar la mezcla de los

L}

fluidos en canales adyacentes es necesario deténeéer

el escape en los bordes de los lados y esquings‘He

*

la pila de placas. Se'puede hacer que los termopermu-

*v e
.

tadores del tipo de placas unidas con soldadufe .fuerte
se hallen libres de fugas pero resultan costosoys’.

Ademds, cuando se manejan fluidos corbdmi-
o "
nados como es el aire contaminado, resulta ne&égario
limpiar el termopermutador y la limpieza se pyede rea-

- ]

lizar con mayor facilidad si se puede desarmar ‘el ter-
mopermutador. Los termopermutadores de placas unidas

por soldadura fuerte son diffciles de desarmar para

-su limpieza. Se han sugerido construcciones unidas por

tbrnillos que sevpuedan desmontar para su limpieza pe-
ro're5q1ta difiéil eliminar fugas sin aumentar el cos-
to del termoPermutadorf

£l presente invento proporcion# un termo-
permutador, que incorpora uha pluralidad de placas
apiladas cara con cara, éh el que cada placa tiene por
lo menos dos partes de lado no adyacentes, cada una

de las cuales comprende un reborde complejo de forma

de escaldén que tienme una huella Y una contrahuella,

halldndose las hueilas de cada pleaca desplazadas por
las contrahuellas en el mismo sentido direccional con

relacién a las partes de la placa que descansan entre

las contrahuellas y halldndose las placas adyacentes

colocadas con relacién a los refordes complejos de

cada placa ‘en una relacién no correspondiente con los

‘rebordes complejos de la otra placa y con todas las
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huellas desplazadas de sus placas asocidaus

mo sentido direccional con respecto al permutador, de

“e s e

modd que las contrahuellas efectdien la separacidn de

partes de la placa adyacente o de cada placa adyacente
que descansa entre las contrahuellas. ,:.,

A lo largo de esta memoria, la superificie de

la huella orientada en una direccién transversal a la
' : oe '_1.3
contrahuella con la que se asocia y, por consuguigpte,

L3 M

es adyacente a la contrahuella se denomina "supéﬁfiéie

o @ o
s e

alejada de la huella", | ' . s

‘e &

En una forme de realizacidn del invento;'el
termoPermutador comprende un dispositivo desmontable
que mantiene las placas sujetaé. Esto p ermite que se
pueda desmontar el termopermutador para su limpieza,
Los lados de los canales para el flujo dispuestos entre
placas adyacentes se cierran herméticémente por contac-
to entre las superficies alejadas de las huellas de una
pPlaca y una superficie opuesta de ‘la otra placa; estah-
do regulade la presidn de contacto mediante el disposi-
tivo desmontable de sujeccién. Cuando se apilan las pla- -
cas de ese modo, las superficies adyacentes de las hue-
llas de cada placa, a excepcién de una placa en un extre-.
mo de la pila se hallan separadas por sus contrahuellas
de una superficie opuesta de otra placa adyacente, y
se disponen dispositivos de transmisidn y distribucidn
de presién entre las superficies adyacentes separadas
de las huellas de las placas, siendo estos dispositivos

de estructura abierta para permitir el paso de fluido

‘a su través,

Con preferencia, los dispositivos de transmi-
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sidn y distribucién de presidn son eldstlcos y en este

caso se denominardn en adelante disPositivos elésticos.
l."‘

Los dispositivos eldsticos hacen que la presidén del dis-
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positivo desmontable de sujeccién se distrubuya muy uni-

LI ]

formemente por el 4rea de contacto entre las superf;c1es

.

remotas de las huellas y las superficies opuestas‘&e pla-

cas adyacentes y asi se reduce la posibilidad de que hayan

.
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fugas. L.

Los dlsp051t1vos eldsticos pueden ser 06nven1en

P
> “

temente tikas metdlicas onduladas, extendiéndose® lad

&
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ondulaciones de cada tira hacia la contrahuella del‘re-
borde, cuya huella se asocia con la tira, halldndose en
contacto las ondulaciones con la superficie adyacente de
la huellasy con la superficie opuesta de la-placa adya-
cente de la que se halla sepafada la huella. -

De preferencia, las huellas de las placas se
extienden por bordes que se oponen a las contrahuellas
para formar canales entre contrahuellas y bordes en los
que estdn situados los dispositivos eldsticos.

El dispositivo desmontable de sujecién mediante
el cual se ﬁantienen juntas las placas puede compren&er
convenientemente placas extremas unidas por fornillos o
pernos para sujetar las placas del termopermutador entre
las mismas.

Segdn otra forma de realizacidén del invento
las placas estédn permanenteﬁente unidas entre s{, por

ejemplo, mediante un adhesivo.

Los canales individuales se pueden modificar
con el fin de separar las placas, regular la caida de

presién por el canal, alterar las caracterfsticas de
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traslado de calor, proporcionar una guia al fluJo o dar

rlgldez. Las modificaciones pueden ser indentaciones é

0406‘

muescas en. forma de embutidos superficiales o ranuras,

por ejemplo, formadas en partes de 1las placas que des-

.o ®

cansan entre las contrahuellas o pueden ser piez@suposti-

zas de 1nserc16n colocadas dentro de 1los 01tados canales.

> e ®

Por egemplo, se pueden formar embutidos superflclales

en cada placa con una configuracién tal que los_embutl—

. [ ] .

dos superficiales de placas adyacentes no encagen Cuando

se apilen las placas. .
. L

Ségdn otro asPécto del presente invento,’in
termo?ermutaaor como el proporcionado por el invento
tiene rebajos que se extienden a lo largo de los bordes
de esquiné de la pila de placas perpendiculares a las

placas, conteniendo cada uno de esos rebajos un trozo

- de material de estanqueidad que se obliga a formar un

contacto hermético con los lados del rebajo mediante dis-~
positivos de apriete que pueden ser desmontables. Los re-:
bajos se forman de una manera conveniente quitando pie-
zas dé las esquinas de cada plﬁca. Los rebajos y trozos
de»material de estanquidad pueden sef de seccién circu-
lar, Los’disPOSitivos de apriete pueden disponerse de
forma que prensen el material de estanqueidad perpendi-
cular g los‘iados de ios rebajos.

| Los dispositivos de apriete puedén ir unidos
de formabque se puedan desmontar a soportes llevados

por placas extremas para que los rebordes puedan llevar-

se haéia adentro para prensar el material de estanquei-

dad. Los soportes pueden sujetarse de cualquier modo con-

véniente, por ejémplo, sujetdndolos a placas de extremo
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tremas, Estos elementos pueden sujetarse con pernos a
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lo largo de los lados de las placasvfinales Yy usarse

=

para sujetar equipo auxiliar al termopermutador c'dmo’

.
s

son los conductos. N

1% e

A continuacién se describird una forma;pévfe-
ride de realizacién del invento, sélamente a tituls de

ejemplo, con relacién a los planos adjuntos en 168" Gue:
La figura 1 es una vista esquemdtica de-un

« %o

termopermutador,‘del que se han eliminado algunas -pie-

zas, .

LT IV

Le figure 2 es una vista esquemdtica despie-

zada, invertida con respecto a la figura 1, de un pedue~

fio nimero de placas del termopermutador antes de cortar

‘las piezas de las esquinas,

La figura 3 es una vista esquemdtica despie-

- zade de un detalle de un borde de esquina del termoper-

mutador del mismo modo que la figura 2; y

La figura 4 es una vista esquemdtica de una
rlaca extrema del termopermutador.

Tomando los planos como referenciﬁ, el termo-
fermutador compreﬁde una pila de placas 1 de aleaccién
de aluminio, sujetas entre las placas extremas 2 median-
te pernos 3. Cada placa tiene rebordes complejos 4 de
forma de escalén, formados a lo largo de dos lados opues-—
tos; comprendiendo cada reborde una huella 4a y una con-
trahuella 7. Las contrahuellas 7 de cada rlaca desplazan
a las huellas en el mismo sentido direccional con rela-
cién a las piezas la de la placa entre contrahuellas.

Los bordes 5 forman prolongaciones de las huellas, es-
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tando estos bordes opuestos a las contrahuellas 7. De

esta manera se forman canales limitados por los bordes

[ R Y

5, las contrahuellas 7 y las superificies adyacenteg 8A

e

de las huellas. Las placas adyacentes se apilan y se si-

tuan relativamente con los rebordes complejos en ura re-
¢ °
‘w LK 2

lacién no correspondiente (figura 1) de modo que las par-

P

tes la queden espaciadas por las contrahuellas. Laé.su-

e see

perficies remotar 8B de las huellas de los rebordes.se

. .

* 4

hallan en contacto con las superficies de placas:aeqa-
centes a lo largo de los lados sin reborde de lagiplécas
adyacentes y se mantienen en contacto mediante los ;;rnos
3 ¥y las placas extremas 2, ﬁe esta manera se forman cana-
les para el paso de fluido limitados por las partes la

de las placas 1 'y las contrahuellas 7, Los canales adya-
centes son perpendiculéres entre s{ y el fluido puede pa-
sar por los espacios de separacidn indicados por las fle=-
chas A (figura 2) desde tanques pare alimentacién por
gravedad (no ilﬁstrados).

Las tiras ondulédas 6 de aleacién ligera se
hallan retenidas dentro de los canales, entre superficies
adyacentes SA de las huellas y las superficies de las cha-
pas adyacentes martillando con la soldadura los bordes 5
a intervalos. Las tiras 6 transmiten la presién de los

pernos y distribuyen esta presidén mds por igual para que

~se obtenga un contacto hérmético al paso del fluido entre

las superficies remotas éB de las huellas y las superfi-
cids de las rlacas adyacentes. En las partes la de las

rlacas se forman embutidos superficiales 9 para separar- -
ldsAen sus dreas centrales., De las esquinas de cada pla-

ca se cortan piezas cuadradas para formar rebajos alarga-
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las esqui-
nas de la pila de placas. En cada rebajo se inserta un

trozo de goma 11 para cerrar herméticamente y evitar

te ® 3.

la mezcla de los fluidos que pasan por el termopgrmu-

tador. Los trozos de goma 11 se mantienen en su<si%tio

'wo e
mediante dispositivos de presidén, que comprenden ‘gle-

mentos de éngulo 12 atornillades a los soportes 13,

soldados en las placas extremas 2 (figura 4). Los Te-

bordes 14 de los elementos de 4ngulo 12 estdn dimigi-

5 -

dos hacia adentro paralelos a los lados de las placas

<+

Y se prensan contra la goma cuando los miembros 12 se

sujetan a los soportes 13, cerrando as{ herméticamente

" los bordes de las placas en el sitio donde se hallan

cortados para formar los rebajos 10. Unos miembros la-

teralesﬂ15 con forma de L en su corte transversal se

sujetan a las placas extremas mediante pernos 3 y se

pueden usar para unir a las placas equipo auxiliar como

pueden ser conductos. En una construccién alterpativa,

los soportes 13 pueden'estar unidos a prolongaciones

de los rebordes verticaleé.de los miembros laterales

15 que forman entonces miembros de sujecién de soportes.
Las dimensiones aproximadas de un termopermu-

tador tipico del invento son:

Dimensiones generales 0,0566 metros cubicos

Grosor de placas ’ 0,457 milimetros
Separacién de placas 3,55 milimetros

- Separacién de los embutidos

superficiales 76,20 mili{metros, dibujo
en cuadrado

Tira ondulada - . ' 6 ondulaciones cada
| 25,4 »

Ancho de huella 12,70 milimetros
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Las dimensiones de la tira o banda ondulada

vitde
deben ser un término medio enire la necesidad de una

=
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distribucién efectiva de la carga que exige una ‘alta

LK)

) . s
frecuencia de ondulacién y la necesidad de reduc
. <

4
r al

»
3

minimo los atascos por suciedad, que puede sucedéi con

*

mayor facilidad con una alta frecuencia de ondulacidn,

“ &

Cuando el termopermutador funciona comé’ cam—

. ¥ °

» L]
biador de calor de aire a aire, se impele un chorro de

aire por un juego de canales y el otro chorro decaire

K

.

a través de lbs otros canales alternos perpendigﬁlares.
Los canales individuales pueden modificarse para que
conduzcen un flujo transversal, en sentido contrario‘

o en sentido paralelo o cualquier otra disposicidn de
direccién de flujo mediante la coloéacién apropiada de
tanques de alimentacién, placas desviadoras y tabiques
divisorios. Si se obstruyeran los canales por la conta-
minacién del aire, el termopermutador se puede desmon-
tar mediante la simple operacién de aflojar los pernos,
limpiarlo y volyerlo a montar.,

El termopermutador puede hacerse con cual-
quier material conductor del calor gque resulte afropia-
do y, ademds de la goma, se pueden emplear otros materia
les para las juntas de las esquinas, como puede ser el
amiento. En un tipo de construccién se vié que el amian-
to de seccidn transversal circular resultaba apropiado
Yy satisfactorio;

En una modalidad de construccién la pila de
placas se sujeta mediante un adhesivo aplicado entre

las superficies remotas 3B de las huellas y las placas
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adyacentes. bebido a que de este modo se consigue una

me jor estanquidad no se utilizan los dispositivos ,elds-

o-i‘c

ticos 6 y se puede llegar con facilidad al interior de

o b &y

“los canales para su limpieza. .
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Descrlta sullclentemente la naturaleza, del

30‘

1nvento, as{ como la manera de realizarlo en la préctl-

o.oo‘

ca, debe hacerse constar que las disposiciones qnterlor-

..
‘bo‘
mente indicadas son susceptibles de modlflcaclonos de

‘ »
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detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,

siendo lo que constltuye la esencia del referido inven-
to y por lo que se solicita'Patente de Invencién por

20 #ﬁos en Espafia sobre: Pérfeccibnamientos en la cons-
truccign de térmopermutadores, caracterizdndose por lo
siguiente: | ,

l.- Perfeccionamientos en la contrucciép,d§ 
termopermutadores,-del ti?o constituido por una'plurali-
dad de.placas apiladas cara con cara, caracterizados por-
que cada cara dispone, en dos de sus bordes o lados no
adyacentes, de un reborde completo en forma de escaién,
détadb de uné huella y una contrahuella, colocdndose re-
lativamente cada par de placas adyacenfes con los reBor-
des complejos de cada placa en ‘relacidén de no correspon-
dencia con los rebordes complegos de la otra placa, con
ambas contrahuellas de una de las placas separando de la
otra placa las partes de la placa que descansan entre di-
ch#s contrahuellas, obteniendose.as{ series de canales
altérnativamente paralelos por el eSpaciaﬁiento de dichas
partes de piacas de otras‘placas;

2.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacidn 1|
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caracterizados porque incluyen dis: ‘eldsticos
para mantener juntas las placas.

3e=- Perféccionamientos.segdn la reivinfica-
cién 2, caracterizado porque las superficies adyacéntes'
de las huellas de cada placa, a excep016n de una’ blaca

eree

en un extremo de la pila, se hallan separadas pox.:sus
contrahuellas,'de una'superficie opuesta de otr&*bﬂaca
adyacenfe y entre ias superficies adyacentes sepaniddas
de las huéllas‘y piacas hay dispositivos de traﬁgé%sién»
y distribucién de presién, cuyos dispositivos Sé;er

estrucuta abierta para permitir el paso de fluidﬁ#g‘tra-

vés de si mismo.

4.- -Perfeccionamientos segdin la reivindica-

cién 3, caracterizados porgque los citados dispositivos

_transmisores y distribuidores de presién son eldsticos,

5.= Perfeccionamientos segdnAla reivindica~
cidn 4,'¢arécterizados porque dichos dispositivos son
tiras'de metal onduladas, extendiéndose las ondulacio-
nes de cada tira en d1re0016n de la contrahuella del re-
borde, cuya- huella se asocia con la tira.

6.- Perfecclonamientosvsegﬁq las reivindica-
ciones 3 a 5, caracterlzados ‘porque las huellas de las
placas se extienden por bordes, que se- oponen a las con-
trahuellas. para formar canales eptre contrahuellas y
bordes, en los que se hallan coloéados'los dispositivos
de distribucién y trénsmisidn de pfesi6n. |

 7.- Perfeccfon&mientos segin.las reivindica-
ciones 2 é:é caracterlzados porque el dlsp051t1vo des-

montable de quecldn comprende placas flnales unidas en-

tre si por pernos de modo que sugete entre ellas las pla-



10,

15.

20.

25.

BQ.

-] 2=

4.0 NOY, 0

cas del'fermopermdtador.
é.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque las placas se mantienen ~junrtas
de‘una‘férma permanenté. ' . ve e dn
| ~ 9,~ Perfeccionamientos segin la reivin&;dacién
0500

8, caracterlzados porque las superficies de cont&c%o de -

las placas adyacentes se mantieneﬁ y sujetan mediqnte un

adhesivo. o - oo v oty

o

10.- Perfeccionamientos segﬁn cualqulera de
las re1v1ndlcac1ones anteriores, caracter1zados ?orque
las placas‘tlenen indentaciones sobre las partes qqe des-

cansan entre las contrahuellas, sirviendo estas indenta-

ciones como separadores y disponiéndose en una posicién

tal que las indentaciones de placas adyacentes no enca-

- .jen éuandb.se'apilenilas placas en el termopermutador.

11.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacid

7, ¢aracterizados porque comprende- rebajos que se extien-

den a lo largo:de los bdrdes,de las esgquinas de la pile
de placas perpend1cu1ares a las placaS° trozos de mate~

rlal de estanquldad en los’ rebaaos y un d15pos1t1vo de

4apr1ete o presidén para obllgar al materlal de estanqul-

dad a. adoptar un contacto de obturaclon con los bordes

de_los_rebagos.-

12,- Perfecczonamlentos segﬁn la re1v1nd1ca-:
cién 11, caracterlzados porque el dlsp051t1vo de aprle-
te es dgsmontable. _ |

'i3;-_Péffecciongﬁientos segin las reivindi-

caciones 11-12;.CdractéiiZado'pGEQﬁé el dispositivo de

apriete se coloca de forma gue prense el material de es-

'fanqﬁidad en sentido perpendicular,a loé bordes"de los
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rebajos,

14.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-

e =
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ciones 11-13, caracterizados porque el dispositivo de

e 2w

apriete comprende miembros rigidos unidos al termeper-

. €%

mutador con rebordes o pestafias dirigidos hacia aéygtro
quevempujan al material de estanquidad en un congéé%o
de cierre herméfico con los bordés de los reba;jos;‘:e
: et
15.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

A
~apriete
BYa 3

?
e i)

se une, de forma que se puede desmontar, a unos éoPértes
. %5 -

~ 1levados por las placas éxfremas, para que los reb6§dés_

puedan ser llevados hacia adentro, para que ejerzan pre-
sién sobre el material de estanquidad.
16.~ Perfeccionamientos en la construccién

de termopermutadores; tal y como quédan sustancialmen-

te ‘descritos en esta Memoria e ilustrado en los adjuntos

‘dibujos.-

Esta Memoria consta de 13'h6jas escritas a

4 9 NOV, 1066

mfquina por una sola cara.

Madrid,

MARSTON EXCELSIOR LIMITED,

). GOMEZ ACFBO
PR Flrmudo.l A GA
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