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"UN APARATO PARA PRODUCIR Y MANTENER UNA ATMOS-
FERA QUE TENGA UNA CANTIDAD CONTROLADA DE DIO-
XIDO DE ICARBONO™
Este invento se refiere a un aparato para pro-
ducir y mantener en un receptor una atmdsfera que tenga
cantidades preseleccionadas controladas de didxido de -
carbono y de oxigeno. ; 4
Una de las caracteristicas de este invento es
proporcionar un eparato mejorado para producir y mante-

ner una atmésfers que btenga cantidades preseleccionadas

controladas de dibéxido de carbono y de oxigeno para un rg
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ceptor tal como una c&ma;a de alma?ohahiento, en la cual

puodﬁn ser almacenadss y conservados juntos materiales ani
males y vegetales, con Pediph para eliminar, cuando se de~
see, cantidades no desciﬁloc,de diéxido de carbono desde el

receptor, tal como cuando .esas cantidades llegan a ser de-

masiado grandes para las debidas condiciones de almacena=-

miento, éomo cuando el.diﬁxido do.carbono es generado por
los propios materiales almacenados.

Otra caracteristica del invento es la de pro
porcionar un aparato de control automitico mejorado para
proporcionar mantenimiento automitico de las cantidadés
preseleccionadas de dibxido de carbono y de ox{geno bajo
las condiciones controladas deseadas, y en el eua1~e§an con
diciones pueden ser modificadas seglin se desee, ya se estd
haciendo funcionar el aparato para suministrar cantidades
preseleccionadas de didxido de carbono y de oxfgeno al re-
ceptor, 6 ya se estf disminuyendo la cantidad de dibxido de
carbono en el receptor, como se ha indicado en la caracte=-
ristica precedente,

Otras caracterf{sticas y ventajas del invento
se pondran de manifieato de la descripcifn que sigue del
mismo, en pa:ticular tal como la ilustrada en la realiza-
cién representada en los dibujos que se acompafian. En los
dibujos: .

La Fige 1 es una vista semiesquemética que
muestra la relacibn de las partes de esta realizacidn del
aparato productor de atmbsfera.

La Fige 2 es un diagrama de cableado esquemf
tico de la parte de circuito eléctrico del aparato mostran

do las partes del control automatico.
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La Fige 3 es un detalle ampliado de una par-

u.‘“* 3 :
el
it B

te del circuito eléctrico de la Fig. 2.
En la patente americana de Bedrosian y otros

nlmero 3,102,777, cedida al mismo cesionario de la presen~

te solicitud, figuran descritos y reivindicados un aparato

y un método para proporcionar una athsfe:a con cantidades

controladas de oxigeno y de dibxido de carbono, el ?ﬁal pue
de ser usado para proporcionar una atmbsfera de alqadona-
miento en un receptor, tal como una cima:a de almacenﬁmieg
to, para la conservacién de materiales animales y vegetales.

En la patente americana de Lannert y otros niimero 3{205.049,.

cedida también al mismo cesionario, figura descrita y rei-

"vindicada una forma de um aparato para producir y mantener

tal atmbsfera. Otra forma de aparato figura descrita-en
la solicitud de patente americana de Thomas y otros niimero
de serie 321.626, presentada con fecha 5 de Noviembre de
1963, y cedida también al mismo cesionario,

El presente invento es un nuevo perfecciona-
miento en este campo, y utiliza también un generador quoqgr
dor catalitico con un par de adsorbedores de carbono acti-
vados, usindose uno para adsorber gases no deseables tales
como, por ejemplo, etileno y cantidades controladas de di-
bxido de carbono, mientras el otro estd siendo regenerado
para eliminar los gases no deseables adsorbidos y el d16xi
do de carbonos El aparato de este invento utiliza también
un par de sincronizadores variables, usfndose uno para con
trolar la cantidad de oxigeno proporcionada al receptor o
cémara de almacenamiento, y regulando el otro la cantidad
de dibdxido de carbono proporcionada al receptor, siendo am

bos sincronizadores fAcilmente ajustables a fin de regular
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las cantidades de esos dos gases a cantidades predetermina

das deseadas. E)X aparato de este invento proporciona, ade
mas, medios para eliminar didxido de carbono de la atmbsfe
ra en el receptor, cuando hay presente un exceso de tal

disxido de carbono por encima de una cantidad preseleccio-

nada.

Aunque el aparato de este invento utiliza sus

tancialmente las mismas unidades de equipo que el descrito

y reivindicado en la antes citada solicitud de patente de
Thomas y otros, se han hecho cambios suficientes que'hacen
que el aparato, en su conjunto, funcione de un modo’difereg
te.

El;aparato de este invento, sin la dispbai-
cidén para eliminar didxido de carbono del receptor o cima~
ra de almacenamiento, ﬁero con las demls caracteristicas a
qui descritas, figura descrito y reivindicado en la solici
tud de patente americana de James W. Lannert y otros niime=
ro de Serie 378.148, presentada con fecha 26 de Junio de
1964, y cedida también al mismo ce;ionario que el de la
presente solicitud,

En el aparato de la solicitud de patente nfi-
mero 378.148, los gases ricos en didxido de carbono proce=-

dentes del generador son conducidos a través del adsorbe-

"dor, en todo momento excepto durante el perfodo de puesta

en marcha, cuando esos gases son brevemente conducidos a un
punto de eliminacién tal como la atmbsfera, debido a que
pueden contener combustible no quemado y otros productos

no deseables. Después de ese perfodo inicial, sin embargo,
son dirigidos a través del adsorbedor durante la totalidad

del perfodo del ciclo, incluyendo un perfodo adicional du=-

—’!-
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rante el cual estd interrumpido el funcionamiento del sin

cronizador del ciclo y son alimentados gases con bajo con

tenido en didxido de carbono procedentes del adsorbedor a

la clmara de almacenamiento o recepior como se degcribe en
lo yue sigue.

Como se explica en la solicitud de patente
antes citada de Thomas y otros, cada adsorbedor contiene
al principio de su ciclo aire que fué§ usado anteriormente
para regenerar el adsorbedor eliminando el didxido de car
bono adsorbido., Asi, al principio el adsorbedor contiene
una cantidad maxima de oxigeno, que es sustancialmente la
misma para el principioc de cada ciclo,

luego, los gases procedentes del generador
son dirigidos a través del adsorbedor y a um punto de eli~-
minacifn, tal como la atmdsfera ambiente, durante un perio
do de tiempo predeterminado, tal como el establecldo en el
sincronizador de oxfigeno de tiempo ajustable, para eliminar
todo el oxf{geno, excepto una cantidad predeterminada, del
adsorbedor y del adsorbente. Ese periodo de tiempo predeter
minado se designa como el "perfodo de purga". El sincroni-
zador de cieclo que funciona durante un periodo de tiempo
fijo, tal como de seis minutos, funciona durante ese perio
do de purga.

Luego entra en funcionamiento el sincroniza-
dor de didxido de carbono, y funciona durante un perfodo de
tiempo predeterminado, el cual es establecido en el sincro=-
nizador del didxido de carbono ajustable para dirigir los
Bases desde el adsorbedor a la camara de almacenamiento.
Durante la parte inicial de ese perfodo, los gasez estan

sustancialmente exentos de dibdxido de carbono, pues el ad-
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sorbedor elimina didxido de carbonc de los gases del gene~
rador. La duracidn del periodo de adsorcidn del dibxido

de carbono es funcibn de la concentracibén de didxido de car
bono en el material saliente del generador y de la cantidad
y del tipo de material adsorbente. Al propio tiempo, el o
xigeno que queda en el adsorbedor y en el adsorbente es
transferido por los gases a la cémara para producir el con
tenido deseado preseleccionado de ox{geno en la atwbsfera
de la cimara. Durante esa operacidn del sincronizador del
diéxido de carbono, el sincronizador de ciclo es detenido,
de modo que cuando vuelve a funcionar de nuevo, continuard
durante el espacio de tiempo que queda a partir de la an-
tes descrita operacifn de purga.

Finalmente, el sincronizador de didxido de
carbono interrumpe automiticamente el funcionamiento al fi
nal de su tiempo previamente establecido, y el sincroniza-
dor de ciclo reanuda automiticamente el funcionamiento du-
rante el tiempo restante que gueda de su periodo previamen
te establecido, para continuar haciendo circular gases des
de el generador, a través del adsorbedor, a la camara de
almacenamiento, durante este tiempo que queda. Despuds que
el adsorbedor ha quedado saturado de didxido de carbono, la
suma del tiempo del sincronizador de didxido de carbono y
del tiempo restante en el sincronizador de ciclo, ez sufi-
ciente para suministrar algo de gas rico en dibdxido de car
bono a la cimara de almacenamiento.

Asi; como se indicd en lo que antecede, los
gases son alimentados continuamente durante el ciclo a tra
vés del adsorbedor. Por ejemplo, con un juego t{pico de

ajustes de sincronizadores, durante el tiempo de purga es~-

-6-
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tablecido por el sincronizador de oxigeno es eliminada la
totalidad del oxigenc, exceptov una cantidad preselecciona~
da, desde el adsorbedor y el adsorbente. Luego, después
del perfodo de purga los gases que incluyen el ox{geno res
tante y que tienen contenido bajo en dibxido de carbono
son transferidos desde el adsorbedor a la camara de alma-
cenamiento, Ello tiene lugar usualmente durante el funcio
namiento del sincronizador de dibxido de carbono. No obs-
tante, si el perfodo de tiempo del sincronizador de dibxi~
do de carbono es suficientoéente pequeiio, la transferencia
de oxfgeno desde el adsorbedor tendri lugar durante el fun
cionamiento del sincronizador de dibxido de carbone y du-
rante una parte del funcionamiento del sincronizader de ci
clo. Luego, Cinalmente, es suministrado gas rico en didxi
do de carbono a la cimara durante un perfodo de tiempo pre
seleccionado, determinado por el perfodo de funcionamiento
del sincronizador de didxido de carbono, ya que durante la
iltima parte del ciclo el adsorbente esti sustancialmente
saturado con dibfxido de carbono, y los gases ricos en did-
xido de carbono pasan pues a la clmara. La concentracidn
total de didxido de carbono en la cdmara eatd por consi-
guiente constitufda por el didxido de carbono contenido ea
el gas pobre en didxido de carbono y en el gas rico en di-~
6xido de carbono suministrados, como se ha descrito.

El adsorbedor elimina también gases, ademés
del dibxido de carbono, que pueden ser perjudiciales para
los productos almacenados. Por ejemplo, se ha descubierto
que los gases de hidrocarburos no saturados, y en particu-
lar el etileno, son perjudiciales para algunos materiales

almacenados animales y vegetales y son especialmente perju
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diciales para los plitanos almaconados. Estos gases, ¥ es
pecialmente el etileno, son adsorbidos en el adsorhedor, Yy,
por consiguiente, el adsorbedor funciona ademis eliminando
esos gases. Ejemplos de otros gases que son eliminados de
esta manera son los gas2s de hidrocarburos saturados, ta-
les como el metano, el etano, y el propano, y otros Sgidos
de carbono, en particular mondxido de carbono. Asf, ha~
ciendo suficientemente largo el ciclo en cada adsorbedor,
pueden también eliminarse otros gases, ademads de los men-
cionados, de modo que la atmbdsfera de almacenamiento en la
cAmara de almacenamiento esté sustancialmente exenta de e~
S0S gases.

Cuando se hace funcionar el aparato pura eli
minar el exceso de dibxido de carbono desde el receptor o
cimara de almacenamiento, tal como cuando es generado exce
sivo dibéxido de carbono por los materiales almacenados, la
atmbsfera desde el receptor es hecha circular a través de
un adsorbedor, tal como el uno o el otro de los adsorbedo-
res anteriormente descritos, y devuelta luego al receptor.
Durante ese perfodo, el quemador que normalmente genera at
mbsfera rica en didxido de carbono estd inoperante, mien-
tras que el resto del sistema actlia como se ha descrito en
lo que antecede a fin de controlar la relacidén de didxido
de carbono y de oxfgeno en el receptor o camara de almace~-
namiento.

EL _SISTEMA

Como se he ilustrado en la Fig. 1, se ha pro
visto un guemador catalitico 10 que es alimentado con un
gas combustible de hidrocarburo, por medio de una conduc-

cién 11, y con aire hajo presién, por medio de una conduc-
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cibn 12, desde un soplador o ventilador 13, El gas proce~
dente de la conduccidén 11 y el aire procedente de la con-
duccidn 12 se mezclan en la conduccidn 12 inmediatamente
antes de entrar en el guemador, siendo controlado el flujo
de gas por medio de un orificio ajustable 14, En la con=
duccidn de aire 12 se ha provisto una vAlvula reguladora
de aire 15 y un orificio fijo lka, mientras que en la con-
duccién de gas 1l se ha provisto un regulador de gas 16,
que esti conectado por medio de una conduccibén 17 a la con
duccién de aire 12. Unido a la conduccidn 17 del regulador
de gas hay un interruptor de presidn de retroceso de llama
de reposicibén manual 18, el cual estd normalmente cerrado

pero que se abre si se produce un retroceso de llama en el

qguemador 10, con objeto de interrumpir el funcionamiento del

sistema de una manera que se describird en lo que sigue.

La conduccibén 17 del regulador de gas contie
ne ademfs un interruptor 19 de presidén de aire, el cual es
ta normalmente abierto cuando el sistema no estd en funcip
namiento, pero que es cerrado por la presidén de aire cuan-
do la cantidad de aire proporcionadc por el soplador 13 es
suficiente para sostener la combustion del quemador 10.
Esto impide que funcione el sistema cuando hay presidn de
aire insuficiente,

La mezcla de gas y de aire entra enm el gue-~
mador 10 por el colector de admisidn 20 en la parte supe~
rior del guemador, y los productos de la combustibn salen
a través del colector de escape 21. Situado en el colec-
tor de admisidn 20 hay un interruptor de termostato de re
troceso de llama de reposicidm manual 2%, encima de la par

te catalitica del quemador 10, que estd normalmente cerra-



10

15

20

25

30

B N ":’
do pero que es abierto por cualquier serie de retrocesos

de llama de la cocmbustidn dentro del colector 20. Ese in-

terruptor de termostato 22 es un dispositivo de seguridad

adicional que funciona en combinacidn con el interruptor

de presidén de retroceso de llama 18 més alejado.

El encendido de los gases dentro del quema-
dor 1¢ se efectlia por medio de una bujia 23 on el colector
de escape 21. Ese colector de escape estad provisto de un
interruptor 24 de deteccidn de llama, el cnal detecta la
combustidén y cierra el circuito eléctrico a los controles,
que se describirfin en lo que sigue, para el funcionamiento
correcto del aparato.

Los productos de la combustidn procedentes del
quemador 10 que contienen ox{geno, dibxido de carbono y ga
ses inertes del aire, fluyen & través de una conduccidn de
escape 25 a un condensador 26 enfriade por agua, donde son
eliminados del escape los vapores condensables. El conden
sador contiene un parallamas 27 para evitar gue la combus=
tidn vaya mAs alli de ese punto dentro del generador.

Para fines de enfriamiento se ha provisto una
conduccidn 28 de entrada de aguna que conduce a la cimara
impelente superior 29 y luego a serpentines (no represcnta
dos) dentro del condensador 26. Desde ahf circula al agua
a través de una conduccidn 30 a la parte superior del que-
mador 10, EJ agua fluye a través de esa parte superior del
quemador desde una parte a otra a través de un tubo 31 de
puente, y desde la parte superior del quemador a la parte
inferior del mismo a través de una conduccibn 32 de agua de
puente. E) agua circula a través de esa parte inferior del

quemador 10 por medio de otra conduccidn 33 de puente, y

- 10 =
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circula desde el quomador por medio d;wﬁga conduccidn de
salida 3%4.

En la conduccilbén de agua del escape 34 se ha
provisto un tamiz 35 para separar cualesquiera particulas
8blidas, vy desde allf el agua de salida circula a través
de una clmara 36 en la cual estd contenido un bulbo percep
tor 57 para una vilvula 38 de modulacibn de agua. Se ha
provisto una conduceidn de agua 39 que sale desde la c&qg
ra 36 por medio de una vélvula de control de flujo 40. Con
esta disposicibn, el filujo de agua de escape desde el que~
mador 10 es controlado por la temporatura del agua; del mo
do que se explica en la antes citada patente niimero
3.205,049. Desde ese aparato de control el agua escapa a
través de una conduccidn de escape 41.

El condensado procedente del condensador 26
fluye desde el condensador por medio de una cAmara impelen
te inferior 42 y una conduccibn 43 de eliminacibn de con-
densado.

Desde el condensador 26, un conducto de gas
44 conduce a una vflvula 45 que tiene en ella un regulador
de tiro 40 accionado por un motor 47. Desde esa vilvula 45,
un conducto 48 conduce a un conducto 49 que evacua a la at
mdsfera.

Desde la vAlvula 45, un condacto 50 conduce
el conducto 5%, un extremo del cual conduce a una vilvula
56 y el otro de cuyos extremos conduce a una valvula 57. La
vilvula 56 tiene un reguiador de tiroc 58 accionado por un
mutor 59, mientras que la v&lvula 57 tiene un regulador de
tiro similar 60 accionado por un motoxr 61,

Una vilvula 65 comunica por medio de un con-



10

15

20

25

30

ducto 68 con una cdmara de almacenamiento, identificada es
quemiticamente en la Fig. 1 en 69. La vilvula 65 comunica
también por medio del conducto 67 con el conducto anterior
mente mencionado 49,

La vilvula 56 estf situada en la parte infe=
rior del adsorbedor 70, el cual es uno de un par de adsor-
bedores o medios de sorcidn, estando el otro identiticado
en 7l. La vélvula 56 comunica con la parte inferior del
adsorbedor 70 a través de un conducto 72, mientras que la
vilvula 57 estd provista de un conducto similar 73. La vé&
vula 56 comunica ademiAs por medio de un conducto 74 con el
conducto de escape 49.

En la parte superior del adsorbedor 70 se ha
provisto una vilvula 75 que tiene un regulador de tiro 76
accionado por un motor 77. Un lado de esa vAlvula comuni-
ca con ﬁn conducto 64, mientras que el segundo lado comuni
ca con un conducto 78, el cual conecta con la conduccidn
de aire 12 desde el soplador 13, funcionandoc como una fuen
te para oxigeno. El soplador 13 es accionado por un motor
80, el cual acciona ademds a un segundo soplador 79. Un
conducto 81 va desde el soplador 79 al conducto 50. Una
vilvula 82 que tiene un regulador de tiro 83 accionado por
un motor 84 esti situada en el conducto 78. Un conducto 6%
interseca por un extremo al conducto 64 y conecta por el
otro extremo con la valvula 65. Esa vAlvula, al igual que
las demfs, tiene un regulador de tiro 66 accionado por unm
motor 66a.

Entre el soplador 13 y la valvula 82 hay si-
tuado un conmntador 85 de impulso de presidn de aire nor-

malmente abierto, adaptado para ser cerrado momentineamente

- 12 =
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por impulsos de presidn en el conducto 78.

La vélvula 82 comunica con el conducto 78,
y también con una vilvula 86, en la parte superior del ad
sorbedor 71, por medio de um conducto 87. La valvula 86
esti provista de un regulador de tiro 88 accionado por un
motor 89, La vAlvula 86 comunica con la parte superior
del adsorbedor 71 a través de un comducto 90, y la corres
pondiente vilvula 75 estl provista de un conducto similar
9l.

Tambifn hay en el siastema una vilvula de gas
92, en la conduccidn de gas ll, accionada por un solenoi-
de 93. Hay también interruptores y termostatos de control
que incluyen un interruptor de presidn de ccmbustiblé 94
que estd normalmente abierto cuando el sistema no est3 en
funcionamiento, pero gue es cerrado por la presibn de com
bustible cuando ¢l suministio de combustible es adecuado
para el correcto funcionamiento del sistema. Este inte-~
rruptor de presidn de combustible se ha ilustrado en el
diagrama de cableado de circuito de la fig. 2. Se ha pro
visto adewds un termostato 95 de agua de enfriamiento en
la conduccidn 3% de salida de agua de enfriamiento, que
normalmente estd cerrado pero gque se abre para romper el
circuitc eléctrico, como se ha ilustrado en la Fig. 2, si
el agua de enfriamiento esti excesivamente caliente, lo
cual indicaria una restriccidn do flujo en el sistema de
refrigeracibn.

El quemador 10 estd provisto de un perceptor
96 de funcionamiento inmediatamente encima del gquemador,
el cual estd normalmente abierto cuando el sistema no esth

funcionande, pero gue es cerrado por el calor del guewador
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cuando el sistema estd funcionando normalmente.

Los reguladores de tiro de todas las vilvu-
las de la Fig. 1 se han representado en sus posiciones deg
excitados en linea de trazo lleno. Todos estin cargados
por resorte cnando estdn desexcitados, excepte el de la vﬁk
vula 45 que tiene un motor reversible. Al ser excitado el
respectivo motor eléctrico para cada regulador de tira, ese
regulador de tiro se mueve entonces a la posicidn en }{neas
de trazos, ilustrada también enm la Fige l. El circuito
elfctrico, los sincronizadores y dewds controles de tuncio
namiento para estas diversas vllvulas se describen con de~
talle en lo que sigue.

Los adsorbedores 7C y 71 son del tipu deserd
to en la antes citada solicitud de patente de Thomas ¥
otros.

EL CIRCUITO DE CONTROL ELECTRiICCQ

El circuito de control eléctrico para la rea
1lizacidn del invento descrita en los dibujos se ha ilustra
do en la Pigs 2 con los sincronizadores y partes adyacen=
tes del circuito representados con mayor detalle en la Fi-
gura 3.

El aparato estd alimentado de cnergfa elée-
trica procedente de dos cahles eléctricos 139 y 140, Se
ha provisto un fusible corriente l4) asf como un interrup
tor de linea principal bipolar 142,

Desde un lado del interruptor 142 se ha pro
visto una linea eléctrica 143 a un rel& 144, Este reié
estl provisto de un conmutador 145 bipolar que tiene doas
polos 146 y 147 y cuatro contactos 148, 149, 150 y 151,

Los dos polos 146 y 147 estén conectados por un cable 152,

- 14 -
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Desde la linea 143 hay conectada una ltinea
153 a un control de encendido 154. Es este un sistema de
control de encendido usual, corrientemente empleado con
los quemadores de petrdleo o de gas, Yy es una unidad que
se encuentra ficilmente en el comercio. El control actfa
conectando el terminal 1 a los terminales 3 y 4, como se
ha indicado mediante las lineas de trazos en la Fig. 2, du
rante un periodo de tiempo predeterminado, que puede aer
establecido en el control 154. Al término de ese tiempo
predeterminado o preseleccionado, el terminal 1 seri des-
conectado automiticamente de los terminales 3 y &4, a menos
que se haya cerrado el interruptor 24 detector de llama pa
ra indicar la presencia de llama en el quemador. Si el in
terruptor 24 de llama se cierra antes del término del tiem
po predeterminado, el terminal 1 serf desconectado del ter
minal 4 pero permanece conectado al terminal 3.

En la linea 153 hay los diversos interrupto=~
res anteriormente descritos que se usan para garantizar
que el aparato de este invento estd funcionando correcta-
mente. Asi, estos interruptores, que estin conectados en
serie, incluyen el interruptor de presidon de aire 19, el
cual se cierra cuando hay una cantidad de aire apropiada
para una combustidn eficaz, el interruptor de presidn de
retroceso de llama de reposicidn manual 18, el cual es un
interruptor de seguridad y que esti normalmente cerrado, a
menos que se haya producido un retroceso de llama en ol
quemador, el termostato de retroceso de llama de reposicidn
manual 22, que esti normalmente cerrado y situado en el co
lector de admisidén, vigila las altas temperaturas origina«

das por la combustidn con retroceso de llama dentro del co

"15 -
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lector 20, y un interruptor de presidn de combustible 94,
que estd normalmente ablierto pero que se cierra cuando el
gas en el sistema esti a una presidn suficiente para una
combustidn eficaz. Finalmente, en 2sta serie de interrup-
tores esti el interruptor 95 de termostato de agua de en=-
friamiento, el cual esti normalmente cerrado pero se abre
si el agua de enfriamiento procedente del quemador 10 esta
excesivamente caliente. Las situaciones de estos Jivarsos
interruptores en el sistema se han ilustrado en la Fig. 1
y se han descrito.

Las condiciones de funcionamiento tipicas pa
ra el aparato de este invento implican combustidén dentro
del quemador L0 a una temperatura inferior a unos 1.0932C,
con objeto de evitar la formacidn de 6xidos de nitrdgeno
nocivos., La alimentaciba de energia eléctrica es una ali~
mentacidn de corriente alterna de 115 voltios y 60 ciclos
usual, y los ajustes para los diverscs termostatos e inte-
rruptores de presidn en una realizacibn pueden ser los si-
guientes: el termostato de seguridad 173, normalmente ce-
rrado, estd ajustado para abrir a 639C, el termostato de
agua de enfriamiento 95, normalmente cerrado, esti ajusta-
do para abrir a 882C, el interruptor de presidn de aire 19
estid dispuesto para cerrar a una presibén de aproximadamen-
te 63,5 inm de agua, el interruptor de presidn de retroceso
de 1llama 18 esti ajustado para abrir a una presidon de unos
145 mm de agua, el interruptor de presidn de combustible 94
cierra a una presibn de unos 102 mm de agua, el termostato
22 de retroceso de llama esti normalmente cerrado pero abre
a unos 1632C, lo cual se ha visto que es suficiente para gue

no haya excesivo retroceso de llama, el detector de funcio-
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namiento 96 cierra a unos 802C y el interruptor 24 de de=-
teccidn de llama esti normalmente abierto, pero cierra cuan
do la temperatura de los gases en el colector de escape 21
es de unos 1639C. Por suptesto, estos valores se dan Gtni-~
camente para una realizacién del invento, y pueden variar.

El terminal 4 en el control 154 ostd conecta
do a un transformador 155, el cual hace funcionar al encen
dedor 23 de bujfa. El otro lado del transformador 155 es~-
t4 conectado, mediante una l{nea 156, a una l{nea 157, la
cual estd a su vez conectada al segundo polo 158 del inte~
rruptor 142,

E1l terminal 3 del control 154 est& conectado
mediante la linea 159 al termostato 36 perceptor de funcig
namiento, anteriormente descrito. Entre ia linea 159 y la
linea 156 estd conectado el solenoide 93 para la valvula
de gas 92, ambos previamente descritos.

El otro lado del perceptor de rfuncionamiento
92 esth conectado a un solencide da funcionamiento 160 pa-
ra el conmutador 145 de relé, estando indicada la conexidn
mecinica del sclenoide 160 a los poluvs 146 y 147 del conmu
tador, mediante la 1{nea de trazos 161.

Ll otro lado del solenoide 160 esti conecta=
do mediante la 1fnea 162 a la linea 156, y también al ter-
minal 2 del control 154.

El terminal 148 de los zuatro terminales en
el relé 14k estd conectado a la 1{nea 163, la cual estd co
nectada a la linea 164 y a una luz 166, cuyo otro lado es-
t4 conectado a la linea 156.

Otro terminal 149 en el relé 144 estd conec=

tado, mediante una linea 167, a una luz indicadora 168, cu
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yo otro lado esta también conectado a la linea 156.

El tercer terminal 150 de reld estad conecta
do, mediante la linea 169, a una 1finea 170, mientras que
el cuarto terminal 151 de relé esti conectado, mediante
una l{nea 171, al motor 47 de la valvula de derivacidn 45.

Entre las lineas 143 y 156 de lados npucs-
tos del interruptor 142 se extiende una linea 172, en la
cual sstd situado el motor 8¢ del soplador para hacer fun
cionar los dos sopladores 13 y 79. También en la linea
172 hay un termostato de seguridad normalmente cerrado de
reposicidén manual 173 que estd situado en la salida de gas
del condensador 26, que se abre para detener el soplador
80 si aumenta demasiado la temperatura en la clmara impe-
lente 29 del condensador,

El sistema eiéctrico inciuye ademfis un sine-
¢ronizador de ciclo 174 que tiene un motor operante 175
que acciona a una leva 176 para mover un brazo 177 de con
mutador entre un patr de contactos 178 y 179. Un lado del
motor 175 estd conectado a una linea 180, =mientras que el
otro lado eutd conectado a la linea 157. Cada unco de los
motores 47, 59, 77, 84, 61, 89 y 66a de valvula estd coneg
tado a esa linea 157, Ia cual esta conectada a la linea 140
a través del polo 158 del interruptor 142,

Como se ha ilustrado en la Fige. 2, motores 59,
77 ¥ 84 de vilvula estédn conectados en paralelo entre si y
al contacte 1786 del sincronizador de ciclo, mientras que
los motores 61 y 89 de vilvula estdn en paralelo entre si
y conectados al otro contacto 179 del sincronizador. El mo
tor 66a de vilvula estd conectado a una linea 182.

El brazo 177 de conmutador movible en el sine~



cronizador de ciclo, esti conectade mediante las lineas pre
viamente mencionadas 164 a la linea 163 desdez el relé 144.

Como se ha ilustrado con mayor detalle en la

Fig. 3, el sistema de control eléctrico incluye dos sincro
nizadores ajustables, uno de los cuales es un sincroniza-
dor 183 de dibxido de carbono, y el otro es un sincroniza-
dor 184 de oxfgeno. FEstos sincronizadores son ajustanles
manualmente para funcionar durante tiempos preselecciona-
dos, y son susceptibles de reposicidn automftica al final
del periodo de tiempo preseleccionado. Existen en el co=
mercio y son conocidos como sincronizadores '"Cycl-Flex",
La finica diferencia en construccidn entre los dos siucro=
nizadores, es la duracidn del ciclo de tiempo. EI1 alncro
nizador 184 tiene un ciclo de tiempo que puede variar aes
de U a 150 segundos, El sincronizador 183 tiene un ciclo
de tiempo que puede variar desde 0 a 30 minutos. El sin-
cronizador 183 no utiliza un interruptor (no representado)
comparable al conmutador 198 del sincronizador 184.

El sincronizador 184 incluye unos primeros me
dios excitables representados como un gsolenoide 185 y unos
segundos medios excitables representados como un motor 186.
Este sincronizador incluye ademis un primer circuito eléc-
trico 187 gue se extiende a un primer interruptor 183, es-
tando ese primer interruptor 183 conectado por medio de la
linea 170 a un interruptor 189 en el otro sincronizador 183,
& sincronizador de didxido de carbono. Este sincronizador
183 contiene unos primeros medios excitables en forma de o=
tro solenoide 19C similar al solenoide 185, y unos segundos
medios excitables representados como un motor 191 similar

al motor 186, EX sincronizador 183 contiene ademas un cir-
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del sincronizador 184 de oxigeno.

Ademas del interrupter 188, el sincronizador
18L de oxigeno contiene un conmutador 193 normalmente ce-
rrado, siendo accionados ese interruptor y ese comnutador
por el solenoide 185, como se ha indicado mediante la 1i-
nea de trazos 194, Cuandc el solencide 185 no estd excita
do, ol interruptor 188 estd en la posicidn abierta repre-
sentada, mientras que el conmutador 193 aplica el contac-
to 195, Cuando el solenoide 185 esta excitado, el inte-
rruptor y el conmutador son movidos desde sus posiciones
en linea de trazo lleno a sus posiciones en lineas de tra
Zzos, como se ha iluvstrado en la Fig. 3, para aplicarse a
los contactos 196 y 197, respectivamente.

El sincronizador 184 do oxigeno contiene ade
mAs un conmutador 198 que es accionado pcr el motcr 186,
como se ha indicado mediante la linea de trazos 199, y un
interruptor 200 que es tamhién accionado por el motor 186
como se ha indicado mediante la linea de trazos 201,

El sincronizador 183 de didxido de carbono
contiene también un interruptor 202 similar al connutador
193 del sincronizador de oxigeno y un interruptor 203 si-
milar al interruptor 200 del sincronizador de ox{geno. Los
interruptores 189 y 202 son accionados por el solenoide
190, come se ha indicado mediante la iinea de trazos 20k,
mientras que el jinterruptor 203 es accicnado por el motor
191, como se ha indicado mediante la linea de trazos 205.
Cuando el solencide 190 estd desexcitado, el interruptor
202 aplica el contacto 206, y cuando el solenoide 190 es-

ta excitado el interruptor 202 se separa del contacto 206
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y el interruptor 189 aplica el contacto 208.

Como se ha ilustrado en la parte superior de
la Fige 3, el interruptor 202 est3 conectado a la linea 170,
mientras que el contacto 206 estd conectado a la if{nea 180
y el interruptor 189 estad conectado a la linea 17G. El con
tacto 208 es una parte del circuito 192 y el motor lul es=-
t4 en su propio circuito 209, un lado del cual estd conecta
do a la Lf{nea 157 y el otro lado del rual estd conectado
al cuntacto 210 del interruptor 202 y a una lfnea 211,

Como se ha ilustrado en la parte inferior de
la Figes 3, el conmutador 193 del sincronizador 184 de ox{-
geno estd conectado mediante la limea 212 a la linea 70,

El contacto 195 estd conectado a la Linea 182, mientras que
el contacto 187 est$ conectado por la lines 213 al conmuta
dor 198, También en el sincronizador 184 el interruptor
188 estd conectado a la linea 170 mediante la linea 214,
mientras que el contacto 196 esté counectado por la 1inea
215 a la iinea 187, la cual esti a su vez conectada al in-
terruptor 200. E1 motor 186 estf en su propis linea 216,
un extremo de la cual estd conectado » la linea 157 por me
dio de una linea 217, y el otro extremo de la cual estd co
nectado a un contncto 218 del interruptor 2¢0. El contac-
to 218 estéd también conectado mediante lineas 219 y 220 al
conmutador 85 de impulso de presidn de zire, anteriormonte
descrito. La lfnea 220 estd conectada a un contacto 221
del conmutador 85 y estd provista do un hrazo mbvil 222 que
estd normalmente fuera de aplicacibn con el contacto 221 pe
ro aue s movido a aplicacibn momenténea por impulsos de
preaibn de airs dentro del conducte 81 procedente del sopla

dor 79.
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[prisiths
Desde el lado del interruptor 19 opuesto a
la linea 143 de alimentacidn de energfa eléctrica sale un
cable eléctrico 100 a los nolos dobles en paralelo 101 ¥y
102 de un conmutador selector 103 bipolar. Cuando los po
los ostAn en las posiciones representadas en la Fig. 2, el
aparato funciona en su modo normal para suministrar canti
dades controladas de didxido de carbono y oxigeno al recep
tor 69, En {al disposicibdn, el primer polo 101 estéd coﬁeg
tado a través de un cable 104 a un lado del interruptor 18.
El otro polo 102 esté en posicidn inoperante contra un to=
pe 105. Un contacto 106 en el conmutador 103 estd conecta
do al motor 107 de accionamiento de vdlvula, el cual con-
trola el regulador de %tiro 108 en la valvula 109. EL con
tacto 106 esti también conectado a través de un cable 110
al polo mévil 177 del sincronizador de ciclo 174. E1 con
mutador 1o3lest5 provisto de otro contacto 111, el cual es
t4 conectado por una lf{nea 112 a la interseccidn 113 de las

1fneas 17¢ y 212 del sincronizador.

FUNCIONAMIENTC

Con el conmutador selector en la posicidn re
presentada en la Fige. 2, el aparato funciona en su modo noxr
mal para suministrar cantidades controladas de didxido de
carbono y ox{geno al receptor o chmara de almacenamiento 69.
Esta operacidn es como sigue.

Con el suministro de gas a través de la con-
duccidn 11 y el suministro del aire desde el soplador 13,
teniendo ambos presidu suficiente para el correcto funcio=
namiento del gquemador, y con todos los interruptores de se
guridad de precaucibn, incluyendo el interruptor de presidn

19, el interruptor de presidn dJde retroceso de llama 13, el
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3 qls

termostato de retroceso de llama 52, éi ;nkérruptor de pre
8ién de gas 94 y el termostato de temperatura de agua de
refrigeracibén 95 funcionando correctamente, indicando las
condiciones de funcionamiento corxrectas para el quemador,
se completarid el circuito desde la lfnea 143 al terminal
1 del control 154, Kato hace que circule corriente al trans
formador 155 por medio de los tsrminales 1 y 4 del control
154 para excitar la bujfa 23 6 inflamar el combustibiq en
el quemador catalitico 10, que es el medio que sirve de
fuente para los gases gue contienen ¢i8xido de carbono. lLa
corriente que circula desde el terwinal 3 del control }54
excita al solenoide 93 de valvula de gas, para abrir -la
valvula de gas 92. La corriente gque circula desce la 1f{-
nea 143 al conmutador 145 de reld binolar v a través del
brazo de conmutador 147 a la linea 167, excita a la luz in
dicadora 168 para poner de manifiestio que el aparato estd
funcionando. Anfilogamente, la corriente gque circula desde
la 1fnea 143 a través del polo 146 -del conmutador, excita
al motor 47 de vdlvula para mover al regulador de tiro 46
de la vAlvula de derivacidn 45 a su posicidn en li{neas de
trazos, como se¢ ha ilustradse en la Fig. 1, de modo que los
productos iniciales de la cowbustidn pasarén a la conduc=
cibn 48, y desde all{ a la atmbsfera ambiente a través de
la conduccidn 49, Es ésta una medida de precaucién, ya que
frecuentemente loa productos iniciales de la combustibn es
tan contaminados por gases sin quemar, y son por tanto ven
tilados durante ese perfodo inicial.

Como se ha indicado en lo que antecede, el
control 154 conecta el terminal 1 a los terminales 3 y &4,

como se ha ilustrado mediante las lineas de trazos en la
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Fig. 2, durante® un perfiodo de tiempo predeterminado. Al
térpino de ese perfode de‘tiempo predeterminado, que usual
mente es de unos 70 segundos, el terminal 1 serid automati-
camente desconectadc de los terminales 3 y 4, a menos que
se haya cerrado el interruptor detector de llama 24, Si se
cierra el interruptor 24, el terminal 1 es desconectado del
terminal 4 pero pormaneéa conectado al terminal 3 para man
tener abierta la valvula de gas. Esa desconexibn automiti
ca de los terminales 3 y 4, si el interruptor 2% no es ce=~
rrado por la llama en el quemador, es un dispositivo de se
guridad con objeto de cortar tanto la chispa de la bujia 23
como 2l suministro de gas, pues en esas condiciones ei que
mador no estar{a funcionando correctamente.,

Si el guemador continlia funcionando correcta
mente durante aproximadamente 10 minutos, el perceptor de
funcionamiento $6 es calentado lo suficiente y se cierra
para excitar el gclenoide 160 del reld 144 y mover los po-
los 147 y 146 de conmutador de relé fuera de aplicacibn con
los contactos 149 y 151 y a aplicacibén con los contactos
148 y 150. Esto interrumpe el circuito al motor 47 de vi}l
vula de derivacidn, de modo que los productos de la combus

tifn no son ya ventilados a la atmlsfera. La aplicacidn

del pole 14€ con el contacto 150 excita al motor 175 de sin .

cronizador de ciclo por medio del interruptor 202 del sin-
cronizador 183 de diéxido de carbono, como se ha ilustrado
en la Fige 3. La energia eléctrica al interruptor 202 es
suninistrada por Ja 1fnea 169.

La aplicacién del pclo 147 de conmutador con
el contacto 148 actfia a través del conmutador 177 del sin-

cronizador de ciclo para excitar los motores 59, 77 ¥ 84 de
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vilvula y mueve los reguladores de tiro 58, 83 y 76 a sus
posiciones en lineas de trazos, lo cual sirve para cologar
el adsorbedor 70 en el circujito desde el condensador 26,
La excitacidn del motor 84 mueve ademds el regulador de ti
ro 83 a su posicién en lineas de trazos, de modo que el ai
re procedente del soplador 13 fluye entonces bajandv a tra
vés del adsorbedor 71 por medio de la conduccidn 78, valvu
la 82, conduccidn 87 y vilvula 86, para regenerar el thog
bedor 71 eliminando el didxidc de carbono previamente ad=
sorbido. El aire fluye luego salieando por la parte .infe-
rior del adsorbedor 71 y a través de la valvula 57 y la
conduccidén 49 a la atmésfera ambiente.

El movimiento del regulador de tiro 83 a su
poasicibn en 1inea de irazos, como anteriormente se ha des
crito, origina un momentaneo impulso do aire en la condug
cifn 70 para accionar al conmutador 85 y mover el brazo
222 del conmutador 85 a aplicacidn momentainea con el bra-
zo de contacto 221 (Figura 3).

La aplicacidn del brazo 222 con el contacto
221 en el conmutador 85 de impulso excita al solenoide 185
a partir de la energia eldctrica alimentada poxr medio de
las lfineas 220 y 170 y el polo 145 del conmutador 145 el
cual, couo se ha descrito em lo que antecede, ®sta todavia
en aplicacibn con el contacto 150. Esta disposicién signi
fica que es alimentada energfa eléctirica s la linea 170 des
de la lfnea 143 y la 1{neca de conexidn 169.

El cierre momentineo del conmutador 222 exci
ta al solencide 185 y hace que &éate mueva al interruptor
188 y al conmutador 193 del sincronizador 184 de oxigeno

hacia abajo. Esto significa que el interruptor 188 aplica

- 25 -



10 .

15

20

25

30

al contacto 196 y el conmutader 193 aplicg al contacto 197.

Puesto que el motor &7 de valvula de deriva-
cidén esti fuera del cireunito al abrir el interruptor 202 de
la @gnera descrita en lo que antecede, loas productos de la
combustidn fluyen ahora desde el condensador 26 a través de
la conduccidn 44, vllvula 45, conduccidn 50, conduccidn 55
¥ valvula 56, abierta, al lecho de adsorbedor 70 para‘cir-

cular hacia arriba a travds del adsorbedor. Los gases flu

 yen luego através de la vilvula 75, abierta, a la conduc=-

c¢ibn 64, conduccibn 63, vAlvula €5 y conduceibn 67'aiii con
duceién de escape 49, la cual da salida a la atmﬁsféré;
Este flujo hacia arriba de gases delzquemador
a través del adsorhedor 70, tiene lugar durante un tiempo
preseleccionado establecido en el sincronizador 184 de oxf-
genoe. Puesto gue el adsorbedor 70 ha sido previamente inun
dado de aire en um ciclo previo, en forma similar a como el
adsorbedor 71 ostd ahora siendo inundado c¢on aire proceden~
te del soplador 13 de la manera descrita en lo que antecede,
dando escape a una parte del aire y del oxfgeno adsorbido,
presentes en el. adsorbedor 7¢, a la atmésfera ambionte du-
rante un tiempo preseleccionado determinado por el sincro=-
nizador 18% de oxfgeno, la totalidad del aire y del ox{ge-
no adsorbido, excepto una cantidad preseleccionada, son eli
minadas desde el adsorbedor. Dicho con otras palabras, los
productos de la combustidn purgan el aire y el oxfgeno ad-
sorbido desde el adsorbedor, hasta que queda la cantidad de
seada preseleccionada, lo cual vendra determinadoe por el
tiempo fijado en el gincronizador 184 de ox{geno. En una
fase posterior, gue se describird en lo que sigue, ese res-

to de aire atrapado y oxigeno adsorbido que, por supuesto,
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estd constitufdo por aproximadamente el 21% de ox{geno, es
transferido desde el adsorbedor a la cimara de almacenamien
to 69. El adsorbedor funciona, a la vez, como medio de re
tencidn para almacenar ox{gono y cocmo medio para retener
dibxido de carbono.

Puesto que el sincronizador 184 de oxigeio
ha provisto de la manera antes dicha la cantidad preéelac~
clonada de oxigeno, siendo ésta‘retenida en el adsorhedor

70 para posterior ugo, el sincronizador de didxido de car

bone se ancarga shora de controlar la cantidad de 2i5xido

de carbono introducido en la cimara de almacenamiento 59.
Al final del tiempo preseleccionado,-qesﬁn
he sido ostablecido en el sincronizador 184 de ox{geno de
lp manera descrita en lo que antecede, el motor 136 del
sincronizador de oxigenc pulsa al conmutador 198 hacia aba
Jo, para aplicacibn del contacto inferior 223. Puesto que
el brazo 193 de conmutador estid todavia en aplicacién con
el contacto 197, ello hace que circule corriente desde la
1fnea 170 a trevés de la tinea 212, conmutador 193, contacto
197, linea 213, conmutador 198, contacto 223 y 1fnea 211 a
la bobina de solenoide 190 del sincronizador 183 de didxie-
do de carbono. También hace que circule corriente a través
del motor 191 del sincronizador de didxido de carbono, por
medio del circuite 209 del motor. El oiro lado de la alie
mentacifn de corriente estf provisto mediante la 1linea 157.
Esta excitacibn del solencide 190 mueve a los interruptores
189 y 202 bajbndolos para aplicar el contacto 208 y separar
el contacto 206, La excitacidn del solenoide 190 y del mo-
tor 191 inicia el funcionamiento del sincroaizador 143 de

didxido de carbono. Este desexcita al motor 175 del sinecro
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nizador de ciclo, para detener el sincronizedor de ciclo
mientras esti funcionando el sincronizador de dibxido de
carbono, ya que el brazo 202 de interruptor se separa de
su aplicacidn con el contacto 206, Durante ese perfodo,
el ;dsorbedor 7). esta todévia siendo regenerado con aire
soplado a través del mismo desde el soplador 13, coﬁb se
ha descrito en lo que antaceda,

El sincronizador 183 de dibxido de caéﬂbﬁo
continfia funcionando en razén de haberse movido haciz aba-
jo el interruptor 189, como se ha descrito en lo quélahte-
cede. Inmediatamente que se cierra el interruptor 185, es
ahierto monentineamente el interruptor 200 del sincroniza~
dor 18% de ox{geno, mediante el motor 186 a través de su co
nexifn con aquel, como se ha indicado en 201, y con esto se
interrumpe el circuito al solenocide de retencibn 185 permi
tifndose con ello que el conmutador 193 y el interruptor
188 del sincronizador 184 de oxfgeno vuelvan a sus posicio
nes superiores, como se ha ilustrado en la Figs. 3. Ello da
por resultado que el motor 66a de vilvula sea entonces exci
tado por la emergia elfctrica alimentada desde la linea 170
por medio de la linea 212, brazo de conmutador 193, contac-
to 195 y lfnea 182 al motor 66a. La excitacidn del motor
66a mueve al vegulador de tiro 66 de viivula a su poaicidn
en lfnea de trazos, como se ha ilusirado en la Fig. l. Con
los motores 59, 77, 84 y 66a de vilvula ahora excitados, son
suninistrades gases ricos en difxido de carbono desde el
condensador 26 al adsorbedor 70 por medio de las tuberfas
44, 50 y 55 y las vilvulas 45 y 56, Luegﬁ pasan los gases
hacia arriba a través del adsorbedor 7C, donde es elimina-

do diéxido de carbone y fluyen gases pobres en didxido de
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carbono a la cémara 69 por medio de las cnn&uccionea 64,
63 y 68 y las vilvulas 75 y 65. =®sto continfia durante un
perfodo de tiempo predeteirminado fijado en el sincroniza-
dor 183 de didxido de carbono. E) paso de esos gaszes a
través del adssrbedor 70, no solamente elimina didxido de
carbono de los gases, siendo el didxido de carbouno ad&érb&
do por el adsorbedor, sino que adenfs lleva la cantided
previamente praedeterminada de oxf{geno, que habia side rete
nida durante todo ose tiempe en el adsorbedor 70, a la cé-
mara de almacenamiento, jJjuntamente con los anteriores ga-
sos exentos de didxido de carbono.

Durante este perfodo, comu anteriormeante se
ha mencionado, el motor 175 de sincronizador estd desexcie
tado. Esta condicién de suministro de gaszes pobres en dié
xido de carbono y oxfgeno a la clmara e almzcenamiento,
continGa durante el tiempo preseleccicnado establecido en
el sincronizador 183 de dibxido de carbono. Al final del
tiempo preseleccicnado, el interruptor 203 de intervalo del
sincronizador de didxido de carbono es pulsado a la posle
cibén de abierto por el motor 191 de sincronizador, para ae=
brir el circuito a 1la bobina 190 de retencidn de solenoide. -
Esto detiene el funcionamiento del sincronizador de didxi=-
do de carbono, y éste ss xrepone automidticamente a cero, co
mo preparacifn para el ulterior funcionamiento durante el
sigulente ciclo. 7

Al ser desexcitado el solenoide 190, los ine-’
terruptores 189 y 202 vuelven a sus posiciohes en 1fneas |
de trezo lleno, como se ha ilustrado en la Pig. 3, moviég
dose el interruptor 202 a aplicacibn con el contacto 206.

Esto deja excitades a los motores 5%, 77, 84 y 66a de v4l
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vulae. Al proplo tiempe, el motor 1754de éincronizador de
ciclo es excitado por medio de la lfnea 180, contacto 206
e interruptor 202 en el sincronizader 183 de didxide de
carbono, linea 169, contacte 150, polo 146 y 1fnea 143.
Con esta disposicidn. los gases de la combustidn continfian
pasando desde el condensador 26 a través de 1la conduccidn
k4, valyula 45, conduccidn 50, conduccidn 5%, vilvula 56,
adsorbedor 70, v&lvula 75, conduccidn 63, vilvula GB‘y con
duceibn 68 a la clmara de almacensmiento 6¢ durante el tiem
po restante en el sgincronizador 174 de cicle. Al lLlegar a
saturarse el adsorbedor con gases de didxidc de carbono,
como se explica en lo que sigue, este proporciona gases ri
cos en didxido de cerbono a la chwara de almacenamiento 69
duvante la Gltima parte del ciclo.

#l espacio de tiempo durante el cual son he~
chos pasar los gases a través del adsorbedor 70 de esta ma
nera, es controlado por el sincronizador 174 de ciclo, el
cual funciona durante un tiempo fijo, previamente egtable~-
cidoe Al término de ese perfodo de tiempuv preestablecido
en el sincronizador 174 de ciclo, la leva 176 mueve el bra
zo de commutador 177 a la derecha, como se ha ilustrado en
1la Fige 2, para separar el contacto 178 y aplicar el cone
tacto 179.

El movimiento del brazo 177 de sincronizador
de ciclo de la manera que se ha descrito en lo que antece~
de, inicia un nuevo ciclo de funcionawliento pero usando el
adsorbedor 71 en este ciclo, en lugar del adsorbedor 70.

La aplicacidn del brazo 177 de sincronizador
de ciclo c¢on el contacto 179 desexcita los motores 59, 77

y 84 de vilvula y excita los motores 61 y 89 de véivula.
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Esta excitacién de los motores 61 y 89 musve a los rogula-
dores de tiro 60 y 88, respectivamente, a sus posiciones
en 1ineas de £razos. La dezexcitacibn del motor 84 permi~
te al regulador de tiroc 83 volver a msu posicidn en linea

de trazo ileno y, andlogamente, se permite gue los regula=

dores 58 y 76 vualvan a sus posiciones en lineas de trazo

llenoe ksto significa que ahora es dirigido aire proceden
te del soplador 13, por medio de la conduccidn 78 y vllvue
la 77 bajando a través del adsorbedor 7Q y a través de la
vilvula 56 y la conduccidn 74, a la conduccidn de escape
49, la cual sale a La atmbdsfera ambiente. Ese flujﬁ'dc
aire hacia abajo a través del adsorbedor 70 sirve para re-
generar el adsorbedor, eliminando didxido de carhono adasor
bido, ¥ para cargarlo de nuevo con aire (ox{geno).

La desexcitacin del motor 84 de vflvula, co
mo anteriormente se ha deacrito, y el movimiento resultan=-
te del regulador de tiro a su posicidn en 1{nea de trazo
lleno, como se ha ilustrado en la Fig. 1, pulsa de nuevo al
conmutador 85 de aire para contacto momenténeo de su brézo
222 con el contacto 221, de modo que empieza de nuevo el
ciclo completo, como anteriormente ge ha descrito, excepto
en que ahora el adsorbedor 7L estdA en el sistema, mieantras
que el adsorbedor 70 estd siendo regenerado ¥ recargado con
aire.

E1l funcionamiento doscrito en lo que antaece=-
de, regular o normal del aparats, proporciona cantidades
controladas de ox{geno y dibxido de carbone al receptor o
chmara de almacenamiento 69 de la manera descrita. Estas
cantidades son controladas automiticamente por les ajusntes

en el sincronizador de ciclo 174, en e) sincronizador Jde
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El fiujo de gas seri dirigido, primero a través de un ad-

sorbedor 70 & 71, ¥y luego del otre, de la manera descrita,
siendo regenerado el adsorbador no usado haciendo fluir ai
re a través del mismo para eliminar didxido de carbono ad-
sorbido y para cargar el adsorbedor con aire para ulterior
transferencia a la clmsra de almacenamiento 69, tambifn co
mo anteriormenite se ha descrito.

Se comprobarf que a veces tenderi a actmulay
z0 en la cémara de ailmucenamiento 69 un exceso de dibxido
de carhono. Ello se debe, de ordinario, a que el material
animal o vegetal almacenado re¢gpira consumiendso oxfgeno y
expeliendo dibxido de carbono. Este invento proporclona
una forma econfmica y aficaz de eliminar el exceso de dié
xido de carbono coa una economia considerahle en el coste
de la operacidén. asi, la forma corriente de eliminar el
excese de didxido de carbono seria limpiar la atmbsfera de
la clmara, carglndola con atmbafera fresca generada por el
aparato del tipo descrito en la Solicitud de patente antes
citada de Lannert y otros Nlmero de Serie 378.148. Esto,
sin embargo, requisre gquemar combustible y emplear energfa
elécirica para hacer funcionar ¢l aparato. En el presente
invento, este exceso es eliminado haciendo circular la at
msfera de la cfimara de almacenamiento a través de un cir
cuito cerrado que inclaye uno u otro de los adgorbedores
70 6 71, para eliminar el exceso de didxido de carbono y
devolver luego la atmbsfera asi hecha circular, de nueve
a la cémara,

Asf, en la realizacibn ilusirada en la Fig.

1, la vllvula 109 esti conectada a la clmara de almacenaw
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miento 69 mediante un conducto 118. El otro lado de Ja val
vala 109 eatd conectado a un conducto 119, cuyo otro extre
mo estd conectado a una clmara de entrada 120 al soplador
79. La salida desde el soplador 79 comunica con el condugc
to 81, el cual conduce al conducto 50. Ea el conducto 81,
junto a la salida del soplador 79, hay un orificio régﬁlg
dor de flujo, indicado en 121, para proporcionar el caudal
Ge flujo deseado de atmbsfera recirculada que pasa a ira-
v€s del sistema cerrado. En una realizacidn, ese orificio
estf provisto de un agujoro de un difmetro de 20,3 um..pa-
ra proporcionar un caudal do flujo de 390 litros por, minu-
to en condiciones normales de presidn y temperatura.

El control eidctirico para este sistema.ds re=-
circulacidn ae ha ilustrado en la Fig. 2. Cuando se desea
recircular atudsfera desde la clmara de almacenamiento ©
receptor 69, se bajan manualinente los polos dobles 101 y
102 del conmutador 103 de modo que el brazo superior 101l
del conmutador se aplique al contacto 1ll y el brazo infe=
rior 102 del conmutador se aplique al contacto 1t6. Con a3
to cesa el paso de corriente al solenoide 160, desexcitan=
dose el relé 1lik, lo cual hace que los polos mbviles 146 y
147 vuelvan a sus posiciones en lincas de trazo lleno, ox~
citando con ello al motor 47 de vilvula a través do 1a 1f-
nea 143, polo 146 y linea 171. Esta accidn corta toda co=
municacibn entre el guemador 10 y la cldmsra 69. Con esto,
ademds, se alimenta onergfa sléctrica al motor 107, el cual
mueve entonces al regulador de tiro 108 a su posicidén en 1f
nea de trazos de la Fig. L y pone en commnicacidn entre s
los conductos 118 y 119, La aplicacidn del brazc 102 de

conmutador con el contacto 106 excita ademis al Lrazoc 177
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de conmutador del sincronizador 174 de éﬁéig, a fin de di=

-rigir la atmdsfersa recirculada desde los conductos 81, 50

y 55 a través de uno u otro de Llos adsorbedores 7¢ & 71,
gsegln sea seleccionado por el sincronizador de ciclo, de

la manera que se ha descrito em lo que antecede. La apli
cacidn del brazo de conmutador 101 con el contacto 11l ex
cits al sincronizador 187 de didxido de carbono y al =zincro
nizador 184 de oxf{geno por medio de las 1{neas eldciricas
114, 212 y 170. Estos sincronizadores acitan entonces de
la manera que se ha descrito en lo gue antecede, juntaien-
te con el sincronizador 174 de ciclo, para dirigir Ia.atm6£
fera recirculada a iravés de, primero, un adscrbedocr, y lue
zo dal otro, y para regenerar el adsorbedor gue no asté
siendo usado para adsorber dibxido de carbono de la atmbs-
fera recirculada., Estas funciones y coopegaciones de los
tres sincronizadores han sido ya descritas.

Cuando el brazo 177 de conmutador del sincro
nizador 174 de ciclo esth en la posicibn reprasentada, los
motores 59 y 77 de vilvula egtén excitados para mover sus
regpectives reguladores de tiro 58 y 76 a las pesiciones en
1f{neas de trazos. Cuando esto ocurre, la atudsfera recir-
culada gue es aspirada por el soplador 79 desde la clmara
69 por medio del conducto 118, vaAlvula excitada 109, conduc
to 119, cimara 120, soplador 79, conducte 81, conducto 50 y
conducto 55, es dirigida hacia arriba, a través del adsorbe
dor 70 v de la vilvula excitada 75, a la conduccifn 63 y a
trav8s de la vilvula excitada 65, de nuevo a la chmara de
alwmacenamiento 69, por medio del conducto 68. Luego, cuan=
do el siticronlizador 174 de ciclo wmueve al brazo 177 de con-

mutador a la derecha para aplicarlo al coatacto 179 el sin
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cronizador de ciclo, los motores 59, 77 y 84 de valvula son
desexcitados para efectuar el retorno de sus regnladores

de tirc a las posiciones en lineas de trazo lleno, y los
motores 61 y 89 de vllvula son excitadoa. Como puede com-
prenisrse de la anterior descripcidn de los adsorbedores y
de gus vllvulus, esto dignifica que la atmbsfera recircula
da serl entonces dirigida hacia arriba, & través del adsox
bedor 71, mieutras el adsorbedor 70 est§ siendu regsneyrado
por aire procedente del soplador 13. ,

Puesto que durante la srecirculacidn de la at
mbsfera, la vdlvela 45 estéAexéitada para mover al vegula=-
dor de tiro 46 a la posicién en linea de trazoz y cortar
el acceso al condensador 26, el motor 47 no es un motoxr
cargadc por resorte como ocurre pora ias demés vdlvalas, si
no que es un metor de inversidn, de modo que el regulador
de tiro 46 puede ser mantenido fuertemente cerrado para e=
vitar toda comunicacian entre el conductoe 40 y eZ conducto
44 que conduce al condensador 26,

Cuando se mueve el conmutadcer selector 103 a
la powsicibn anteriormente descrita pera recircular atmésfe
ra de la cimara de slmacenamiento, se iaterrumpe el circui
to de enceadido debido a gue el movimiento del brazo 101
de conmutador rompe el circuito vntre los cables ellctricos
100 y 104, No obgtante, la parte del aparato de control de
sincronizador continila funcionando.

Puesto que durante.la recirculacidn se usa
aire para regenerar, el ox{zeno no usado del adsorbedor, pro
coedente del aire, quedard atrapado en el adsorhedor regene-
rado. Ese ox{geno atrapado puede ger expelido al conducto

de escape 49 o devuelto a la camara de almacenamiento 69
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por medio del conducto 68, segin se desee, deﬁendiendo del
ajuste del sincronizador de oxigeno, como anteriormente se
ha descrito. Esto vendri determinado por la cantidad de
oxigeno que se requiera en la clmara de almacenamiento. De
ordinario, cuando solamente se usa un apasrate generador,
como se ha ilusirado en la realizacidn de los dibnjogi'él
ajuste del sincronizador de oxfgeno deberd efoctuarse "al va
lor minimo, con objete de gue se deseche muy poco oxﬁéeio.

Upa vez dascrito nuestro invento, en rela-
ci1dn con la realizaclén ilustrada en los dibujos que se a=-
compafian, ¢s nuestra intencibn que el invento no guede “li=
mitado por ninglno de los dotalles de descripcidn, & ‘menos
que se especifigue de otro mnodo, sino que, por el contrario,
sea considGerado en sus aspectos geunerales dentro de su es-
piritu y de su alcance, tal como se han estaeblecido en las
reivindicaciones gue se scompaiian.

Esta sclicitud, que corresponde a la presen=
tads en Estados Unides de América, el 8 de Abril de 1$66,
bajo el ne 541,315, se acoge a los beneficios dal articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA ~

l.og puntos de invencibn propia y nueva gue se

presentan para que Sean objeto de esta Patente de lnvencidn

-JG"
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en Espafia, por VEINTE afios, son los aiguiehtes:

l.~ Un aparato para producir y mantener una
atmbsfera, que tenga una cantidad controlada de dibxido de
carbono, en un receptor para almacenar materiales animales
y vegetales que respiran, que comprende: medios de fuente
para suministrar dichas cantidades controladas de didxido
de carbono a dicho receptor, ademfs del desprendido por
dichos materiales gque respiran; medios de paso de flﬁiéo
que conducen a dicho receptor; medios de retencibn en,di~
chos medios de paso para retener dibxido de carbonoj-y- me
dios para hacer circular selectivamente dicha atmbsfers
desde dicho receptor a travéds de dichos medios de paso y
de dichos medios de retencidn en ellos y de nuevo a dicho
receptor, para eliminar cantidades en exceso, no deseadas,
de didxido de carbomo desde dicho receptor.

2.~ El aparato segfin la reivindicacibn 1,
en que se han provisto medios para dirigir un fluido de ba
rrido a través de dichos medios de paso y de dichos medios
de retencifn a un punto de evacuacibn para eliminar dibxi-
do de carboeno retenido, desde dichos medios de retenci6h.

3.~ Pl aparato segfin la reivindicacibn 1,
en que se han provisto: medios de fuente para suministrar
aire; y medios para dirigir aire desde sus medios de fuen~
te, a través de dichos medios de paso, a un punto de eva=-
cuacidn para eliminar dibdxido de carbono retenido, desde
dichos medios de retencidn.

4.~ E1 aparato seglin la reivindicacibn 3,
en gue dichos medios de retencidn son para retener una can
tidad mixima predeterminada de dicho didxido de carbono y

para almacenar aire y se han provisto: medios para introdu
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cir aire desde sus medics de fuente en dichos medios de re-
tencidn para almacenamiento en ellos; medios para hacer cir
cular selectivamente dibxido de carbono desde sus medios de
fuente, a través de dichos medios de retencibn, a dicho re=~
ceptor, en una cantidad en exceso de dicha cantidad mixima,
para suministrar dicha cantidad de difxido de carbono con=
trolado a dicho receptor y transferir simultineamente dicho
aire almacenado a dicho receptor; y medios para permitir so
lamente funcionamiento en orden sucesivo de dichos medios
de circulacidn de la atmdsfera, dichos medios de dirigir ai
re, dichos medios de introducir aire y dichos medios-de ha-
cer circular didxido de carbono.

Se.= El aparato segln la reiviundicacidn 4, en
que dichos medios para introducir aire_en dichos medios de
retencidn, proporcionan un exceso de aire en ellos sobre
el requerido para dicho receptor, y se han provisto medios
para hacer circular una cantidad preseleccionada de dibxi~
do de carbono a través de dichos medios de retencién hasta
un punto de evacuacidn para eliminar una cantidad deseada
de dicho exceso.

6+« El aparato segin la reivindicacifn 1 en
que dichos medios de retencibn de didxido de carbono com-
prenden medios de sorcidn para retener una cantidad maxima
de didxido de carbono, y se han provisto:medios de fuente
para suminigtrar airej; medios para dirigir aire desde sus
medios de fuente, a través de dichos medios de sorcibn, has
ta un punto de evacuacifn para eliminar didxido de carbono
retenido, desde dichos medios de sorcidn, Yy para almacenar
aire en ellos en exceso del reguerido por dicho receptor;

medios para hacer circular una cantidad preseleccionada de
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dibxido de carbono desde sus medios de'fdento, a través de
dichos medios de sorcidn, hasta un punto de evacuacién pa-
ra eliminar una cantidad deseada de dicho aire en excesoj
y medios para hacer circular selectivamente didxido de cax
bono a través de dichos medios de sorcibn y paso a dicho re
ceptor en una cantidad en exceso de dicho mximo para sumi
nistrar dicha cantidad controlada de dibxido de carbono a
dicho receptor y transferir simulténeamente el resté’do di
cho aire almacenado a dicho receptor.

7.~ Ll aparato segln la reivindicacidn 6 en
que se han provisto medios que permiten solamente funciona
miento en orden sucesivo de dichos medios de circulacidn
de atubsfera, dichos medios de dirigir aire, dichos medios
de introducir aire y dichos medios de hacer circular di6x£
do de carbono,

8o~ " UN APARATO PAKA PJUODUCIR Y MANTENER
UNA ATMOSFERA QUE TENGA UNA CANTIDAD CONTROLADA DE DIOXI
DO DE CARBONO ".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujus que se acowupafian, y
con log fines qgue se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas
escritas por una sola cara. r9 FEB_M

Pe. A

Madrid,

E«F«Ge - 39 =
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