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El presente invento concierne a máquinas elec­
tromecánicas transformadoras de energía de reluctancia va­
riab le , es decir, que incluyen un circuito electromágne- 
tico  compuesto de un circuito f i jo  y de un núcleo de ma­
te r ia  magnética relativamente poco conductor, móvil con 
relación al circuito y animado de un movimiento r e c t i l í ­
neo.

En esta clase de máquinas, el esfuerzo electro­
magnético procede de la  tendencia del núcleo magnético a 
colocarse en la  posición que da el flu jo  máximo en el c ir -



cuito f i jo  y del mí oleo, -viniendo este último a cerrar el 
circuito magnético f i jo ,  con excepción de la s  holguras de 
funcionamiento.

El invento concierne especialmente a la  estructu- 
5 r  a y la  ensambladura de ta le s  máquinas.

Se han descrito ya máquinas electromágneticas de - 
movimiento lin ea l y variación de reluctancia de un c ir -  s. 
cuito electromagnético. Entre estas la s  mas interesantes * 
incluyen un núcleo de metal, de preferencia poco conduc- ! .

10 to r , pero que posee buenas características magnéticas, r-<. 
que se desliza con una holgura prácticamente independien­
te  de la  carrera en un entrehierro en él cual la s  lín eas 
de fuerza son transversales con relación a la  dirección -
dél movimiento. Una disposición de esta ¿Lase permite, -

1 $ para una intensidad de corriente dada, obtener un esfuer­
zo muy importante per unidad de masa del núcleo magnético ; 
esfuerzo que varía poco en función de la  carrera, salve 
en los extremos donde lleg a  a ser bruscamente nulo y en ' - ' 
él centro donde cambia bruscamente de signo para una pe­

so que variación de carrera. Estas propiedades se prestan
particularmente bien a la  realización de máquinas electro­
magnéticas deslizantes motrices o generadoras de energía 
y, en particular, para un electromotor lin ea l alternativo 
que puede servir para el arrastre del pistón de un compre- 

25 sor, siendo el núcleo motor magnético, de preferencia
poco conductor, unido a este pistón, alternativamente , 
atraído al entrehierro del circuito magnético bajo la  ao- j- 
ción de un campo magnético oreado por los impulsos e léc- '-
tr íeo s  sucesivos que alimentan un enrollamiento, y, por 

30 otra parte, atraído^ fuera de este entrehierro, ya sea por
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un dispositivo e lástico , ya sea por un segundo circuito 
magnético que actúa sobre el mismo equipo mávil. En este 
último caso los circuitos alimentados alternativamente por 
impulsos eléctricos desfasados 180 a pueden in clu ir  cada 

5 uno un núcleo, estando los dos núcleos rígidamente aco­
plados.

Se han descrito igualmente máquinas de reluctan­
cia variable que tienen una funcién inversa de la s  pre­
cedentes, en la s  cuales e l pistén y el cilindro forman 

3D motor de explosión alterno, arrastrando e l pistón direc­
tamente, por lo menos, un núcleo que hace variar a lter­
nativamente la  reluctancia de un circuito electromagné­
tico  y que tiene un movimiento perpendicular a la s  líneas 
de fuerza creadas en el entrehierro por un bobinado o 

15 imán de excitación. Estas máquinas pueden in clu ir uno 
o varias cilindros que trabajan en unión.

En todas las  máquinas de estos tipos descritas 
hasta ahora, e l  entrehierro en el cual se desplaza el 
núcleo tiene una forma paralelepipédica y lian de ser 

20 previstos medios especiales para guiar el núcleo, permi­
tiendo a la  vez su movimiento sin  contacto metálico con 
las  caras de los polos, Esta gúia es espcialmente impor­
tante porque una pequeña holgura entre el núcleo y los 
polos es necesaria para obtener un rendimiento máximo,

25 y porque cualquier separación del núcleo con relación a
la  posición axial de simetría se traduce en una fija c ió n  ¡ 
de la  superficie plana del núcleo sobre la  capa plana del 
polo, es decir, en un esfuerzo la te ra l considerable apli­
cado sobre el núcleo paralelamente al campo y, por con- 

30 siguiente, en pérdidas importantes de frotamiento, por
i
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vibraciones la tera les  le í  núcleo e incluso por la  imposi­
bilidad de un funcionamiento correcto.

Otro inconveniente de la s  soluciones conocidas 
es la  d ificu ltad  de alinear correctamente e l e je  del nii- 

5 cleo y el ej e del órgano de u tilización , por ejemplo e l 
e je  del cilindro en el caso de las  máquinas que incluyen 
un pistón, descritas mas arriba. Se está obligado asi a 
prever una holgura funcional elevada, lo  que tiene por con- 
secuncia una disminución del rendimiento y de la  póten­

lo era*
Una dificultad suplementaria bien conocida es 

l a  tendencia de lo s  polos a aproximarse bajo la  influen­
cia  de la s  fuerzas de atracción electromagnéticas impor­
tantes puesta,s en juego, lo  que exige l a  u tilizació n  de 

15 medios mecánicos adaptados para mantener constante la  dis­
tancia entre los polos, es decir, l a  holgura la te ra l del 
núcleo magnético.

Además, la s  formas paralelpip&dicas del núcleo 
magnético, de preferencia poco conductor, y de los c ircu i- 

20 to s , así como la  forma del circuito f i jo  magnético, no se 
prestan a una fabricación en serie  barata, habida cuenta 
de la s  tolerancias exigidas para un funcionamiento seguro i- 
y sa tis facto rio . ;

Finvalmente, el circuito magnético f i jo  de las  
25 realizaciones anteriores no rodea mas que parcialmente e l ; 

enrollamiento; una parte de la s  espiras de este último se 
encuentra s í  colocada geométricamente con relación al c ir -  , 
cuito, a la  dirección del movimiento y al núcleo, de ta l  ; - 
manera que la  corriente que la  recorre no presenta más 

30 que una pequeña e ficacia .
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EL presente invento tiene por finalidad re a li­
zar máquinas de .reluctancia variable y campo perpendicu­
la r  al movimiento del núcleo que remedia los inconvenien­
tes  precedentes. Otra finalidad, del invento es permitir 

5 para estas máquinas una construcción sen cilla , precisa, 
barata y un montaje f á c i l .

Según el invento, la  máquina electromecánica 
transformadora de energía de la  ¿Lase que incluye- por lo 
menos un circuito magnetice f i jo  que comprende un enro­

lo llamiento alimentado por una. fuente de energía e léctrica  
y un núcleo magnético relativamente poco conductor que se 
desplaza en el campo creado entre la s  superficies pola­
res del circuito magnético f i jo  y transversalmente con re­
lación a este campo, estando animado dicho núcleo por un 

15- movimiento rectilíneo y directamente acoplado a una corre­
dera de accionamiento, se caracteriza porque el núcleo mag­
nético presento, una estructura tubular cilin d rica , por 
que las  superficies polares son igualmente cilindricas y 
porque una parte por lo menos del circuito magnético 

20 f i jo  está alojado, por lo menos en una. parte de la  carre­
ra del núcleo magnético, en el interior' de este núcleo.

Por "corrdera de accionamiento" se entiende 
aquí el Órgano"de producción de energía mecánica, s i  la  
máquina es un electromotor, o el órgano de arrastre del 

25 núcleo móvil, s i  la  máquina se u tiliz a  como electrogenera- 
3or.

Teniendo así los polos y el núcleo una estruc­
tura cilin d rica , no pueden estar en contacto mas que en. 
una generatriz y no en el conjunto de la  superficie te r -  

20 minal de los polos; de esto resulta, que el esfuerzo la te -
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ra l que se e jerce sobre el núcleo, cuando éste se aparta 
ligeramente en la  posición central en el entrehierro, me 
puede alcanzar un valor importante.

Además, como la  superficie externa del entre- 
5 hierro está constituida por un tubo cilindrico cerrado, 

re s is te  notablemente al aplastamiento, lo  que suprime 
prácticamente la  aproximación de los polos.

Las máquinas según el invento pueden consti­
tu ir , en. primer lugar, máquinas motrices en la s  cuales el 

10 núcleo arrastra una corredera de accionamiento y consti­
tuyen asi motores e léctricos de movimiento alternativo 
lin ea l de la  clase electro compresores, electrobombas a&- 
ci onado ras, electromotores altem os. El invento persigue 
también la  realización de máquinas generadoras de e lec- 

15 tricid ad  de l a  clase motoalternadores, motogeneradores 
de impulsos e léctrico s, e tc .

Según una realización ventajosa del invento, 
está previsto que el circuito magnético f i jo  y el núcleo 
presenten secciones circulares según direcciones ortogo—

33 nales al sentido del movimiento. Se obtiene entonces una 
resisten cia  considerable a la  deformación procedente de 
l a  atracción magnética de los polos. AL mismo tiempo, es­
ta  estructura se presta por s í  misma a, una mecanización 
rápida, barata y precisa.

25 La estructura c ilin d rica  de sección circular
prevista dá igualmente una distribución de temperatura 
simétrica cuando la  máquina se calienta en funcionamiento, 
disminuye así la s  deformaciones en caliente, permite re­
ducir la s  holguras y aumentar la  potencia música de la  

30 máqpina.
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Según una particularidad ventajosa del invento, 
el circuito magnético envuelve completamente el enrolla­
miento que está constituido por un toroide de revolución 
coaxial al c ircu ito . La distancia media entre una espira 

5 y el circuito alcanza entonces un valor muy bajo y cada 
segmento de espira permanece perpendicular al movimiento 
del núcleo. De esto resulta una disminución mayor de los 
ilu jo s  de fuga y la  cantidad de cobre necesaria para ob­
tener una potencia dada puede ser muy fuertemente reduci- 

10 da (por ejemplo dividida por dos en ciertos casos).
Otra csrac&erística ventajosa del invento consis­

te  en prever un cierto número de espacios no conductores 
que atraviesan de parte a parte, desde el exterior al 
in terio r , la s  piezas que constituyen el circuito magné- 

15 t ic o . Estos espacios no conductores tienen de preferen­
cia  sus plenos axiales qne posan por el e je del cilindro 
y constituyen separaciones entre las  chapas magnéticas 
de la s  partes f i ja s  o móviles del circuito magnético. Es­
ta  disposición evita la  formación de corrientes de Foia- 

20 cault que, en el caso del núcleo móvil, pueden ser bas­
tante intensas para anular prácticamente la  atracción mag­
nética. del entrehierro.
;i Estos espacios no conductores pueden ser u t i l i ­
zados, en el caso de máquinas de una cierta  dimensión,

25 como canales de circulación de aire de refrigeración en 
lo s  circu itos.

De preferencia, las  piezas cilindricas f i ja s  y 
móviles se hacen por medio de las chapas cortadas según un 
p e rfil que corresponde a la  sección de dichos circuitos 
por un plano que pasa por el e je . Estas chapas son ensam?- 

30 bladas vertiendo en los intervalos que la  separan un ma- ,
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te r ia l  no magnético y no conductor ta l  como, por ejemplo, 

resinas epóxidas.

Según otra característica  ventajosa del invento, 

los elementos constitutivos, ya sea de la  parte f i j a ,  ya 

sea de la  parte móvil del circuito  electromagnético, son 

ensamblados por medio de una pieza única que incluye áni­

mas coaxiales en las cuales vienen a insertarse dichos -  

elementos. Se f i j a  así de manera precisa e l e je  de la  má­

quina, es decir, la  alimentación de las piezas, lo que -  

permite u tiliz a r  holguras muy pequeñas, y asegurar una 

guía precisa que evita movimientos de galope del equipo 

móvil. Se puede realizar así una máquina particularmente 

sen cilla  y fá c i l  de mecanizar y de ensamblar con preci— 

sión y rapidez.

Otra característica  referida del invento consis 

te en revestir una por lo menos de las caras del entrehie 

rro con una película de una materia no magnética a n tifr i­

cción, ta l  como e l p o litetraflu oretilen o , lo que evita — 

completamente todo contacto entre la  armadura y e l núcleo, 

incluso a lo largo de un generatriz, y lo que suprime prac 

ticamente los esfuerzos la tera les sobre los núcleos.

Finalmente, está previsto igualmente en e l caso 

de máquinas de grandes dimensiones, es decir, más comple­

ja s , constitu ir el circu ito  magnético por medio de una -  

ensambladura de un cierto  número de elementos de forma 

geométrica, simple, lo que f a c i l i t a  e l montaje. Este mé­

todo tien e, en particular, la  ventaja de permitir la  adag 

tación de la  forma o de la  calidad del metal utilizado 

en las diferentes partes del c ircu ito  magnético a los va­

lores necesarios para obtener rendimientos óptimos.



Se puede emplear a s í, por ejemplo, un espe­
sor de estratificación  diferente para la  zona de los po­
los y para el resto de la  máquina.

En los dibujos anejos, dados a títu lo  de 
5 ejemplos no lim itativos, se han representado cinco rea­

lizaciones particulares del invento.
La figura 1 representa una primera realiza­

ción industrial segdn e l corte axial 1-1 de la  figura 2.
La figura 2 representa los* cortes de la  f i ­

lo gura 1 respectivamente segdn I la - I Ia  para la  parte, ia -  
quierda y I lb - I lb  para la  parte derecha, estando re tira ­
do el ndcléó.

La figura 3 representa una variante de la  
primera realización parcialmente en v ista  exterior, y 

15 parcialmente en corte, estando visto el equipo móvil en 
semicorte.

La figura 4 representa una tercerarealización 
industrial después del corte axial segdn IV-IV de la  f i ­
gura 8.

20 La figura 5 es un corte axial de la  misma má­
quina segdn V-V de la  figura 7*

La figura 6 es una v ista  parcial, en sección 
recta  segdn VI-YI de la  figura 5.

La figura 7 es una v ista  en corte segdn V II- 
25 711 de la  figura 5-

' La figura 8 es otro corte parcial segdn V III-
VIII de la  figura 5 después de la  retirada de una válvú-' 
láá*

La figura 9 es una v ista  en planta de una 
30 válvula aislada de la  realización precedente.
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La figura 10 es un corte axial de ana tercera 
realización según X-X de la  figura 11.

La figura H "es un semi corte según XI-XI de la  
figura 10.

5 La figura 12 es otro semi corte según X II-H I de
la  figura 10.

La figura 13 es una v ista  en corte axisl según 
XIII-XCII de la  figura 14 de una variante de la  figura 
lóá*

10 La figura 14 es un corte según XEV-XI7 de la  f i ­
gura 13.

La figura 15 es una v ista  en corte transversal 
p arcia l, a mayor escala, de una parte del nú.cleo de la  
realización precedente.

15 En l a  primera realización  industrial representa­
da en la s  figuras 1 y 2, la  máquina incluye un circuito 
magnético f i jo  realizado, de preferencia, de una materia 
fritad a, presentando esta última a la  vez una inducción 
de saturación elevada, una fuerte permeabilidad y una re - 

20 sistividad elevada que impide prácticamente la s  corrientes 
de Foucsult. Por ejemplo, se puede u tiliz a r  ventajosamen­
te  a este efecto una composición que comprende 70% de hie­
rro puro, 30% de óxido de hierro y de óxido de manganeso 
y cuya granulometria es del orden de 10 mieras. Este c ir -  

25 cuito se compone de una culta magnética 1 que forma pri­
mera pie za polar y que incluye un cilindro central macizo 
la  y un cilindro exterior anular lh .  Sobre l a  culata mag­
n ética  1 viene a centrarse la  segunda pieza polar 2 c il in ­
drica de sección c ircu lar. Sobre el cilindro central la  

30 está enfilado el enrollamiento magnético único 3 que esta
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así rodeado por el circuito magnético y que presenta la
forma de un toroide, lo que conduce a un buen rendimiento? 
a pocos flu jos de fugas y a un bajo precio de coste. El 
enrollamiento 3 está alimentado por impulsos eléctricos 

5 sucesivos enviados por los conductores 3a a p artir de 
una fuente 3b de corrí a lte  alterna (por ejemplo a 50 Hz) 
incluyendo este circuito además un rectificador 3o ta l  
como un diodo que no deja pasar mas que una alternancia 
de cada dos.

10 Entre la s  piezas polares se desliza perpendicu-
la r  ment e al campo magnético radial creado en el entrehie­
rro cilindrico anular 21, y con una holgura residual in ­
fe rio r  a 1/5 de este entrehierro, el núcleo magnético c i­
lindrico de seccién circular 4 que está realizado de una 

15 materia magnética (es decir, de fuerte inducción de sa— 
turaccién) y que está constituido además de manera que 
presenta una resistencia  e léctrica  apreciable en re la - 
cién con corrientes que presentan trayectos anulares. En 
particular, estas condiciones pueden ser cumplidas por la  

20 u tilizacián  de un material magnético fritado de fuerte 
permeabilidad y de resistividad elevada. EL núcleo 4 ha­
ce variar, cuando se desliza, l a  reluctancia del circui­
to magnético, rodea un espacio co jín  5 y constituye la  
prolongaeién de un pistén compresor 6 cuya superficie ex- 

25 te r io r  6b guía el equipo mévil en un cilindro compresor 
7 que delimita el espacio compresor 8. La holgura radial 
del pistén 6 en el cilindro 7 es, de preferencia, in fe­
rio r  a la  mitad de la  holgura magnética entre e l núcleo 
y l a  superficie de los polos, lo  que lim ita a un valor 

30 pequeño el esfuerzo magnético transversal que se produ-
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ce sciale e l núcleo una vez que éste abandona la  posición 
a x ia l. En esta versión la  corredera de accionamiento se 
confunde con el pistón 6 .

EL equipo móvil es así particularmente sencillo  
de mecanizar y fabricar. La relación, superior a 5 entre 
el entrehierro y la  holgura residual, origina una gran 
variación de flu jo , es decir, una potencia masiva elevada,. 
EL compresor está cerrado por la  culta compresora 9 en la  
cual están roscados los racores de válvulas 10 y 11 que 
llevan la s  válvulas de aspiración 12 (y su resorte 13) y 
de impulsión 15. (y su resorte 1 6 ) . '

EL núcleo anular 4 llev a  lumbreras 17 que vienen 
a fin al de carrera enfrente de lumbreras 18 perforadas 
en el cilindro 7, con v istas a asegurar l a  distribución 
del aire de refrigeración bombeado por la  cara trasera 
del pistón 6 . EL cilindro 7 llev a  igualmente aletas de 
refrigeración 19. Unos canales 30 alimentan, a través del 
entrehierro 21, la  camisa 22 del" aire de refrigeración 
que rodea la  bobina 3* Una cuña amagnètica 24 está in­
terpuesta entre el cilindro 7 y el poco 2 y asegura su 
centrado respectivo. Otra cuña amagnètica 25 está in te r ­
puesta entre el enrollamiento 3 y la  pieza polar 2. En el 
caso de pequeñas máquinas sin  circulación de aire de re -  - 
frigeración, la  cuña 25 puede cerrar herméticamente el 
espacio qUe contiene e l enrollamiento 3 que está así pro­
tegido de los gases o líquidos corrosivos procedentes de 
la  otra mitad de la  máquina.

La máquina así hecha es del tipo de impulsión cho­
rante la  carrera de retom o, es decir, que l a  energía 
electromagnética creada por la  excitación del enrolla-
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miento 3 es, en primer lugar transformada enteramente en 
energía resorte en el co jín  5 en forma de aire comprimi­
do.

El funcionamiento es, en efecto, e l  siguiente: 
cuando la  corriente emitida por la  fuente 3b correspon­
de al sentido de paso del diodo 3c, el enrollamiento 3 
es excitad) , el cilindro central 1 a constituye uno de 
los polos de la  máquina, estando constituido el otro polo 
por la  pieza polar anular 2, lo que crea un flujo- radial 
en el entrehierro 21. El núcleo magnético anular 4 tiende 
entoces a colocarse en la  posioián de reluctancia máxima 
y avanza en el entrehierro 21. Al comienzo de esta oa- 
rrera d. ida (ssgdn la  válvula de adsdsián 12 a . abre 
y e l fluido es aspirado en el espacio compresor 8. La co- 
municacián entre la  atinésfera y el cojín  5, que se obte­
nía por la  coincidencia de la s  lumbreras 17 y 1.8, se cie­
rra , y el aire de refrigeracián contenido en el espacio 
co jín  5 es impulsado a través de los cansíes 20 y la  car- 
misa de a ire  22 hacia la  atmosfera, asegurando así la  
refrigeracián del núcleo anular 4) del enrollamiento 3 
y la  culata 1 .

Luego el núcleo 4 cierra el canal 20 y el aire 
contenido en el espacio co jín  5 es comprimido, almacenan­
do a,si la  energía resorte. Al fin al de carrera de ida, la  
válvula 12 se cierra, la  excitaoián del enrollamiento 3 
disminuye muy rápidamente y el equipo mávil es enviado 
de nuevo hacia la  derecha según por la  ai ergía del ai­
re comprimido contenido en el espacio cojín  5. EL fluido 
contenido en el espacio compresor 8 es comprimido y lue- 
go impulsado a través de la  válvula de impulsián 15 de la
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misma manera que en una máquina c lásica . La estructura del 
compresor propiamente dicho d ifiere  muy poco de la  de una 
máquina, ciánica, por lo  menos en su parte esencial (c i­
lindro, pistones, culta, válvula) lo  que es venta jos y 

5 económico para la  fabricación en* gran serie . ¿1 fin a l de 
carrera, e l  co jín  5 está a una presión in ferio r a la. pre­
sión atmosférica, lo que provoca la  admisión de a ire  fres­
co en este espacio, una vez que la s  lumbreras 17 y 18 vie­
nen a ponerse en coincidencia.

LO Las características de estructura previstas para
la s  piezas piares, el rnicleo y el enrollamiento de la  má­
quina, aseguran la s  ventajas de economía de materia, de 
simetría térmica, de resisten cia  a la  aproximación de los 
polos y de buen centrado de la s  piezas f i ja s  y móviles 

15 expuestas más arriba.
Además, como toda l a  energía electromagnética se 

ha transformado al final de la  carrera de ida en energía 
neumática que está acumulada en el oojin j?, la s  fuerzas 
de inversión son importantes y la  duración de l a  carrera 

20 de retomo es menor que en una realización que produciría 
la  impulsión durante la  carrera de id a. La potencia espe­
c if ic a  es mas elevada y el precio de la  máquina es menor 
que en e l caso de una máquina motriz durante la  carrera 
de ida, pero el rendimiento es ligeramente menos bueno.

25 Segón una víante de la  primera realización  indus­
t r i a l  precedente, considerada en la  figura 3, se ponen dor­
so con dorso dos máquinas del tipo ya descrito más arri­
ba, y se obtiene un conjunto dos veces más potente. S i, 
además, se u tiliz a  un solo enrollamiento y un circuito 

30* mágnetico doble, se tiene casi l a  misma máquina pero con
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mia sola parte eie et ro magnèti ca y dos partes mecánicas 
de compresor, cada una, idèntica a la  de la  realización, 
precedente, estando animadas estas partes de un movimien­
to simètrico, lo que da funcionamiento sin vibracionón.

5 E1 circuito magnètico 30, simètrico segdn el plano C-C, 
incluye a cada lado polos anulares 31 y 32 de revola-* 
cidn que definen el entrehierro anular 47. EL circuito 
magnètico está formado por dos piezas idénticas 33 y 34 
en la s  cuales está abierto, sobre la  cara opuesta de los 

10 polos, un canal anular en forma de toro de seocián c ir­
cular 35. En enrollamiento magnetizante 36 está alojado 
en este canal 35* y es alimentado por impulsos eléctricos 
sucesivos, como en la  variante precedente.

EL núcleo magnético 37 está formado por estra- 
15 tificad os separados segdn planos ortogonales al e je del 

movimiento (por ejemplo, chapas semicirculares bamizar- 
das) y también segdn planos que pasan por ele e je del 
movimiento, con el f in  de reducir las  pérdidas y los es­
fuerzos parásitos debidos a la s  corrientes de Foucault.

20 Las separaciones longitudinales del estratificado son 
u tilizadas, además, como gargantas para una materia an- 
tifr io o ián  38 de la  d ase politetrafluoretileno.

EL núcleo magnético 37 está soldado sobre el 
faldán 39 del pistón compresor 40, de un diámetro dife- 

25 rente y de una materia amagnètica.
EL pistón 40, que puede estar provisto de dis­

positivos de estanqueidad 41, se desliza en el cilindro 
42, cerrado por la  culata 43, donde están montadas las  
válvulas de aspiración y de impulsión de un tipo cual- 

30 quiera y no representadas.
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E l espado compresor 48 está delimitado por el 
pistón 40, e l cilindro 42 y la  cs&áta 43* Una cana amag­
netica 44 separa e l cilindro del circuito magnético y 
asegura su centrado respectivo. Un resorte alojado en e l 

5 pistón 40 asegura el retomo de este último al punto 
muerto a lto .

EL conjunto montado al otro lado del plano 0-0 
es exactamente simétrico a l ya descrito.

Las dos partes 33 y 34 del circuito magnético y 
10 .la s  dos cuñas 44 están ensambladas oscilantes 46.

El funcionamiento es el siguiente:
Mientras recibe el impulso e léctrico , el enrolla­

miento 36 magnetiza los dos circuitos magnéticos 33 y 34 
y los dos núcleos 3? son atraídos segón a los dos 
entrebierros anulares 47, por la s  líneas*áre fuerza que par- 
san de los polos 31 a lo s polos 32. '

Durante el movimiento hacia el centro de la  má­
quina, los pistones 40, fijados a los núcleos, aspiran el 
fluido en los espacios compresores 48, y al mismo tiempo 

20 comprimen los resortes 45.
Al fin a l del impulso e léctrico , los resortes 45, 

a l re s t itu ir  la  energía almacenada durante esta carrera 
de ida, empujan los pistones 40 hacia el extremo siguien­
te  lg  comprimiendo el fluido en el espacio 48 e impulsán- 

25 doló al exterior por la s  válvulas de impulsión.
Dado que el movimiento de lo s dos pistones duran­

te  eL impulso tiene lugar hacia el centro de l a  máquia, 
es decir, en direcciones y a velocidades opuestas, y que 
la s  masas de los dos equipos móviles son iguales, la  má- 

30 quina está equilibrada y no existen vibraciones, lo  que
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es interesante pora las máquinas grandes.
Con las dos realizaciones precedentes, se puede 

disponer "así de dos máquinas, una que tiene una potencia 
doble de la  otra, utilizando a la  vez la s  mismas piezas 

5 para la  parte compresor (cilindro, culata, pistones, reser 
te s , núcleo).

En los dos casos, la s  máquinas así constituidas 
son mucho mas sencillas de construir y de montar que los 
grupos electrocompresores o electrobombas clásicos. Su 

10 tamaño y su peso son muy pequeños.
En la  tercera realización industrial representa­

da en la s  figuras 4 a 9 , la  máquina es enteramente de re­
volución y simátrica con relación al plazo central. In ­
cluye (figura 4) dos culates magnéticas 51a, 51b, en 'las 

15 cueles'se montan las  dos piezas polares 52a, 52b que com­
pletan así los dos circuitos magnéticos f i jo s  que son en­
samblados por medio del cilindro exterior 73, de materia 
amagnètica, cuyo eje f i j a  precisamente el de la  máquina. 
Los circuitos magnéticos son excitados por los enrolla- 

si mientos 53a, 53b alimentados a p artir de una fuente al­
ternativa 53c a través de los diodos invertidos 53d, 53e, 
montados en paralelo. Los fadones del pistón 61 constitu­
yen dos núcleos magnéticos 56a, 56b, relativamente poco 
conductores, que se deslizan en lo s  entrehierros anulares 

25 57a, 57b y cuyos extremos exteriores 58a, 58b constitu­
yen cojines antagonistas. Los fadones 56a, 56b, él pis­
tón 61 y la s  culatas magnéticas 51a, 51b delimitan dos 
espacios compresores 59a, 59b. Una extensión p eriférica  
del pistón 61 forma un pistón de ventilación 62 que se 

30 desliza en el cilindro amagnètico 63 y delimita asi dos
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espacios

la  máquina por una fuente de ventilación exterior. Los 

espacios 60a, 60b son alimentados por válvulas de aspi­

ración 64 de una sola pieza, formadas de un disco de cha 

pa de acero de resorte cuya parte exterior 76 (figura 9) 

está acuñada entre el cilindro 63 y  la ,p ieza polar 51 y 

cuya parte anular central está cortada en un cierto  nú­

mero de láminas 69 por patas de araña 77) terminadas en 

perforaciones circulares 73.

El aire exterior es llevado por lumbreras 74 

perforadas en e l cárter cilindrico  73 y por los canales 

69 formados en las culatas 51a, 51b y las piezas pola­

res 52a, 52b.

Se pasa del espacio de ventilación 60a o 60b 

al espacio compresor a través de las lumbreras 68a o 

68b perforadas en los faldones 56a o 56b. El aire.com­

primido es impulsado a través de la  válvula de impulsión 

65a o 65b. Esta está alojada ventajosamente en la  pieza 

polar central 51 a o 51b y atraída por su resorte 66a o 

66b. Luego e l aire es evacuado a través de la  perfora­

ción axial 67a o 67b. Los canales , 71b, 72a, 72b -  

constituyen e l circuito de aire de ventilación'y desem ' 

bocan en el exterior por los o r ific io s  75a, 75b del car 

te r  73 y sirven como estratificad o para evitar las co­

rrientes de Foucault anulares. Los canales 71a, 71b, 72a, 

72b están limitados por v arilla s  69a, 69b de resina epo- 

x i colada. Las juntas 80a, 80b, de materia amagnetica f ie  

x ib le , aseguran la  separación completa de la  parte e léc­

tr ic a  y de la  parte mecánica.

El funcionamiento es e l siguiente:

Cuando e l enrollamiento 53b es excitado, el fa i

de ventilación 60a, 60b, lo que evita complicar
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don 56b es atraído al entrehierro 57b según J^. La vál­

vula 64a se abre y deja penetrar el aire exterior bajo 

la  acción de la  depresión creada en el espacio 60a por 

e l movimiento del pistón 62 hacia la  derecha según <L¡j.

La válvula 65a se cierra bajo la  acción del resorte 66a. 

Los pistones 61 y 62 comprimen el aire contenido en los 

espacios 59b y 60b. Este aire es impulsado a través de 

los canales 71b y 72b, refrigerando la  válvula de impul 

sión y la  culata. El aire fresco que entra por la  vál­

vula 64a refrigera directamente e l faldón 56a y luego 

hacia e l fin a l de la  carrera, al abrirse las lumbreras 

68a, el aire fresco exterior pasa-directamente al c il in  

dro compresor 59a bajo el efecto de la  depresión creada 

en este espacio por e l movimiento del pistón 61. Parale 

lamente, e l aire comprimido en el espacio 59b es impul­

sado a través de la  válvula 65b y la  perforación axial 

67b. Siempre durante este fin  de carrera, e l faldón 56b 

viene a cerrar el espacio 5Sb que constituye el cojín  de 

resorte de inversión y viene a obturar el canal 71b, lo 

que transforma los espacios 60b y 58b eh cojines de re­

sorte. La carrera de retorno en el sentido ^  es entera ' 

mente simétrica.

En las figuras 4 y 5 se ha esquematizado con 

una flecha e l sentido del desplazamiento del núcleo mó 

v il  y en trazos interrumpidos la  circulación del aire 

de compresión y de refrigeración.

En este conjunto móvil las partes más calientes 

a consecuencia del contacto con el aire comprimido ca­

liente son aquellas, por el contrario, donde el despren 

dimiento calorífico  por efecto electromagnético es menor 

y recíprocamente, lo que uniformiza las dilataciones.Se - 

observará también que la  estructura prevista excluye to
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da prendimiento de la s  piezas polares una sobre o tra, 
lo  que reduciría el entrehierro, exigiendo una holgura 
excesiva durante la  parada. Igualmente, esta estrcutra re 
duce a su mínimo la s  deformaciones térmicas del conjunto 

5 y da la s  mejores garantías del mantenimiento de la  simé- 
t r ía  con relación al plano central, simetría esencial 
para obtener la  simetría de lo s  esfuerzos eléctricos y 
neumáticos, e,s decir, la  estabilidad y un. rendimiento ele­
vado de la  máquina. El conjunto es muy compacto, de una 

10 potencio, másica elevada e incluye muy pocas piezas de 
desgaste. Su fabricación en serie  es poco costosa.

la s  figuras 10 a 12 es una aplicación del invento al caso 
de un motoalternador (grupo electrógeno de combustión 

15 interna) y constituye una mejora de l a  estructura de d is-
positivos electrogeneradores cuyo principio es ya en s i  
conocido. La estructura está prevista mas especialmente 
para máquinas de potencia u nitaria mayor que la  de la s  
precedentes (superior a 1 kW por ejemplo).

conjunto cilindro-culata 91 y un pistón 92. Sobre la  cu­
la ta  91 están previstas válvulas de escape 93 y lumbreras 
de admisión 94 asi como un dispositivo de introducción y 
de ignición del combustible 95, en s í  mismo conocido. S i-

25 métricamente con relación a la  parte electromagaática 
situada en el centro, está previsto un espacio de co jín  
de inversión 96 delimitado por un conjunto cilindro-cula­
ta  97 y un pistón 98. Una v a r illa  amagnètica 99 une los 
pistones 92 y 98.

30 Los faldones cilindricos de sección circu lar 100

La cuarta realización industrial considerada en

Incluye un espacio motor 90 delimitado por un

20
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y 101 de los pistones están constituidos por la  ensam­
bladura de nádeos móvil es de un cierto número de circui­
tos magnéticos independientes con tres ramas dispuestos 
de preferencia radialmente. Estos circuitos comprenden 

5 la s  ramas interrumpidas 102, 103, por una parte, y 104 
105} por otra parte, que llevan enrollamientos de excita­
ción 109a y 109b situados en la  proximidad inmediata del 
entrecierro, lo  que aumenta la  potencia y el rendimiento 
de la  rama comán 106 que llev a  el bobinado de toma 110.

10 Los enrollamientos 109a tienden a hacer c ired a r el flu jo 
magnético entre la s  piezas polares 102, 103 y los mismo 
sucede para los enrollamientos 109b en relación con las  
piezas polares 104, 109* Unas culatas la tera les 107 y 108 
reúnen estas tres  ramas.

19 Unos cárteres amagnéticos y no conductores 111 y 
112 permiten el centrado y la  ensambladura. Las partes 
externas e internas del estator están delimitadas por ani­
llo s  cilindricos que llevan pl aquitas magnéticas expan­
didas 117, 119, colocadas enfrente de los polos y encar-

20 jadas en el resto de los an illos, los cuales son de ma­
te r ia  amagnética, desempeñan la  misión de abrazaderas y 
evitan toda aproximación de lo s  polos.

El funcionamiento en s í conocido es el siguien­
te :

29 El equipo móvil es proyectado segán 0 por la  
fuerza de la  explosión motirz que tiene lugar en el espa­
cio 90. Comprime asi el fluido contenido en el espacio 
co jín  96 que, al fin al de carrera, envía e l equipo móvil 
segán N.

30 Los bobinados 109a y 109b son excitados (como
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se muestra en la  figura, 10) por alimentaciones de corrien­
te  continua de ta l manera que lo s  flu jo s correspondien­
tes  en la  rama 106 se anulan en ausencia de núcleo en el 
entrehierro.

5 Cuando los faldones 100 y 101 son introducidos
alternativamente en los entrehierros 113 y 114) se recoge 
de manera conocida en el enrollamiento 110 una corriente 
alterna.

Se constituye así un grupo electrógeno cuya póten­
lo oia música es elevada, l a  ensambladura fá c i l ,  l a  fabrica­

ción en gran serie barata. La separación en varios en­
rollamientos permite realizar un núcleo de mayor diáme­
tro , es decir, máquinas de una potencia unitaria superior 
a la s  de la  primera realización.

15 Según una quinta realización ind u strial, montada,
como electro compresor (figuras 13 a 1 5 ), la  máquina inclu­
ye un cárter central 120 que contiene un cierto número 
de circuitos magnéticos 121a, 121b y de enrollamientos 
122a, 122b; 132a, 132b dos faldones formados por núcleos 

SO anulares 123a, 123b, dbs pistones 124-a, 124-b y dos c il in ­
dros 125a, 125b.

La figura 15 muestra en detalle l a  estructura 
de un sector del núcleo 123a, compuesto, por ejemplo, 
de chapas 171 ensambladas por láminas 172 de resina epó- 

25 xida, estando separabas los grupos de chapas 171 por cu­
nas 173 de resina epóxida vertida entre estas chapas. El 
número de paquetes de chapas 171 corresponde al número 
de polos (8 en el ejemplo considerado).

É l cárter central 120 está realizado de una ma- 
30 te r ia  no magnética y no conductora y comprende un disco
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central 126-que forma cuerpo con un manguito interno 127 
y un manguito externo 128 que forman solientes iguales 
con relación a las  dos caras del disco 126. El manguito 
127 está perfilado axialmente para recib ir la s  piezas 

5 polares Internas 129a, 129b. El manguito 128 está esco­
tado para recib ir la s  piezas polares externas 120a, 130b. 
Estas diversas piezas polares están colocadas radialDiehte, 
én alineación y repartidas regularmente en e s tre lla . Su 
conjunto constituye los circuitos magnéticos 121a, 121b.

10 Sobre la s  piezas polares internas 129a, 129b están monta­
dos los enrollamientos magnetizantes 122a, 122b y sobre 
las  piezas polares externas 130a, 130b de otros enrolla- 

t  mientos 132a, 132b.
El námero de la s  piezas polares internas 129a,

15 129b, depende de la s  dimensiones de la  máquina. La figura
14 muestra una realización que incluye ocho piezas pola 
res radiales, reunidas de dos en dos por sus bases en apo­
yo sobre eL manguito 127-y repartidas en una estre lla  re­
gular. Los extremos 133a, 133b de la s  piezas polares cons- 

20 tituyen los polos y forman la. parte interna de los entre­
hierros cilindricos 134a, 134b.

Las piezas polares externas 130a, 130b están 
dirigidas radialmente, en la  prolongación de la s  piezas 
polares internas 129a, 129b. Además, estas piezas pola- 

25 res están asociadas por panes. Las piezas de cada par es- 
tan unidas por sus extremos exteriores por culatas 136 en 
arco de circu lo .

Los extremos internos 137a, 137b de la s  piezas 
polares 129a, 129b constituyen los polos y forman la  par- 

30 te  externa de los entrehierros 134a, 134b.
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El conjunto del c ircu ito  magnético está asi 

constituido por cuatro circuitos de contorno triangu­

la r  (figura 14). Estos circuitos magnéticos pueden ser 

realizados de material fritado y en forma de chapas es - 

tratificad as como se indica en la  figura 13. En este -  

caso, de preferencia, las chapas extremas 144 son más 

gruesas para r e s is t ir  la  atracción de los núcleos 123a, 

123b. Las superficies interna y externa de los entrehie 

rros 134a, 134b están recubiertas de una capa delgada 

de politetrafluoretileno u otra materia equivalente an 

tifr ic c ió n  amagnética y no conductora.

Los enrollamientos 122a y 132a, por una parte, 

y 122b, 132b, por otra parte, son alimentados en a lte r ­

nancia como los enrollamientos 33a, 53b de la  figura 4. 

Además, los enrollamientos asociados 122b y 132b están 

ramificados de manera que los flu jo s  magnéticos circulan 

en e l mismo sentido A (figura 14) en las piezas polares 

129b, 130b correspondientes. La misma disposición está 

prevista para los enrollamientos del otro grupo.

El csnal axial 131 del manguito 127 presenta en 

cada extremo un fileteado que recibe los tapones 139, los 

cuales están atravesados por un vastago 140 cuyos extre­

mos están roscados en los pistones 124a, 124b y los ha­

cen solidarios en traslación.

El montaje de los nádeos anulares 123, 123b, que 

constituyen los faldones de los pistones 124a, 124b es -  

t a l ,  que los paquetes de chapas 171 están situados en -  

alineación con las piezas polares 133a, 137a, o 133b,

137b.

Cada pistón 124a, 124b están equipado de segmen
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to s  n otros dispositivos de estanqueidad y se desliza en 
el cilindro 125a, 125b correspondiente sobre el cual es­
tán previstas válvulas de aspiración 141a, 141b y de im­
pulsión 142a, 142b.

5 Los dos conjuntos compresores están situados asi
en el exterior del conjunto magnético, lo que permite rea­
l iz a r  una máquina bien rígida puesto que la  parte maciza 
electromagnética está en el centro.

E l montaje de la  parte estática  de l a  máquina 
ID se re a liz a , en primer lugar, colocando los enrollamientos 

sobre la s  piezas polares internas y externas de lo s c ir ­
cuitos magnéticos f i jo s  que son introducidos entonces 
axialmente en el cárter central 120 y retenidos en su s i­
tio  por los tapones 139 por la  forma en cola de milano 

15 de la s  culatas 136, introducidas en el cárter 120. Así, 
la s  partes estáticas son fá c i l  y precisamente posicicna- 
das en este cárter. El conjunto de la  parte estática  
es envuelto entonces por 'una materia no conductora, y no 
magnética de la  clase resina epóxida (esquematizada en 

20 la  figura 14 por una siembra de puntos), lo que le  hace 
suficientemente rígido para evitar l a  deformación debida 
a la  atracción magnética entre los polos y para sostener 
sin daño la s  condiciones severas de u tilización .

El entrehierro está correctamente protegido duran- 
25 te  esta operación. Una capa de politetrafluoretileno u 

otra materia de poco coeficiente de frotamiento e s apli­
cada entonces sobre el entrehierro y evita así todo con­
tacto entre los núcleos anulares 123a, 123b y las  super­
f ic ie s  polares, es decir, todo esfuerzo la tera l importan- 

33 te  hacia los polos, que sería la  consecuencia de una hol—
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gura excesiva entre estos inicíeos y lo s  polos. Los pisto­
nes 124a, 1241 están entonces f i jo s  a los miel eos anula­
res 123a, 123b, y luego al vastago I 40, de t a l  manera 
que cuando el núcleo 1231 ocupa enteramente aL entrehie­
rro 1341, el otro núcleo 123a está dispuesto para entrar­
en el entrecierro correspondiente 134a.

Finalmente, los cilindros 124a, 1251, están monta­
dos solre los pistones y ensamblados por la s  tuercas 143.

EL funcionamiento es el siguiente:
Los impulsos eléctricos alimentan alternativamen­

te  lo s  enrollamientos 122a, 132a, de la  primera mitad de 
la  máquina, y luego los enrollamientos 1221, 132! de la  
segunda mitad.

Cuando lo s enrollamientos 122a, 132a son excita­
dos, e l núcleo 123a es atraído a l  entrehierro correspon­
diente y el otro núcleo es extraído de su entrehierro, 
desplazándose el conjunto móvil segánL. En el extremo de 
l a  carrera, cuando é l núcleo* 123a llen a  completamente e l  
entrehierro 134a, el impulso eléctrico  es cortado y lo s  
enrollamientos 1221, 1321, dé l a  c tra  mitad son excitados 
a su vez, lo que atrae el núcleo 123! a su entreh&erro 1321 
y el equipo móvil en la  dirección H. EL equipo móvil t ie ­
ne asi un movimiento alternativo en el curso del cual los 
pistones introducen, comprimen e impulsan el aire en los 
cilindros 125a, 1251 y a trsveés de la s  válvulas corres­
pondientes.

La presente solicitu d , que corresponde a l a  presen­
tada en Francia, él 17 de noviembre de 1.965, la jo  el ns. 
P.V. 33.798, se acoge a lo s  len eficios del artículo 51 

3Ó del vigente Estatuto solre Propiedad Indu strial.
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

5 siguientes: .
1 .  -  náquina electromecánica transformadora de 

energía, que incluye por lo menos un circuito magnético 
f i jo  que comprende un enrollamiento alimentado por una 
fuente de energía e léctrica  y un núcleo magnético r e la t i -

10 vamente poco conductor que se desplaza en un campo crea­
do entre la s  superficies polares del circuito magnético 
y transversalmente con relación a este campo, estando 
animado este núcleo por un movimiento rectilíneo y direc­
tamente acoplado a una corredera, de accionamiento, carac- 

15 terizada por que el núcleo magnético presenta una estruc­
tura tubular cilindrica, por que las  superficies polares 
son igualmente cilindricas y por- que una parte por lo ma­
nos del circuito magnético f i jo  está alojada, por lo me­
nos en una parte de la  carrera del núcleo magnético, en 

33 el in terior de este núcleo.
2 . -  Háquina conforme a la, reivindicación 1 , carac­

terizada por que la  sección de la s  superficies polares 
que limitan el entrehierro por planos perpendiculares a l 
e je de deslizamiento del núcleo magnético está constitu-

25 ida, por arcos de circulo concéntricos.
3. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , carac­

terizada por que la  sección de la s  partes magnéticas del



nádeo (pie se deslizan por un plano perpendicular a su. 
e je  de deslizamiento está constituida por arcos de c ír ­
culo concentri eos.

4<- Máquina conforme a l a  reivindicación 1 , ca-
5 raoterizada por qu.e una par&e por lo  menos del circu ito  

magnético está dividida, en sectores por órganos de sepa­
ración de materia no magnética situados en planos sensi­
blemente radiales.

5 .-  Máquina conforme a l a  reivindicación 1 , car­
io  racterizada por que una parte por 1c menos del circuito 

magnético comprende un conjunto de chapas yuxtapuestas, 
aisladas unas de otras, que constituyen bloques e s tra ti­
ficados cuyo plano central pasa por el e je  de la  máqui­
na.

15 6 .-  Máquina conforme a l a  reivindicación 1 , carao-*
terizada por que comprende un enrollamiento inductor 
toroidal coaxial al rnícleo magnético y por que el circu i­
to magnético f i jo  está dispuesto alrededor de este enro­
llamiento .totoidal e incluya un entrehierro anular.

20 7 *- Máquina conforme a la  reivindicación 6, ca­
racterizada por que el entrehierro- anular tiene un diá­
metro medio sensiblemente igual al diámetro medio del en­
rollamiento toroid al.

8 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca- 
25 ract erizada por que comprende una pieza anular de mate­

r ia  amagnètica que presenta un ánima cilindrica en la  
cual están montados y centrados algunos de los elementos 
de circuito magnético.

9 . -  Máquina conforme a l a  reivindicación 1 , oar- 
30 racterizada por que una parte de lo s circuitos magnéticos
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está mantenida por piezas cilindricas de materia amagnè­
t ic a  que llevan plaquitas magnéticas en el emplazamien­
to de las  piezas polares del circuito magnético.

10 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 ,
5 caracterizada por que una parte del circuito magnético

está realizada de una materia fritada ferromagnètica.
11 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 

caracterizada por que una parte por lo  menos del circui­
to magnético comprende piezas polares f i ja s  repartidas

10 en es tre lla  con relación al e je  de deslizamiento del n&- 
cl eo .

12 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca­
racterizada por que el circuito magnético comprende partes 
estratificadas según planos perpendiculares al e je  de

15 deslizamiento del ihideo y por que las  chapas extremas
presentan un espesor superior al del resto del e s tr a tif i­
cado .

13 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca­
racterizada por que una parte por lo  menos del circuito

23 magnético está envuelta por una materia aislante y amag­
nètica que forma cuerpo con e lla .

14 . -  Maquino, conforme a la. reivindicación 1 , 
y caracterizada por que una parte de la s  superficies 
opuestas de las  piezas f i ja s  y móviles está provista

25 de una materia no magnética de bajo coeficiente de frota­
miento', ta l  como el politetraflu oretileno.

1 5 . -  Máquina conforme a, la  reivindicación 1 , 
caracterizada por que él entrehierro residual entre e l 
miel eo magnético y la. superficie de la  pieza polar situa-

33 da en frente es por lo menos igual a dos veces el despla-
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zamiento la te ra l posible del núcleo según la  misma di­
rección a p artir  de su posición axial..

1 6 .-  Máquina conforme á l a  reivindicación 1 , ca­
racterizada. por que la  holgura residual to ta l entre los 

5 polos y el núcleo, cuando éste está enteramente in tro­
ducido entre estos polos, es in ferio r  a 1/5 de la  dis­
tancia que separa lo s  polos, siendo esta holgura aproxi­
madamente independiente de la  carrera del núcleo.

1 ? .-  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca- 
10 racterizada por que la s  superficies polares se extien­

den sobre toda la  superficie del entrehierro anular.
18 . -  Máquina conforme a la s  reivindicaciones,

1 y 14, caracterizada por que e l núcleo magnético anular 
está constituido por un apilamiento de chapas en forma 

15 de creciente cuyos planos son perpendiculares al e je  de 
este núcleo, estando separados este apilamiento en sec­
tores por bandas longitudinales de una materia a n tifr ic ­
ción.

19 . -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 ,
20 caracterizada por que él núcleo electromagnético arrastra 

l a  pared móvil de una bomba que asegura la  circulación de 
un fluido de refrigeración.

20. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 
caracterizada por canales para l a  circulación de a ire  de

25 refrigeración, estando unidos estos canales a una bomba 
de circulación accionada por el núcleo.

21. -  Máquina conforme a la  reivindicación 20, ca­
racterizada por que el núcleo- magnético presenta lumbreras 
que cooperan con otras lumbreras del cuerpo de la  máquina

30 para asegurar la  aspiración del a ire  de refrigeración.
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22. -  Máquina conforme a la  reivinái cación 1 , ca­
racterizada por que comprende por 1c menos un enrollamien­
to cuyo e je  es perpendicular al e je del núcleo magnético, 
estando dispuesto este enrollamiento en la  proximidad

5 inmediata del entrehierro.
23. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca­

racterizada por que el núcleo magnético móvil está di­
rectamente acoplado a la  pared móvil de una máquina té r­
mica.

10 24 .- Máquina conforme a la  reivindicación 1, ca­
racterizada por que el núcleo electromagnético arrastra 
la  pared móvil de una bomba alternativa.

2 5 .- Máquina conforme a la  reivindicación 23, que 
comprende dos núcleos magnéticos móviles cada uno en un 

15 entrehierro que corresponde a la s  dos ramas la tera les de 
un circuito magnético que incluye una tercera rama común 
que llev a  un enrollamiento de generación de una corriente 
alterna, incluyendo cada, una de la s  ramas la tera les por 
lo  menos un enrollamiento magnetizante.

20 26 .- Máquina conforme a la  reivindicación 1 , ca­
racterizada por que el circuito magnético lleva a cada 
lado, y según el eje de deslizamiento del núcleo, un ci­
lindro en el cual puede moverse un pistón, estando unido 
cada uno de estos pistones a un núcleo magnético, y despla- 

25 zándose lo s  dos pistones a cada instante en sentidos 
opuestos.

2?.— Máquina, conforme a la  reivindicación 1 , ca­
racterizada por que comprende dos núcleos magnéticos cu­
yos desplazamientos están sincronizados en el mismo sen- 

30 t i  do por un vástago de unión ax ia l.
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28. -  Máquina conforme a la  re i vindicación 1 , 
y caracterizada por que incluye válvulas que se abren en 
un solo lado, dispuestas sobre un circuito de aire de re­
frigeración que incluye aberturas hechas en la  pared ex-

5 - te r io r  de la  máqpina.
29. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 

caracterizada por que comprende dos nádeos magnéticos c i­
lindricos que forman saliente axialmente en direcciones 
opuestas con relación a un pistón móvil que lo s  llev a  y

10 por que este pistón está prolongado radialmente por un 
pistón anular que sirve para la  circulación del a ire  de 
refrigeración.

30. -  Máquina conforme a l a  reivindicación 1 , 
caracterizada por que el circuito magnético comprende

15 piezas polares sensiblemente radiales dispuestas en el
in terio r del entrehierro, reunidas en su base y'en apoye 
sobre un manguito axial no magnético, y en el exterior 
del entrehierro piezas polares sensiblemente radiales 
en la  prolongación de las  precedentes y reunidas por cu-

20 la tas  anulares introducidas en ranuras longitudinales de 
un cárter exterior.

31. -  Máquina conforme a la  reivindicación 23, 
caracterizada por que el núcleo magnético está montado 
con relación a la  pared, móvil que lo llev a  de manera que

25 la  parte de este núcleo opuesta a dicha pared penetra la  
primera en el entrehierro.

32. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 
caracterizada por que la  parte del equipo móvil que en­
tr a  la  primera en el entrehierro y la  parte que consti­

l i  tuya la  pared móvil de una máquina térmica está situada,
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respectivamente, en los dos extremos opuestos de este 
tipo*

33. -  Máquina conforme a las  reivindicaciones 1 
y 30, caracterizada por que incluye un equipo móvil mo- 
nobloque, una parte del cual constituye una pared móvil 
de la- máquina térmica, una parte constituye una pared 
móvil que asegura la  circulación de un fluido de refrige­
ración y una parte constituye un núcleo magnético móvil.

34. -  Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 
caracterizada por que las  superficies polares forman parte 
integrante de un anillo cilindrico mono bloque cerrado.

35. — Máquina conforme a la  reivindicación 1 , 
caracterizada por que incluye dos cilindros que forman 
saliente axial mente en direcciones opuestas a uno y otro 
lado' del grupo motor electromagnético.

36. -  Máquina electromecánica transformadora de
energía.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y tres  hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, ¡ íj MQV.
P. A.
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