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EL presente invento concierne a miquinas eléc-
tromecdnicds tronsformadoras de energia de reluctsncia va-
rieble, es decir, que incluyen un clrcuito electromdgne—
Tieo compuesto de un circulto fljo y de un nucleo de ma-
teria magnética relativamente poco conductor, mdvil con
relacidn ol cirecuito y snimado de un movimiento rectili-
neoe. -

En esta clase de mdquinas, el esfuerzo electro-
magnético procede de la tendencia del micleo magnético a

colocarse en la posicidn que da el flujo mdximo en el cir-
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culto fijo y del micleo, viniendo este Wltimo a cerrar el
circuito magnético fijo, con excepcidn de las hoigu.ras de
funcionamiento.

El invento conecierne especiclmente g la estructu-
ra y lo énsambladura de bales mdquinas.

Se hen descrito ya miquinas electromdgneticas de
movimiento linesl y variscidn de reluctencis de un cir-
cuito electromagnético. Entre estas las mas interesantes
incluyen un ndcleo de metel, de preferencia poco conduc—
tor, pero que posee buenas caracteristicas magnéticas,
que se desliza con una holgtira practicamente independien—-
te de la carrera en un entrehierro en el cual las lineas
de fuerza son tronsversales con relacidn a la direccidn
del movimiento. Une disposicidn de esta clase permite,
para una intensidad de corriente dada, obtener un esfuer—
zo muy importsnte por unidad de mesa del micleo magnéfico
esfuerzo que varfa poco en funcidn de la carrera, sezlve
en los extremos donde llega a ser bruscemente nulo ¥y en
el centro donde cambia bruscamente de signo para una pe-
que varigcidn de carrera. Bstas propiedades se presten
particularmente bien a la reclizacidn de mdquinas electro-
magnéticas deslizantes motrices o generadoras de energla
¥, en particular, para un electromotor lineal salternativo
que puede servir pars el orrestre del pistdn de un compre— »
sor, siendo €l micleo motor magnébico, de preferencia
poco conductor, wnido a este pistdn, slternativamente
etraido ol entrehierro del cirecuito magnédico bajo la ac—
cidn de un campo magndtico creado por los impulsos elée—
tricos sucesivos gue alimentan un enrollemiento, ¥, por

otra parte, atrafde fuera de este entrehierro, ya sea por
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un dispositivo eldstico, ya sea por un segundo circuito
magnético que actis sobre el mismo equipo mévil. BEn este
Ultimo caso los circuitos slimentados alternativemente por
Impulsos eléctricos desfaosados 1802 pueden incluir cada
uno un ndcleo, estando los dos ndiéleos rigidsmente aco-
pladose

Se hen descrito iguslmente mdquines de reluctan—
¢is variable que tienen una funcidn inversa de las pre-—
cedentes, en las cuales el pistdn y el cilindro formen
motor de explosidn alterno, srrasfrendo el pistdn direc-
tamente, por lo menos, un micleo que hace variar alter—
ngtivamente la reluctancia de un circuito electromagné~
tico ¥ que tiene un movimiento perpendicular o las lineas
de fuerga creadas en el entrehierro por un bobinado o
imdn de execitacidn. Estas miquinas pueden inclufr uno
o varias cilindros que trabajan en unidn. '

En todes las mdquinas de estos tipos deseritos
hagta ahorn, el entrehierro en el cusl se desplaza el
nicleo tiene una forma parslelepipddica y han de ser
previstos medlos especiales para gular ¢l nudcleo, permi-
tiendo a 1o vez su movimiento sin contacto metdlico con
lag coras de log polos, Bsta glla es espeilslmente impor-
tante porque unz pequelia holgura entre ¢l nudcleo y las
polos es necesaria pPora oblbener un rendimiento mdiximo,
¥ porque cuclquier separscidn del nudcleo con relacidn a
la posicidn axisl de simetria se traduce en una fijacidn
de 1z superficie plana del micleo sobre la capa plans del
polo, es decir, en un esiuerzo loteral considerable apli-
cado sobre el mucleo paralelamente gl campo ¥, DOr con-—

siguiente, en pérdidss importantes de frotamiento, por
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vibraciones latergles del nmicleo e incluso por la imposi~
bilidad de un funcionsmiento correcto.

-Qtro inconveniente de las soluclones conocidas
es la @ificultad de slinear correctamente el eje del nu-
cleo y el ¢ e del drgano de utiliszacidn, por ejemplo el
eje del cilindro en el casc de las médquinas que incluyen
un pistdn, descritas mas arriba. Se estd obligado asl a
prever una holgurg funcional elevada, lo que tiene por con—
secuncis una disminucidn del rendimiento y de la pofen—
cilae '

Tna dificultad suplementaria bien conocida es
la tendencia de 1os polos a aproximarse bajo la influen—
cia de las fuerzas de abtraccidn electromagnéticas impor-—
tantes puestos en juego, lo que exige la utilizacidn de
medios mecénicos adaptados paras mentener constante la dis—
tancia entre los polos, es decir, la holgura lateral del
micleo magnético.

Adends, las formas paralelpipediceas del micleo
magnético, de preferencia poco conduc’c'ox‘, y de los eircui-
tos, asl como la forme, del circuito fijo magnético, no se
prestan o una fabricacidn en serie barsba, habida cuenta
de las tolerancias exigldas para un funcionsmiento seguro
vy satisfactorio. "

Finvalmente, el circuito magnético fijo de las
reglizacionés anteriores no rodes mas que parcislmente el
enrollémien'bo; una parte de las espiras de este Wltimoc se
encuentrs, si colocada geomébricamente con relacidn al cir—
cuito, o la direccidn del movimiento y al micleo, de tal
manera que la corriente que la recorre no presenta mis
que una pequella eficacia. |
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EL presente invento tiene por finelidad resli~
zar mdquinas de reluctencia variable y campo perpendicu-—
lar a2l movimiento del micleo que remedis los inconvenien—
tes precedentes. Otrs finalidad del invento es permitir
para estes mdquines uns congtruccidn sencilla, precisa,
berata y un montaje fdeil.

Segin ¢l invento, la mdfquina electromecdnica
transformadora de energia de la clase que incluye por 1o
menos un eircuito magnétieco fijo que comprende un entro~
llamiento 2limentado por una fuente de energia eléctrica
vy un micleo magnético relativemente poco conductor que se
desplaza en el campo creado entre las superficies pola—
res del circuito mesznético fijo ¥ transversslimente con re—
lacidn a este campo, estando animado dicho micleo por un
moviniento rectilineo y directamente acoplado a una corre—
dera de accionsmiento, se caracteriza porque el nicleo mag-
ndtico presents una esgtructura tubular cilindriea, por
que las superficies polares son igualmente cilindrices y
porgue una parte por lo menos del circuito magnético
fijo estd clojodo, por lo menos en une parte de la carre—
ra del nicleo megnético, en €l interior de este micleo.

Por "eorrders de acclionsmiento® se entiende
aqul el drgeno de produccidn de energfa mecénica, si 1la
miquina es un electromotor, o el drgono de arrnstre del
ndcleo mévil, si la mdquine se ubiliza como electrozenere—
dora

Teniendo asl los polos ¥y el nicleo una esbruc—
tura cilindrica, no pueden estar en contacto mos que en
una generatriz y no en el conjunto de la superficie ter—
mingl de los polos; de esto results que ol esfuerzo laote—



10

15

25

ral que se ejerce sobre el nudcleo, cuando éste se aparta
ligeramente en la posicidn central en el entrehierro, mo
puede glcanzer un velor importante.

Ademds, como la superficie externa del entre-
hierro estd constituida por un tubo cilindrico cerrado,
resiste notablemente 21 aplastomiento, 1o que suprime
practicemente la asproximacidn de los polos.

Las mdguinas segin el invento pueden consti-
tufr, en primer lugar, mdquinas motrices en las cuales &l
micleo arrastra unas correders de accionamiento y consti-
tuyen asi motores eléectricos de movimiento alternativo
lineel de la clase electrocompresores, electrobombas ac—
cionadoras, electromobores slternos. ElL invento persigue
tamblién le reglizacidn de miquinas generadoras de elec—
tricidod de la clase motoslternadores, mobogeneradores
de impulsos eléetricos, etc.

Segin una resliszacidn vwentajosa del invento,
estd previsfo que el circuito magnético fijo y el micleo
presenten secciones circulares segin direcciones ortogo—-
nales al sentido del movimiento. Se obtiene entonces uns
resistencia considerable a la deformacidn procedente de
la atraccidn magnétiea de los polos. AL mismo tiempo, es~
ta estructura se presta por si misma o una mecenizacidn
ripida, barata y precisa.

La estructura cilindrica de seceidn circular
prevista dd iguslmente una distribucidn de temperstura
simétrica cuando la mdquina se calienta en funcionamiento,
disminuye asi los deformaciones en caliente, permite re-

dueir las holguras y aumentar la potencia mdsica de la

niquina.
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Segin una particularidad ventajosa del invento,
el cireuite magnético envuelve completomente el enrolla—
miento que estéd constituido por un toroeide de revolucidn
coaxial el circuito. La distancia medis entre una espirs
y el circuito alcanzs entonces un valor muy bajo y cada
gegnento de espira vermanece perpendicular gl movimiento
del micleos De esbo resulba una disminucidn mayor de los
#lujos de fuga y la cantided de cobre necesaria para ob-
tener una potencia dade puede ser muy fuertemente reduci-
da (por ejemplo dividida por dos en clertos casos)e

0ftra cerackeristica ventajoss del invento consis-
te en prever un clerto numero de espacios no conductores
que atraviesan de parte a parte, desde el exl:erior al
interior, las piezas que constituyen el circuito megné-
$ico. Bslos espacios no conductores tienen de preferen—
cla sus plenos axicles que posan por €l eje del cilindro
v consgtituyen sepsraciones entre lag chapos megnéticas
de los partes fijos o méviles del cireuito magnébtico. Ls—
ta dlsposicidn evita lo formacidm de corrientes de Fou—
cault que, en &l caso del micleo mévil, pueden ser bas—
tante intenses para snular practicamente la atraccidn mag-
nética del entrehierrc.
. Estos espacios no conductores pueden ser ubili~
zados, en el caso de miquinas de una cierta dimensidn,
como caneles de circulacidn de alre de refrigeracidn en
log cirouitos. '

De preferencia, las piezas cilindricas fijas y
mdviles se hacen por medic de las chepas cortadas segin un
perfil que corresponde a la seccidn de dichos circuitos
Por un plano que pasa por el eje. Estas chapes son ensam—
blades vertiendo en los intervalos que la separan un ma-
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terial no magnético y no conductor tal como, por ejemplo,

resinas epdxidas.

Segln otra caracteristica ventajosa del invento,.
los elementos constitutivos, ya sea de la parte fija, ya
sea de la parte mévil del circuito electromagnético, son
ensamblados por medio de una pieza ﬁnica que incluye éni-
mas coaxiales en las cuales vienen a insertarse dichos -
elementos. Se fija asl de manera precisa el eje de la mi-
quina, es decir, la alimentacidn de las piezas, lo que -
permite utilizar holguras muy pequeias, y asegurar una
gula precisa que evita movimientos de galope del equipo
mdvil. Se puede realizar asi una mAgquina particularmente
seneilla y fhcil de mecanizar y de ensamblar con preci--
sibén y rapidez.

Otra caracteristica referida del invento consisg
te en revestir una por lo menos de las caras del entrehie
rro con una pelicula de una materia no magnética antifri-
ceidn, tal como el politetrafluoretileno, lo que evita --
completamente todo contacto entre la armadura y el nicleo,
incluso a lo largo de un generatriz, y lo que suprime prac -
ticamente los esfuerzos laterales sobre los nficleos.

Pinalmente, estd previsto igualmente en el caso
de mAquinas de grandes dimensiones, es decir, mis comple-
jas, constituir el circuito magnético por medio de una -
ensambladura de un cierto nlmero de elementos de forma
geométrica, simple, lo que facilita el montaje. Este mé-
todo tiene, en particular, la ventaja de permitir la adap
tacidén de la forma o de la calidad del metal ubilizado
en las diferentes partes del circuito magnético a los va-

lores necesarios para obtener rendimientos .Sptimos.

-8 -



10

15

25

Se puede emplear asi, por ejemplo, un espe—
sor de estrabificeacidn diferente para la zona de los po-
los y para el resto de la ndquina.

In los dibujos snejos, dados a titulo de
ejemplos no limitativos, se han representado cinco rea-
lizaciones particulares del invento.

Tia ficsurs 1 represento uns primera resliza-
cidn industrial segin el corte axial I-I de la figura 2.

Tia figura 2 representa los cortes de la fi-
gura 1 respectivemente segin IIa~ITa para la parte. iz-
quierds y ITb-IIb para la parte derechs, estando retira—
do el micled.

La figura 3 represenbta una veriante de la
primera realizacidn parcislmente en vista exterior, ¥
parcielmente en corte, estando visto el equipo mdvil en
semicorte.

Ta figure 4 represents una tercerareslizacidn
induestrial des;pues del. corbe axizl segun IV-IV de la fi~-
gurs. 8. -

Tia figura 5 es un corte axisl de la misma mé-
quina segin V-V de la figura 7. ‘

La figura 6 es una viste parcizl en seccidn
recta segin VI-VI de la figura 5. |

Tia figura 7 es una vista en corte segin VII-
VII de la figura 5. o
Lo figura 8 es otro corte parcigl segin VIII-
VIII de la figura 5 despues de la retirada de una vélvo~
lae

Lo figura 9 es una vista en planta de una

vélvule aiglada de la reslizacidn precedente.
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La figure 10 es un corte axisl de una tercers
realizacidn segin X=X de la figura 11.

La figura Il es un semicorte segin XT-XT de lso
figura 10. ' SR

La figura 12 eg otro semicorte segin XIT-XIT de
la figura 10. T

La figura 13 es una vista en corte axizl segin
XITI-XITIT de la figure 14 de una veriante de la figura
0.

Ta figura 14 es un corte segin XIV-YIV de la fi-
gura 13. o
de figure 15 es une vista en corte transversal
parcial, & mayor escala, de uns parte del micleo de la
realizacidn precedente.

In la primers realizacidn industrial representa—
ds en las figuras 1 y 2, la mdquina incluye un cireuito
mzgnético fijo reslizado, de preferencia, de una materia
fritada, presentando esta Wltima a la vez una induccidn
de saturscidn elevada, uns fuerbte permeabilidad y una re-
sigtividad elevada que impide practicamente las corrientes
de Foucault. Por ejemplo, se puede utilizar wentajosamen—
te a este efecto una composicidn que comprende 70% de hie~
rro purc, 30% de dxido de hierro y de dxido de manganeso
¥ cuya granulomebtria es del orden de 10 micras. Este cir—
cuito se compone de una culta magnética 1 que forma pri-
mera pie.za polar y que incluye un cilindro central macizo
la y un cilindro exterior anular 1lb. Sobre la culata nag-
nética I viene a centrarse la segunda pieza polar 2 cilin-
drica de seccidn circular. Sobre el cilindro central la

estd enfilado el enrollamiento magnético Unico 3 que esta

- 10 -
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asi rodeado por el circuito magnético ¥y que presenta Ia
forma de un doroidey, 1o que conduce 2 un buen rendimiento,
a pocos flujos de fuges ¥y a un bajo precic de coste. EL
enrollamiento 3 estd slimentado por Impulsos eldctricos
gsucesivos enviados por los conductores 3a a partir de

wa fuente 3b de corriete alterna (por ejemplo a 50 Hz)
incluyendo este circuito ademds un Tectificador 3¢ a2l
como un ¢lodo que no deja paser mas que una albtemancig
de cada dos.

Entre las piezas polares se desliza perpendicu—
larmente al compo megmético radial creado en el entrehie—
rro cilindrico anuler 21, y con una holgura residual ine~
ferior a 1/5 de este entrehierro, el micleo magnético ci-
1in.d.rico de seccidn circular 4 que estd reclizado de una
materia magnética (es decir, de fuerbte induccidn de sa—
turaccidn) y que eoctd constituido cdemds de manera que
presenta une resistencia eléctrica aprecisble en Tela—
cidn con corrientes que presentan trayectos anulares. En
particular, estas condiciones pueden ser cumplidas por la
utilizacidn de un materisl magnético fritado de fuerte
DPermeabilidad y de resistividad clevada. Fl micleo 4 ha=

_ce variar, cuendo se desliza, la reluctancia del circui-

o magnético, rodea un espacio eojin 5 y constituye la
prolongacidn de un pistén compresor 6 cuye superficie ex—
terior 6b gula €l equipo mévil en un cilindro compresor
T que delimita el espacio compresor 8. Lia holgura radial
del pistdn 6 en el cilindro 7 es, de preferencia, infe-
rlor g la mitad de la holgura magnética entre el micleo
Y la superficie de los polos, lo que limita a un valor

pequefio el esfuerzo nagnético transversal que se produ—
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ce sobre el micleo una vez que éste abandona 1la posicidn
axial. En esta versidn la correders de accionamiento se
confindé con el pistén 6.

El equipo mdévil es asi particularmente sencillo
de mecenizar y fabricar. Lia relaecidn, superior a 5 entre
el entwehierro y la holgura residuel, origina una gran
variscidn de flujo, es decir, una potencis misiva elevads.
ElL compresor estsd cerrado por la culta compresora 9 en la
cugl estan roscados los racores de vélvulas 10 y 11 que
1llevan las vélvulas de aspiracidn 12 (y su resor‘l.e 13) Yy
de impulsidn 15 (y su resorte 16}.

EL micled anvlar 4 lleva lumbreras 17 que Vienen
o finzl de ecarrers enfrente de lumbreras 18 perforadas
en el cilindro 7, con vistas a asegurar la distribucidn
del aire de refrigerscidn bombeado por la cara ‘crqsera
del pistdn 6. ElL cilindro T lleva lgualmente ﬁle“bas de
refrlgeracldn 19. Unos canales 20 glimentan, a través del
entrehierro 21, la camisa 22 del sire de refrigeracidn
e rodea la bobine 3. Una cufia amagnética 24 estd in-
terpuesta entre el cilindro 7 ¥y el poco 2 y asegura su
centrado respectivo. Otra cufia amegnética 25 estd inber—
puesta entre' el enrollamiento 3 ¥ la pleza polar 2. En el
easo de pequefias méquines sin ciroulacidn de aire de re— -
::Er'igeracidn, 1la (l:u.ﬁa 25 puede cerrar herméticemente el

espacio que contlene el enrollamiento 3 que estd asi pro-

~kegldo de los goses o liquidos corrosivos procedentes de

la otra mited de la mdquina.
La mdquine asi hecha es del tipo de impulsidn du-

rante la carrera de retorno, es decir, gue la energia

- électromagnétice creada por la excitacidn del enrolla-

-12 -
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miento 3 es, en primer lugsr transformads enteramente en
energia resorte en el cojin 5 en forma de aire comprimi-
doe

Bl funcionamiento es, en efecto, el siguiente:
cuando lo corriente emltide por la fuente 3b correspon—
de 2l sentido de paso del diodo 3c, el enrollamiento 3
es excitady, ¢l cilindro central 1 a consfituye uno de
los polos de la mdquina, eshtaendo constitufdo el otro polo
por la pieza polar snular 2, 1o que crea un fluje radial
en el entrehierro 2l. Bl micleo magnético anular 4 tiende
entoces a colocarse en la posicidn de reluctoncia nmdxima
v avanzsa en el entrehierro 2l. Al comienzo de esta oo
rrera de ida (segux Hl)- lo védlvulas de admisidn 12 se abre
¥ el flufdo es aspirado en el espacio compresor 8. La co—
mmicacidn entre la atmésfera y el cojin 5, que se obfe
nig por la coincidencia de las lumbreras 17 y 18, se cie—
rra, ¥y el aire de refrigeracidn conbtenido en el espacio
cojin 5 es impulsado a través de los comales 20 y la ca-
misa de alre 22 hacia la atmdsfera, asegurando asi la
refrigeracidn del micleo anular 4, del enrollamiento 3
¥ la culata l.

Luego el micleo 4 cierra el canal 20 y el aire
contenido en el espacio cojin 5 es comprind.do, almacenan~-
do asi la energia resorte. Al final de carrers de ida, la
wélvula 12 se cierra, la excitacidn del enrollamiento 3
disminuye muy rapidemente ¥y el equipo mévil es enviado
de nuevo hacia ls derecha segin H2 por la erergia del ai-
re comprimido contenido en el esiaclio cojin 5. EL flufdo
contenido en el espacio compresor 8 es comprimido y lue—
go impulsado a través de la vdlvula de impulsidn 15 de la

-13 -
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misma menera que en uns miquine cldsica. La estructurs del
compresor propiamente dicho difiere muy poce de la de una
maquina cldsica, por 1o menos en su parte esencial (ei~-
lindro, pistones, culta, vdlvula) Lo que es ventajos ¥
econdmico para lo fabricacidn en gran serie. AL Tinal de
carrera, el cojin 5 estd a una presidn inferior a la pre-
sidn otmosférica, 1o que provoca la admisidn de aire fres-
co en este espacio, una vez que las lumbreras 17 y 18 vie-
nen o ponerse en coincidencia.

Lias caracteristicas de estructura previstas para
las plezas plares, ¢l micleo ¥y el enrollamiento de la md~-
quina, aseguran les ventajas de economia de materia, de
gimetris térmica, de resistencia a la sproximacidn de los
polos y de buen centrado de las piezas fijas y mdviles
expuestas mds arriba. )

Ademds, como toda la energia eleo‘uromagné'bica ge
ha transformado gl Fingl de la carrera de ida en energla
neumdtico que estd acumilada en el cojin 5, Ias fuerzas
de inversidn son importentes y la duracidn de la carrera
de relorno es menor que en una realizacidn que produeiria
la impuleidn durante la carrera de ida. La potencia espe=
cifica es mas elevada ¥y el precio de la miquina es menor
que en el caso de una midgquine motriz durente la carrera
de ida, pero el rendimiento es ligeremente menos bueno.

Segun unc viente de la primera realigzacidn indus-
trial précedente, considerada en la figura 3, se ponen dor— .
so con dorso dos mdquinas del tipo ya descrito mds arri-
ba, ¥ se obtiene un conjunto dos veces mds polente. Si,
ademds, se utiliza wn solo enrollamiento y un cirouito

négnetico doble, se tiene casi la misma mdquina pero con

- 14 -
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una sola parte eleciromasnética y dos partes mecdnicas
de compresor, coda uns iddntica a la de la reclizacidn
bPrecedente, esbando enimadas eotas vpertes de un movimien-
to eimétrico, lo que da funcionamiento sin vibraciondn.
EL circuito magnético 0, simétrico segin el plano C-C,
incluye a cada lado polos anulares 3L ¥ 32 de revolu~’
cidn que definen el entrehierro smulor 47. EL circuito
magnético estd formedo por dos pilezas idénticas 33 ¥y 34
en las cuzles estd abierto, sobre ls cara opuesta de los
polos, un cancl anulsr en forme de toro de seceidn clr-
culsr 35. Un enrollamiento magnétizante 36 estd 2lojado
en este canal 35, ¥y es slimentado por impulsos eléctricos
sucesivos, como en la veriante precedente. V
El ndcleo magnético 37 estd formado por esira—
tificados separados segin planos ortogonales al eje del
movimiento (por ejemplo, chopas semicireulares barmiza—
das} ¥y tembidn segin planos que pasan por ele eje del
movimiento, con el Tin de reducir las pérdidos y 1os es~-
fuerzos pardsitos debidos a las corrientes de Foucault.
Las separaciones longitudinales del estratificado son
utilizadas, ademds, como garganbes para una materia on=—
tifriceidn 38 de la clase politetrafluoretilenc.

EL micleo magnético 37 estd soldado sobre el
£81dén 39 del pistdn compresor 40, de un didmetro dife-
rente ¥ de une moterie amagnética.

EL pistdn 40, que puede esbar provisto de dis~
positivos de estanqueidad 41, se desliza en el cilindro
42, cerrado por la culata 43, donde estan montsdas las
vélvulas de aspirvecidn y de impulsidn de un tipo cual-—

quiers y no werresentadas.
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EL espacio compresor 48 estd delimitado por el
pistdén 40, el cilindro 42 y la culaba 43. Una cufia amag-
nética 44 separa el cilindro del circuito magnético y

- asegura su centrado respectivo. Un resorte alojado en el

pistdn 40 asegura el reborno de este Wltimo al punto
maerto alto.

El conjunto montado &1l otro lado del plano C-C
es exactemen‘be simétrico al ya descrito.

Las dos partes 33 ¥y 34 del circuito magnédtico y

.las dos cuflas 44 esten ensambladas oscilantes 46.

El funcionamiento es el sigulente:

Mientras recibe el impulso eléetrico, €l enrolla~
miento 36 magnetiza los dos circuitos magndticos 33 y 34
v los dos micleos 37 son atrafdos semin I, & los dos
entrehierros amilares 47, por las lineas de fuerza que pe~
san de los polos 31 a log polos 32. '

Durante el movimiento hacia el centro de la md-
quina, los pistones 40, fijados a los micleos, aspiran el
flufdo en los espacios compresores 48, y al mismo tiempo
comprimen 1os resortes 45.

Al $inal del impulso eléectrico, los resortes 45,
al restitulr la energia slmacenada durante estba carrera
de lda, empujon los pistones 40 haclia el exbremo siguien—-
te I, comprimiendo el fluido en el espacio 48 e impulsén~
dola sl exterior por las vilwulas de impulsidn.

Dado que el movimiento de los dos pistones duran—
te el impulso tiene lugar hacia el centro de la niquia,
o8 decir, en direcciones y a velocidades opuestas, y que
las mosas de los dos equipos mdviles son igusles, la mé-

quina estd equilibrada y no existen vibraciones, le que
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es interegante pora las mdquinas grandes.

Con. las dos realizaciones precedentes, se puede
disponer asi de dos mdquines, uno que btiene uns potencia
doble de la otra, utilizendo o la vez les mismas piezas
pars la parte compresor (eilindro, culaba, pistones, resor
tes, nldcleo).

En los dos casos, lag mdquines osi constituidas
son muacho mas sencillos de comstruir y de montar que los
grupos electrocompresores o electrobombas clisicos. Su
tamafio y su peso son muy pequefios.

En la tercera realizacidn industrial represento~
da en las figursos 4 a 9, la méquina es enteramente de re—
volucidn y simétrica con relacidn al plazo central. In-
cluye (figure 4) dos culates magnéticas 5Sla, 5Ib, en'las
cusles se montan las dos piezas polares 52a, 52b que com~
pleten asfi Ios dos circuitos megnéticos fijos que son en—
samblados por medio del cilindro exterior 73, de materia
amagnética, cuyo eje fija precisamente el de la miquina.
Los cireuitos magnéticos son excitados por log enrolla—
mientos 53a, 53b alimentados a partir de una fuente al~
ternativa 53¢ a traves de los diodos invertidos 53(1, 53ey
montados en poralelo. Log fadones del pistdn 61 congtitu—~
yen' dos micleos magnéticos 56a, 56b, relstivamente voco
conductores, que se deslizan en los entrehierros anulares
572, 5Tb y cuyos exbremos exteriores 58a, 58b constitu~
yen cojines antagonistes. Los fadones 56a, 56b, el pis-
tén 61 y las culatas magnébicas 5la, 51b delimitan dos
espacios compresores 59a, 59b. Una extensidn periférice
del pistén 61 forma un pistén de ventilacidn 62 que se

degliza en el cilindro amagnético 63 y delimita asi dos

-17 -
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espacios de ventilacién 60a,

la miquina por una fuente de ventilacidn exterior. Los
espacios 60a, 60b son alimentados por v&lvulas de aspi-
racibn 64 de una sola pieza, formadas de un disco de cha
pa de acero de resorte cuya parte exteriér‘76 (figura 9) :

estéd acuilada entre el cilindro,63:yila,piéza polar 51 y

 cuya perte anular central est& cortada en un cierto nf-

mero de laminas 69 por patas de arafla 77, terminadas en
perforaciones circuleres 78.

El aire exbterior es llevado por lumbreras 74 -
perforadas en el cérter cilindrico 73 y por los canales
69 formados en las culatas 5la, 51lb y las piezas pola-
res 52a, 52b.

Se pasa del espacio de ventilacidén 60a o 60b
al espacio compresor a través de las lumbreras 63a o
68b perforadas en los faldones 56a o 56b. El aire con-
primido es impulsado a través de la vélvula de impulsidn
65a o 65b. Esta estéd alojada ventajosamente en la pleza
polar central 51 a o 51b y atraida por su resorte 66a o
66b. Iuego el aire es evacuado a través de la perfora-
cidn axial 67a o 67b. Los canales 7Pa , 71lb, 72a, 72b -
congbituyen el circuito de aire de ventilaoiSn'y desen -
bocan en el exterior por los orificios 75a, 75b del cér
ter 73 y sirven como estratificado para evitar las co-
rrientes de Foucault anulares. Los canales 7la, 71lb, 72a,
72b estin limitados por varillas 69a, 69b de resina epo-
xi coloda. Las juntas 80a, 80b, de materia amagnética flg
xible, aseguran la separacidén completa de la parte eléc-
trica y de la parte mecanica.

Ll funcionamiento es el siguiente:

Cuando el enrollamiento 53b es excitado, el fal
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ddn 56b es atraido al entrehierro 57b seplin Jy+ La val-
vula 64a se abre y dejo penebrar el aire exterior bajo
la accidn de la depresidn creada en el espacio 60a por
el movimiento Ael pistdén 62 hecia la derecha sezin J7
I La vilvula 65a se cilerra bajo la accidn del resorte GGa.
at e Los pistones 61 y 62 comprimen el aire conbenido en los
espacios 59b y 60b. Este aire es impulsado a trevés de
- los camales 71b y 72b, refrigerando la valvula de impul
5ibén v la culata. El aire fresco que entra por la val-
10 vula 64a relrigera directamente el falddn 56a y luego
‘ hacia el f£inal de la carrera, al abrirse las lumbreras
- 638a, el aire fresco exterior pasa-direcctamente al cilin -
. dro compresor 59a bajo el efecto de la depresidn creada -
en este espacio por el movimiento del pistdn 61. Parale
15 lamente, el aire comprimido en el espacio 59b es impul-
sado a través de la valvula 65b y la perforacidn axial
67b. Siempre durante este fin de carrera, el falddn 56b
viene a cerrar el espacio 58b que constituye el cojin de
resorte de inversidn y viene a obbturar el canal 71b, lo
20 que transforma los espacios 60b y 58b eh cojines de re-
sorte. La carrera de retorno en el sentido J, es entera
mente simétrica.
En las figuras 4 y 5 se ha esquematizado con
una flecha el sentido del desplazamiento del nficleo m§ -
25 vil ¥ en. trazos interrumpidos la circulecidn del aire

de compresién y de refrigeracidn.

En este conjunto mbévil las partes mis calientes R
a consecuencia del contacto con el aire comprimido ca--
liente son aquellas, por el contrario, donde el despren

30 dimiento calorifico por efecto electromagnético es menor

y reciprocamente, lo que uniformiza las dilataciones.Se: b
observara también que la estructura prevista excluye to -
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do: prendimiento de las piezas polares una sobre obra,

lo que reduciria ¢l entrehierro, exigiendo una holgura
excesiva durante la parada. Igualmente, esta estroutra re
duce o su ninimo las deformaciones tdrmicas del conjunto
v da las mejores garvantias del mantenimiento de la simé-
trfa con relacidn &l plano central, simetrls esencial
pare obtener la simetria de los esfuerzos eléctricos ¥
neundtices, e.8 decir, la estabilidad y un rendimiento ele—
vedo de la miquina. El conjunto es muy ecompacto, de uns
potenciao méslca elevada e incluye muy pocas plezas de
desgastes. Su fabricacidn en serie es poco costosae.

La cuarte realizacidn industriel considerada en
loas figuros 10 a 12 es una splicacidn del invento ol caso
de un motoalternador (grupo electrdseno de combustidn
interna) y constituye una mejora de la estruc‘cuxia de dig=
positivos electrogeneradores cuyo principio es ya en si
conocido. Lia estructura esta previéta nas especialmente
para miquinas de potencia unitaris moyor que la de las
precedentes (superior a 1 kW por ejemplo).

Inciuye un espacio motor 90 delimitado por un
conjunto cilindro-culota 91 ¥y un pistdén 92. Sobre la cu—
lata 91 esten previstas vilvulas de escespe 93 y lumbreras
de admisidn 94 asi como un dispositivo de introduceidn y
de ignicidn delcombustible 95, en si mismo conocido. Si~
métricomente con relacidn a la parte electromagnética
situada en el centro, estd previsto un espacio de cojin
de inversidn 96 delimitado por un conjunto cilindGro-cula—
ta 97 y wn pigtdn 98. Ung verilla amsgndtica Y9 une los

pistones 92 y 98.

Lios faldones cilindricos de seceidn circular 100
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¥ 101 de los pistones estdn constituidos por la ensam—
bladura de micleos méviles de un cierto nimero de circui-
tos maznéticos independientes con tres ramas dispuestos
de nreferencis radialmente. Eetos circuitos comprenden
las ramos interrumpidss 102, 103, por una parbte, y 104

105, por otra parte, que llevan enrollemientos de exclbe~

.¢idn 109a y 109b situados en la proximidad inmedicta del

entrehierro, Io que suments la potencia ¥ el rendimiento
de la roma comin 106 que lleva el bobinado de toma 110.
Tos enrollamientos I09%a tienden a hacer circular el flujo
magnébico enbre las vlezas polares 102, 103 ¥y los mismo
sucede para los enrollamieqtos 109b en relacidn con las
piezas polares 104, 305. Unus culabas loberales 107 y 108
reunen estas tres romase. '
Unos edrteres amamnéticos ¥y no conductores 111 y

112 permiten el centrado y la engambladurs. Ligs partes
extermnas e internas del estator esten delimitadas por ani-
1llos cilindricos que llevan plaquites magnéticas expan—
didas 117, 119, colocadaos enfrente de los polos y enca—
Jadas en el resio de los anillos, los cusles son de ma—
teria smagnética, deéempefian le migidn de abrazaderas y
evitan tods aproximascidn de los polose.

EL funcionsmiento en sf conocido es el siguien~
tea:

EL equipo mdvil es proyectado segin O por la
fuerza de 18 explosidn motirz que btiene luger en ¢l espa-
cio 9. Comprime asf el flufdo contenido en el espacic

cojin 96 que, @l final de carrera, envia el equipo mévil

segin N.

Los bobinados 10%a y 109b son excitados (como
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se muestra en la figura 10) por alimentaclones de corrien—
te continua de t2l manera que los flujos correspondien—
tes en la rama 106 se anulan en ausencia de nicleo en el
entrehierro.

¢uando los faldones 100 y 101 son introducidos
alternativemente en Los entrehierros 113 y 114, se recoge
de menera oconocida en el enrollamiento 110 wna corriente
alterna.

Se constituye asi un grupo electrdgeno cuya pobten-
cia misica es elevada, la ensambladura ficil, la fabrica-
cidn en gran serie barata. La separacidn en varios en—
rollemientos permite reaslizar un micleo de mayor didme—
tro, es decir, miquinas de una potencia unitaria superior
a las de la priumera realizacidn.

Segin una quinte reslizacidn industrisl, montada
como elechrocompresor (figuras 13 a 15), la mé.qilina inclu~
Ye un cdrter central 120 que contiene un cierto mimero
de circuitos magnéticos 121la, 12lb y de enrollamientos
122a, 122b; 1322, 132b dos faldones formados por micleos
snulares 123a, 123k, dos pistones 124a, 124b y dos cilin-
dros 125a, 1250,

La figura 15 muestra en debtalle la estructura
de un sector del micleo 123a, compuesto, vor ejemplo,
de chaopas 171 ensombledas por 1dminas 172 de resina epd-
xida, esbtando separados los grupos de chapas 17L por cu-
fias 173 de resina epdxida vertida entre estas chapas. EL
mimero de paquetes de chapas 171 corresponde al mimero
de polos (8 en el ejemplo considerado).

EL edrter centrsl 120 estd realizado de una ma—

teria no magnética y no conductora y comprende un disco
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central 126 ‘que forma cuerpo con un menguito interno 127
¥ wn monsuito exberno 128 que formon selientes igusles
con relacidn a lee dos coras del disco 126. B manguito
127 estd verfilado axislmente para recibir las pilezas
polares inbernss 129&, 129b. BL manguito 128 esbd esco—
tado para recibir las ﬁieza,s Polares externas 130a, I30b.
Bstas diversas piezas polares estan colecadas radiclmente,
en alinescidn y repartides resularmente en estrella. Su
conjunto constitu:;re los circuitos magné‘cicos 121a, 121be.

Sobre les plezas poleres internas 129a, 129b estan monta~-

“dos los enrollamientos magnetizantes 122a, 122b y sobre

las plezas polares exbternas 130a, 130b de otros enrolla~
mientos 132a, 132b. ) g

EL ndimero de las piezas polares internas 129a,
129b, depénde de las Gimensiones de la méquine. La figura
14 muestra uns reclisacidn que incluye ocho piezas pola
res radisles, reunidas de dos en dos por sus bases en apo—
yo sobre el manguito 127.y repsrtidas en uvna estrella re—
gular. Los extremos 133z, 133b de laos piezas poleres cons—
tituyen losg polos y formen 1= perte interna de los entre—
hierres cilindricos 134a, 134h.

Las piezas polares externas 130a, 130Db estan
dirigidas radislmente, en la prolongacidn de las piezas
polares internas 1293, 129b. Adeuds, estos plezas polao-
res esten asociadas por peres. Das pieczas de ceda par esg-
tan unidas por sus exbtremoe exteriores por culabtas 136 en
arco de e¢irculo.

Los extremos internos 137a, 137b de las piezas
polazres 129a, 129b constituyen los polos y forman la par—

J

te externa de log enbrehierros 134a, 134be
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" El conjunto del circuito magnético esth asi

constituido por cuatro circuitos de contorno triangu-

lor (figura 14). IEstos circuitos magnéticos pueden ser

realizados de material fritado y en forma de chapas es -

'5-, tratificades como se indica en la figura 13. En este -

I caso, de preferencia, las chapas exbtremas 144 son mis
gruesas para resistir la atraccidén de los nficleos 123a,
123b. Las superficies interna y externa de los entrehie
rros 1l%4a, 134b estén recubierbas de una cspa delgada

id i de politetrafluoretileno u otra materia equivalente an.
tifriceidn amagnética y no conductora.

Los enrollamientos 122a y 132a, por una parte,
y 122b, 132b, pof otra parte, son alimentados en albter-
nancia comno los enrollamientos 53a, 53b de la Ifigura 4.

15 Ademds, los enrollamientos asociados 122b y 132b esban
remificados de manera cue los flujos magnéticos c%rculan
en el mismo senvido A (figura 14) en las piezas polares
120b, 130b correspondientes. La misma disposicidn esti
prevista pars los enrollamientos del otro grupo.

20 El cenal axial 131 del manguito 127 presenta en
gada extremo un fileteado gue recibe los tapones 1%9, los
cuales estan atravesados por un vastago 140 cuyos extre-
mos estan roscados en los pistones 124a, 124b y los ha--
cen solidarios en traslacidn.

25 El montaje de los nlideos anulares 123, 123b, que
constituyen los faldones de los pistones 124a, 124b es -
tal, que los paquebes de chapas 171 estan situados en -~
alineacién con las piezas polares 133a, 137a, o 133b,
1370b.

30 Cada pistdén 1l24a, 124b:esténzequipado de segmen

- o4~
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tos u otros dispositivos de estanqueidad y se desliza en
el cilindro 125a, 125b correspondiente sobre el cuzl es-
ton previstas vélvulos de espirceidn 14la, 141b y de im-
pulsidn 142a, 142b.

Los Gos conjuntos compresores estdn situados as:i
en el exterior del conjunto magnético, lo que permite rea—
ligar une mdquina bien risida puesto que la parte maciza
electromagnétice estd en el centro.

El montaje de la parte estdtica de la mdquina
se realiza, en z)rin1e?.~ lugar, colecando los enrollamientos
sobi*e las piezas polares internns y exbternas de 1os cir-
cuitos magnéticos fijos que son imbroducidos entonces
axiglmente en el cdrter centrsl 120 y retenidos en su si-
tio por los tapones 139 por le forma en cola de milano
de las culatas 136, introducidas en el edrber 120. Asf,
las portes estdticas son f£deil y precisamente pogiciona—
das en este cdrter. EL conjunto de la parte estdtica
es envuelto entonces por une materia no conductors ¥y no
magnética de la clage resina epdxida (esquematizada en
la figure 14 por una siembrs de puntos), lo que le hace
suficlentemente rigido para evitar ladeformacidn deblda
a la abtraccidn magnétice entre los polos ¥y para sosbener
sin daflo lss condiclones severas de wbilizacidne

Tl entrehierro estd correctamente protegido duran—
te esta operacidn. Una cepa de poliketrofiunoretilenc u
otra materia de poco coeficiente de frotamiento es apli~
cads enbtonces sobre el enbtrehierro y evita asi todo con-
tacto entre los micleos anulares 123a, 123b y lag super—
ficies poleres, es decir, sodo esfuerzo latersl importan~-

te hocia los polos, que seria la consecuencis de una hol-
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gura excesiva entre estos mickeos y los polos. Los nisto-
nes L24a, 124h estan entonces fijos a los micleos anula-
res 123a, 123b, y luego al véstago 140, de tal maners

que cuando el micleo 123b ocupa enbteramente &l entrehie—
rro 134b, el otro micleo 123a estd dispuesto para entrar
en el entrehierro correspondiente 134sz. .

Finalmente, los cilindros 124a, 125b, estdn monte—
dos sobrs los pistones y ensamblados por las tuercas 143.

Fl funcionemiento es el siguiente:

TLos impulsos el éctricos alimenten alternativemen—
te los enrollamientos 122a, 132a, de la primera mitad de
la miquina, y luego los enrollamientos 122k, 132b de la
segunda mitads L

Cuando los enrollamientos 1222, 1322 son excite~
c"xés, el micleo 123a es atraido sl entrehierro correspon—
diente ¥ el otro micleo es extraido de su entrehierro,
desplazéndose el conjunto mévil segin L. En el extremo de
la carrera, cuando el nidcles 123z llena complebamente el
entrehierro 134a, el impulso eléctrico es cortazdo y los
enrollamientos 122b, 132b, @& la otra mitad son excitados _
a su vez, 10 que atrae el micleo 123b a su entrehferrc 132b
¥ el equipo mévil en la direceidn M. EL equipo mdvil tie-
ne asl un movimiento slternstivo en el curso del cual los
pistones introdmucen, comprimen e impulsen el oire en los
cilindros 125a, 125b ¥y a ftraveds de las vélvulas corres—
pondientes.

La presente solicitud, que corresponde a la presen;
tada en Francig, el 17 de Noviembre de 1.965, bajo el no.
P.V. 38.798, se acoge a los beneficios del articulo 5L
del vigente Estatubo sobre Propiedad Industriale.

- 26 -



I5

25

N O T 4

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva, que se
presenton para que sean objeto de esta solicitud de Pa~

tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son 108

.

sizuientes:

1.~ MAquina electromecdnica transformadora de
energlia que ircluye por lo menos un circuito magnético
fijo que comirende un envollemiento alimentado por una
fuente de energin eléctrica y un micleo magnético relati-
veamenlte pPoco conductor gue se desplaza en un compo crea—
do entre las superficies polares del circuito magnético
¥y trensversalmente con relscidn a este campo, esbtondo
enimodo este nicleo por un movimiento recbilineo y direc—
tamente acoplado a unse corredere de accionamiento, carac—
terizada por que el micleo maznédtico presents una estruc—
tura tubular cilindrica, por que las superficies polares
son iguslmente cilindricss y por que una parte por Lo me-
nos del cirecuito magnético fijo estd alojada, por 1o me-
nos en una parte de la carrera del micleo magnético, en
el interior de este micleo.

2e= Méquina conforme a lo reivindicacidn 1, carac-
terizads por que la seccidn de las superficies polares
que limiten el entrehierro por plenocs perpendiculares al
eje de deslizamienbo del micleo magnético estd constitu=-
ido por arcos de circulo concéntricos.

3o~ Mdquine conforme o la reivindicccidn 1, carac-

ferizada por que la seccidn de las parbtes magnébicas del
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nicleo que se deslizan por un plano perpendicular a su
eje de deslizamiento estd constituida por arcos de cir—
culo concéntricos.
L.~ Héquina conforme a la reivindicecidn 1, co—
5 racterizada por que una parbe por lo menos del circuito
magnético estd dividide en sectores por drganos de sepa—
racidn de materia no magnética siﬁuadés en planos sensi-
blemente radiales.
5.~ MAquina conforme a la reivindicacién 1, ca—

I0 racterigzada por gque una parte por 1o menos del cirecuito
magnético comprende un conjunto de chapas yuxtapuestas,
aigladas unas de o‘cras,‘que constituyen bloques estrati-
ficados cuyo planc central pasa por el eje de la miqui-
nae _ _

15 6o- MAquine conforme a la reivindioaci&‘n 1, carac-—
terizada por que comprende un enrollamiento inductor
foroldsl coaxial el micleo magnético ¥ por que el circui-
%o magnético Tijo estd dispussto slrededor de este enro~
llamiento .fotoidal e Iincdluye un entrehierro anulaxr.

0 T~ Udquine conforme a la reivindicacidn 6, ca—
racterizads por que el entrehierre anvlar tiene un did—
metro medio sensiblemente iguel sl didmetro medio del en~
rollamiento toroidal.

8o Méquina conforme a la reivindicacidn 1, ca-

25 racterizada por que comprende una piezs anular de mate—

ria amegnética gque presenta un dnime eilindrice en ls

»
-

cual eston montados y cembrados elgunos de los elementos
de circuito magnético.

9e= Méquine conforme a la reivindicacidn 1, ca—

P racterizada por que una parte de los circuitos magnébticos
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esbd mentenida por piezas cilindricas de materia amagné-
tica que llevan plaguites magnéticas en el emplazamien—
40 de las piezas polares del circuito magnébicoe.

10 .~ Mdquinea conforme a la reivindicacidén 1,
caracterizada por que uno parte del circuito magnético
estd realizsds de una maoberia fritada ferromagnéticas

11.~ Miquina conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada por que unc parte por o menos del cireui-
t0 magnético comprende piezas polares fijas repartidas
en estrella con relacidn &l eje de deslizamiento del md-
clAeo.

12.— Miquina conforme a la reivindi‘cacidn 1, ca-
racterizada vor que el circuibto magnético comprende parbes
egtratificadas sesin plenos pervendiculares al eje de
deglizamiento del ihicleo y por que las chepas exbtremas
presentsn un sspesor superior sl del resto del estretifi-
¢ado.

13.~ Mdquina conforme a la reivindicacidn 1, ca—
racterizada por que una parbte por Lo wenos del circuito
magnético estd cnvuelba por uns meberis aislente y amag—
nética que formo cuerpo con ellae

' 14.~- Néquine conforme a lo reivindlcocidn 1,
v caracterizada nor gue una parte de las superficies
opuestas de lag piezas fijos y mdviles estd provista
de una materia no magnética de bajo coeficiente de frota-
miento, tal como el politetrcfluoretilenc.

154~ Médquina conforme 2 la reivindicacidn 1,
caracterizade por que el entrehierre residugl entre el
nicleo magnético y lo superficie de la piezma polar situa-

da en frente es por lo menos igusl g dos veces el despla=-

- 29 -



zemiento lateral posible del micleo segin la misma di-
reccidn a partir de su posicidn axial.
16.~ Miquing conforme & la reivindicacidn 1, co~
racterizada por gue la holgura regidusl total entre los
5 polos y el micleo, cuendo éste estd enteraments intro—
ducido entre estos polos, es inferior a 1/5 de 1la dis—
tancla que separa los poios, siendo esta holgura aproxi-
mslamente independiente de la carrera del niclec.
‘17.- Méquina conforme a la reivindicacidn 1, oce-
10 racterizada por que laos superficies polafes se exbien—
den sobre tode da superficie del entrehlerro anular.
18.— Miquina conforme = las veivindicaciones,
1 vy 14, caracterizada por que el ndcleo magnético anular
estd congtituido por un apilamiento de chapas en forma
15 de creciente cuyos planos son perpendiculares al eje de
egte micleo, estondo separados este apilamien‘to‘ en sec—~

tores por bandas lonzitudinales de une materia antifric-

cidn.
19+~ HMiquina conforme a la reivindicacidn 1,
20 caracierizada por que €l micleo electromagnético arrestira

la pared mévil de una bomba que asegura la circulacidn de
un flufdo de refrigeracidn.

20 «~ Méquing conforme a la reivindicacidn 1,
cargcterizada por canales para la circulacidn de aire de

25 refrigeracidn, estendo unidos estos canales a una homba

de circulacidn accionads por el nicleoe.

2Le~ MAquins conforme a le reivindicacidn 20, ca—
racterizada por que el micleo magnético presenta lumbreras
que coaperan con otras Lumbreras del cuerpo de la mdguins

30 para asegurer la aspiracidn del sire de refrigeracidn.
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22+~ Mdquine conforme a la reivindicacidn 1, ca-
racterizada por que comprende por lo menos un enrollamien=
t0 cuyo eje es perpendicular a2l eje del micleo magnético,
estando dispuesto este enrollaidento en la proximidad
inmediata del entrehierro.

23+~ Miquino conforie a la reivindicacidn 1, ca—
racterizade por que el micleo magnético mévil estd di-
rectamente acoplado a la pared mdvil de una mdquina tér-
micaoa

24 .= Miquina conforme a la reivindicacidn 1, ca-
racterizada por que el micleo el ectromagndtico arrastra
la pared mévil de una bomba alternativae

25— Méquina conforme g la reivindicacidn 23, que
comprende dos micleos mognéticos mdviles cada uno en un
entrehierro que corresponde a las dos ramss laterales d§
un circuito magnébtico gque incluye una tercers rama comixn
que lleva un enrollsmiento de generscidn de una corriente
alterns, incluyendo cado una de las ramas laterales por
10 nenos un enrollasiento magnetizante.

26.~ Miquina conforme a la reivindicacidn 1, cam
racterizada por que el cireuito magnébico lleve a cada
lado, y segin el eje de deslizamiento del midcleo, un ci-

1indro en el cusl puede moverse un pistdn, estando unido

cada uno de estos pistones o un micleo magnético, y despla~

zéndose los dos pistones a cada instante en sentidos
opuestos.

27 e— Miquina conforme a lo reivindicacidn 1, ca-
racterizada por que comprende dos micleos magnéticos cu~
yos desplezomientos estan sincronizados en el mismo sen-

tido por un vistego de unidn axial.
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28~ Méquina conforme a la reivindicacidn 1,
y caracterizads por que incluye valvulas que se abren en
un solo lado, dispuestas sobre un circuito de aire de re~
frigeracidn que incluye gherturas hechas en la pared ex—
terior de la miquina.

29.~ Miquina conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizads por que comprende dos micleos magnéticos ci~
lindrico_s que forman sgliente axialmente en direcciones
opuestas con relacidn o un pistdén mévil que los lleva ¥
por que esive nistdn estd prolongado radialmente por un
pistdn anular que sirve para la circulacidn del aire de
refrigeracidn.

X .~ Miquina conforme a la reivindicacidn I,
caracterizada por que el circuito magnético comprende
plezas polares sensiblemente radiales dispuestas én el
interior del entrehierro, reunidas en su base ¥ en apoyd
sobre un manguito axisl no magnético, y en el exterior
del entrehierro piezns polares sensiblemente radisles
en la prolongscidn de las precedentes y reunidas por cu-
latas enulares introducidss en ranuras longitudinales de
un cérter exterior.

3%+~ Mdquina conforme & la reivindicacidn 23,
caracterizada por que el nicleo magnético estd montado
con relacldén a la pared mévil que lo lleva de manera que
la parte de este micleo opussta o dlcha pared penebras lg
primers en el entrehierro.

32.~ MAquing conforme a la reivindicacidn I,
caracterizads por que la parte del equipo mévil que en-
tra la primera el el entrehierro y la parte que congbi-

tuye 1o pared mévil de une miquina térmico estd situada,
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respectivamente, en los dos extremos opuestos de este
tipo,.

33.~ Miquina conforme = las reivindicaciones 1
¥ 30, caracterizada por que incluye un equino mdvil mo-
noblogue, une parte del cusl constituye una pared mévil
de la miquins térmica, una parte constituye una pared
mévil que asegura lo circulacidn de un fluido de refrige~
racidn y una porte constituye un micleo magnético mévil.

34.~ Méquins conforne a la reivindicacidn I,

ecaracterizada por que lag superficies polares formen parte

integrante de un enillo cilindrico monobloque corrado. .

35.~ Méquina conforme 2 la reivindicacidn L,
corccterizada por que incluye dos cilindros que forman
saliente axislmenie en direcciones opuestas a uno y otro
lado del grupo motor electromagnético.

36+~ Néquine electromecanica trensformadora de
energlae

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafion y
con los fines que se lien especificado.

Bsta IHemorie consta de treinta y tres hojas es—

eritas 2 ndquina por une sola cora.

uadrid, b6 NOV. '302
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