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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIONW
formulada el 16 de noviembre de 1.966, con el ndmero 333;435
en N
EsSPafa
por VEINTE afios
& nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entida? francesa,
establecida en 29, rue de la Pédération, Paris, Francia, por:

"DISPOSITIVO DE OBSERVACION O DE FOTOGRAFIAY

El invento se refiere a los dispositivos de observacién o
de fotografia en recintos; concierne méds especilalmente a los
dispositivos destinadps a la fotografia de fenémenos nucleares
en recinios oscuros y no accesibles, tales como celdas calientes,
canales de reactores, cdmaras de Wilson y, particularmente, cé-
maras de burbujas.

Tiene sobre todo por finalidad perfeccionar dichos disposi-
tivos en lo que concierne a la reduccidn posible de las dimen-
gsiones de la mirilla de observacidén o de fotografia & prever en

el recinto, el transporte a distancia de la imagen, la pogibili-
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pardsita y la calidad de la imagen.
Antes de exponer la disposicién principal del invento, se

recordardn dos definiciones utilizadas a continuacidn; sea un

. .
e

sisteme diéptrico, constitufdo por una o varias lentes; §'un
diafragma con abertura central, generalmente oircular,:eélacado

wowd

detrds de este sistema didptrico en el sentido de propagacidn

de la luz, se denomina:

3 [
L4 -

- plano pupilar trasero, el plano de este diafragﬁé;"
- plano pupilar delantero, el plano de la imagen del plano
pupilar trasero a través de dicho sistema didptrico. e

Recordadas estes definiciones, el invento consistg;uéegﬁn
una disposicién principal, en hacer comprender a un dié;béiti—
vo de observacidén o de fotografia en un recinto, a trw§6§3de
una mirilla, en combinacién, los elementos siguientes dispues—
tos uno detrds de otro, a partir de la mirilla y centrados so;
bre un eje dptico comin:

- Un primer sistema didpﬁrico que incluye una lente con
cara anterior plana, o0 eventualmente ligeramente convexa o cén-
cava, y con cara posterior elipsoidel, o, eventualmente, en el
1fmite, paraboloide, dando este sistema una imagen virtual del
interior del recinto y que puede constituir eventualmente di-
cha mirilla;

- un diafragma y, precisamente aguas arriba del plano pu-
pilar trasero de este diafragma, un sistema de alumbrado hacia
delante, a través de dicho primer sistema diéptrico, estando
dispuesto de preferencia dicho sistema de alumbrado sensible-
mente de modo simétrico alrededor de dicho eje 6ptico comin;

- un segundo sistema didpitrico con varias lentes que rea-

liza el transporte hacia atrds de la imagen virtual producida

-2 -



10

15

20

25

30

e Wt

por el primer sistema didptrico y que prodﬁﬁe una imagen real

del interior del recinto;

- un sigtema de pantallas dispuestas en la proximidad del
plano de imagen del conjunto de estos dos sistemas dibptricos
para interceptar sensiblemente todos los rayos luminosds‘proce-
dentes de dicho sistema de alumbrado y reflejados por las dos
caras de la lente del primer sistema didptrico; “

~ y un tercer sistema didptrico con varias lentesaQue‘rear
lizan el transporte hacia atrds de la imagen real prodﬁdﬁda
por el conjunto de los dos primeros sistemas didptricos y que
pro&uce una imagen real en un plano donde estd dispues%biﬁh re~
ceptor. A

De preferencia, al dispositivo segin el invento —quéAcons-
tituye a la vez un objetivo granangular de gran profundidad de
gran profundidad de campo y un periscopio- est4d asociada, en
el recinto a observar, una mirilla formada por un menisco, de
vidrio éptico, cuyas dos caras son porciones de esfer;s con-—
céntricas, estando dispuesto entonces el dispositivo con rela-
cidn a esta mirilla para que el centro comin de dichas esferas
venga al punto donde el eje 6ptico comin del dispositivo perfora
el plano pupilar delantero, lo que, por una parte, evita toda
reflexién molesta sobre las caras de la mirills, y, por otra
parte, reduce las aberraciones y suprime las distorsiones debidas
a la mirilla.

El invento persigue mds particularmente un cierto modo de
aplicacién: aquel para el cual se aplica a los dispositivos pa-
ro fotografiar los fenbmenos nucleares que se producen en las
cdmaras de burbujas revestidas con un reflector de luz consgti-
tufdo por una cinta adhesiva reflectante del tipo conocido bajo

la marca registrada "Scotchlite".

-3 -



10

20

25

30

15

Y podré ser de todos modos bien coﬁprendido con ayuda del
complemento de descripceidén gque sigue, asi como del dibujo ane-
jo, cuyos complemento y dibujo estédn dados, naturalmente, sobre
todo a titulo de indicacidn.

. -
* v

La figura dUnica de este dibujo ilustra, en corte pQr'él
eje 6ptico, un dispositivo dotado de los perfeccionamieﬁ@b% se—

nxal

gin el invento en posicién delante de la mirilla de una cémara
de burbujas representada en parte. T

Segin el invento, al proponerse, por ejemplo, realiiéi un
dispositivo de observacidén o de fotografia en un recinto muy
frio, especialmente en una cdmara de burbujas, a parti{]%%tun;
zona relativamente caliente, se procede como sigue o de%égé ma~
nera andloga. L

Fn la figura Unica, se ha representado una porcién‘dé:una
cdmars de burbujas 1, llena, por ejemplo, de una masa 2 de hi-
drégeno liquido y dotada de una mirilla transparente 3, consti-
tufda de preferencia por un menigco de caras esféricas interna
4 y externa 5 centradas ambas en 6. La parte tragera (hacia la
izquierds de la figura y no reéresentada) de la cémara 1 estd
revestida de cinta adhesiva reflectante que tiene las mismas
propiedades 6pticas que un catadidptrico (refleja la luz que
le hiere en la direccidn incidente, que puede serrcualquiera).

El dispositivo de observacién y/o de fotografia segin el
invento y que constituye a la vez un objetivo granangular
(siendo el éngulo 2a de los rayos de entrada 7 més inclinados
sobre el eje 8 superior en general a 1002 y pudiendo llegar a
120-1302), de distaneia focal del orden de 20 mm y de gran
profundidad de campo, y un periscopio, dada su longitud, que

puede aleanzar e incluso rebasar un metro, alcanzando por ejem-

plo 1,50 m a 2,50 m, comprende a partir de la mirilla 3 y cen-
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trados sobre el eje 5ptico comin 83

-~ Un primer sistema didptriéo que inclﬁ}éiﬁﬁé lente 9 con
cara anterior 10 plana (como se representa), o ligeramente con-
vexa o cdncava, y con cara posterior il en forma de e;@psoide,

o en el limite de paraboloide, de revolucién, dandoreﬁfglsistema
una, imagen virtual del interior del recinto; i ’

- un diafragma 12 y, precisamente'aguag arriba dei:plano
pupilar trasero 13 de este diafragma, un sistema de a}uﬁbrado
14 hacia delante a través de dicho primer sistema diébf%ico con
lente 9, estando dispuesto dicho sistema de alumbrado sensi-
blemente de modo simétrico alrededor de dicho eje 6ptiédicomﬁn
8; en particular, el sistema de alumbrado 14 estd colséaao 8
una distancia d de este eje tal que la pantalla 12a Qﬁét;odea
(y que define) dicho diafragme 12 intercepte sensibleﬁéh%e to-
dos los rayos luminosos procedentes de dicho sistema de alumbra-
do 14 y reflejados por las dos caras 4 y 5 de le mirilla 3
cuando éstas son concéntricas; '

- un segundo sistema didptrico 15 con varias lentes 16,

17, 18, 19 que realiza el transporte hacla atrds de la imagen
virtual producida por el primer sistema didptrico constituido
por la lente 9 y que produce una imagen real del interior del
recinto en la proximidad del plano 20;

- un gistema de pantallas 21, 22, dispuestas en la proxi-
midad del plano de imagen 20 del conjunto de los dos sistemas
didptricos 9,15 para interceptar sensiblemente todos los rayos
Juminosos procedentes de dicho sistema de alumbrado 14 y refle-
jados por las dog caras 10,11, de la lente 9;

- y un tercer sistema dibptrico 2% con varias lentes 24,
25, 26, 27, 28 que realizan el transporte hacia atris de la

imagen real producida por el conjunto de los dos primeros sis—
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no 29 donde estd colocado un receptor dptico (ojo, placa o pe=-

1lfcula fotogridfica, mosaico de un tubo de toma de vistas de te-
levisidn, etc.). '

En un modo de realizacién preferido dado a tituloxdé ejem—
plo, teniendo la mirilla 3 sus dos caras esféricas y béi%radas
en 6 donde el eje Sptico 8 perfora el plano pupilar déi%ntero
6a del diafragma 12 (a través de la lente 9), la len%éwéqtiene
su cara delantera 10 plana y su cara trasera 11 elipéoidél, 8~
tando el foco mds alejado de la elipsoide en 30 donde el eje
éptico 8 perfora el plano pupilar trasero 13. (Guandd'ié;cara
11 es una porcién de paraboloide de revolucién, el Pﬁ4;§~6 es
la imagen del foco alejado 30 a través de la lente 9,:m§bntras
que el segundo foco estd llevado al infinito y, en ests caso,
la digtancias entre el puntc 30 y la iente 9 se elige para que
esté comprendida, de preferencia, entre 10 y 20 véces la dis-
tancia focal de esta lente).

En lo que concierne a las aberraciones y las distorsiones,
se observard que cuando las c;ras 4 y 5 de la mirilla son con-
céntricas sobre un punto 6 en el plano pupilar delantero o de
entrada 6a, la mirilla no introduce ninguna aberracidén aparte
de una ligera aberracién esférica y una curvatura de campo, 10
que es fécil de corregir por los sistemas didptriéos 15 y 23
que estdn calculados para corregir igualmente lag aberraciones
introauoidés por la lente 9.

Se observard igualmente gque, debido a que la cara 1l de la
lente 9 tiene el perfil de una cdénica, un haz Sptico (a obser-
var) centrado sobre un rayo, incluso muy inclinado sobre el
eje éptico 8, como el rayo 7, dd, cuando su seccién tiende ha-

cia cero, una excelente imagen, lo que no serla ya el caso para
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una cara 1l que presentara otra seccidn. Se fi;fﬁ aqul de un
astigmatismo para un rayo cualqulera (estando confundidas las
focales sagital y tangencial para este rayo) y no de un astigma-
tismo en el marco de la aproximacién clésica de Gauss (para los
rayos poco inclinados sobre el eje).

Finalmente, la lente 9 presenta aberraciones pupiléféé
(es deecir, que "dilata" progresivamente la pupila de ent;é&a a
medida que nos alejamos del eje éptico 8) tales como laiiiﬁmina—
cién de la imagen final en el plano 29 de una superficié aile
mental dg vista bajo un dngulo b a partir del eje éptico 8, o
sea del orden de EO cos b, si Eo es la iluminacidn de 1§'iﬁagen
final de una superficie de iguales dimensiones y luminaﬁéia que
la superficie ds, péro que seria vista bajo un dngulo b y 0, en
lugar de la ley habitual E = Eo cos4b, de donde se deriva una
iluminacidn mds uniforme de la imagen en el plano 29 para un
objeto de luminancia constante, es decir, un mejor re?dimiento
de las luminancias.

La fuente de alumbrado 14 estd constitulda ventajosamente
por un tubo de flagh térico, pero puede comprender varias lém-
paras digpuestas en una zona anular que rodea el eje 6ptico 8.

Las pantallas 21 y 22 (que tienen la forma representada
de coronas circulares en el caso de un flash térico) pueden ser
realizadas ventajosamente como sigue. Se colocan en los planos
3l y 32, donde serdn dispuestas las pantallas, dos peliculas o
placas fotogrdficas y se acciona el sistema de alumbrado, es-
tando el conjunto del dispositivo en su sitio, Los rayos lumi-
nosos procedentes del flash u otro sistema de alumbrado 14 no
sélo alumbran el interior del recinto 1, al atravesar sucesiw

vamente las caras 11,10, 5 y 4, sino que ademds sufren reflexio-

nes parédsitas gobre estas caras. Habiendo atravesado los rayos
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la lente 9, desde detrds hacia delante, forman una imagen del
flash en el plano pupilar delantero 6a, en la proximidad del
punto 6 y los rayos procedentes de esta imagen se presentan casi
normalmente a lag caras 5 y 4 centradas sobre 6, es deci;,,}os
rayos pardsitos reflejados vuelven sobre si mismos haoi;_ié:
lente 9, de donde se deriva la formacidn de una imagen éﬁ;éi

P Y

plano pupilar trasero 1%. Los rayos del flash reflejados b?r las
caras 4 y 5 son finalmente detenidos por la pantalls 12$i§ﬁg
delimita el diafragma 12, En cuanto a los rayos procedeﬁéeé del
flash 14 y reflejados por las caras 11 y 10, atraviesan el dia=
fragma 12 y el sistema didptrico 15, y trasladan a los bi@ﬁos

31 y 32 las imdgenes del flash en los "espejos" 1l y lO;SEétas
imdgenes impresionan las pelfculas o placas fotogréiicagféﬁe
estén colocadas alll ennegreciendo la sal de plata o acilian so-
bre otro compuesto fotosensible. Se puede utilizar entonces

como pantallas, o bien peliculas ennegrecidas, o bien pantallas
obtenidas transfiriendo por medios cualesquiera estas imégenes
enengrecidas sobre otros soportes, 0 bien, finalmente, pantallas
gue tienen dimensiones iguales o ligeramente superiores a las
medidas en las peliculas ennegrecidas. Dado que en principio
las reflexiones sobre la mirilla 3 no intervienen en el dimenw-
sionamiento de las pantallas 21 y 22, se pueden determinar con
el dispositivo no colocado delante de la mirilla de una cémaera
de burbujas.

En la figura, se ha ilustrado el trayecto de dos rayos ex-
tremos, a saber un rayo 7 de inclinacidén méxima g y un rayo
axial 33 que pasa por la proximidad del limite del diafragma
12,

Se establece asi un dispositivo de observacién o de foto-

grafia en recintos que presenta, con relacidn a los dispositivos
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de la clase en cuestidn ya existenteg, numerésés ventajas, es~-
pecialmente las siguientess

En primer lugar, constituye un objetivo gran angular sin
distorsidn, que presenta una gran profundidad de campo.

Presenta una pupila de entrada en la parte delanteféfque
permite reducir las dimensiones de la mirille del recinﬁo;'lo
que es muy interesante para las cédmaras de burbujas. "

La lente anterior 9 del dispogitivo puede constitﬁ;f;ﬂinr
cluso si esto resultara dtil, la mirilla. a

El dispositivo presenta un plano pupilar trasero, o pupila
de salida alejado del plano de imagen de la lente anterior 9,
lo que permite transportes de imagen féciles; con;titu&a, pues,
un verdadero periscdpio cuya longitud puede alcanzar o rcbasar
un metro, y llegar, por ejemplo, a 2,50 m.

Incluye un alumbrado incorporado, especialmente un flash
anular, colocado cerca de la lente anterior,

Las luces parédsitas son excelentes y el rendimiento del
alumbrado es correcto, incluso para los rayos de entrada muy
inclinados sobre el eje dptico.

Debido a gque el objetivo es un objetivo granangular de
gran profundidad de campo, permite obtener, con une mirilla de
dimensiones modestas, una imagen neta de todo el espacio in-
terior de un recinto de gran dimensién, especialmente del con~
junto de las burbujas formadas a lo largo de las trayectorias
de las particulas cargadas en una cdmara de burbujas de grandes
dimensiones, estando sincronizado el accionamiento del sistema
de iluminaseidén 14 con el funcionamienfo de la cdmara de bur-
bujas.

Como eg evidente y como resulta ya ademds de lo gue prece-

de, el invento no se limita en absoluto a aquellos modos de

-9 -



10

20

25

30

aplicacidn, as{ como tampoco a aquellos modos de realizacién
de sus diversas partes que han sido ﬁés especialmente conside~
rados; abarca, por el contrario, todas las variantes.

En particular, se podria utilizar gin salir para eétgiﬁel
4mbito del invento, la lente anterior como mirilla, comq;ggiha
indicado méds arriba. .

Egta solicitud que corresponde a la presentada en Fraucia,
el dfa 17 de Noviembre de 1.965, bajo el nidmero 38801, ébﬂégoge
a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

~NOTA~

Los puntos de invencidén propla y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Dispositivo de observacién o de fotografia en un re-~
cinto, especialmente en una cémara de burbujas, a través de una
mirille, caracterizado por el hecho de que comprende, en combi-
nacién, los elementos siguientes, dispuestos unos detréds de
otro, a partir de la mirilla y centrado sobre un eje 4ptico
comin: un primer sistema didptrico que incluye una lente con
cara anterior plana, o eventualmente y ligeramente convexa o
céneava, y con cara posterior elipsoidal, o eventualmente, en
el limite, paraboloide, dando este sistema una imegen viritual
del interior del recinto y que puede constituir eventualmente
dicha mirilla; un diafragma y, precisamente aguas arriba del
plano pupilar trasero de este diafragma, un sistema de ilumina-

cién hacia delante, a través de dicho primer gistema didptrico,
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estando dispuesto de preferencia dicho sistema de alumbrado
sensiblemente de modo simétrico alrededor de dicho eje dptico
comin; un segundo sistema didptrico con varias lentes que rea-
liza el transporte hacia atrds de la imagen virtual produgida
por el primer sistema didptrico y que produce una imagen’rgal
del interior del recinto; un sistema de pantallas dispueéhas
en la proximidad del plano de imagen del conjunto de estos dos
sistemas didptricos para interceptar sensiblemente todos:los
rayos luminosos procedentes de dicho sistema de iluminacidn y
reflejados por las dos caras de la lente del primer sistema
didptrico; y un tercer sistems didptrico con varias lentes que
realiza el transporte hacia atrds de la imagen real producida
por el conjunto de ios dos primeros sistemas didptricos y que
producen una imagen real en un plano donde esgtéd dispuesto un
receptor.

2,- Dispositivo segin la reivindicacidén 1, en el, cual la
cara posterior de la lente del primer sistema didpitrico tiene
la seccidn de una porcidén de elipse, cuyos dos focos se encuen-
tran colocados en el plano pupilar delantero y en el plano
pupilar trasero de dicho diafragma.

3.—~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 6 2, en el
cual el sistema de iluminacién estd constituido por un tubo
térico de flash y el sistema de pantallas incluye pantallas en
forma de coronas circulares.

4.~ Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el cual dichas pantallas dispuestas en la proxi-
midad del plano de imagen del conjunto de los dos primeros sis—
temas didptricos estdn realizadas a partir de peliculas o
placas fotogrdficas colocadas en log planos donde serdn dis-

puestas estas pantallas e impresionadas por accionamiento de
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dicho sistema de alumbrado.

5.= Mirilla para el recinto a observar con un dispositivo
segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada por el hecho de que estd formada por un meni%bg}:de
vidrio dptico, cuyas dos caras son porciones de esferas ééggén—
tricas, estando dispuesto entonces el dispositivo con relasrién
a esta mirilla para que el centro comin de dichas esferas vengs
a colocarse en el punto donde el eje Sptico comin del di@pg%i—
tivo perfora el plano pupilar delantero, lo que, por una parte,
evita toda reflexidén molesta sobre las caras de la mirilla y,
por otra parte, reduce las aberraciones y suprime las distor-
siones debidas a la mirilla. oy

6o~ Dispositivo segin una cualquiefa de las reivindiéébio~
nes 1 a 4, que coopera con una mirilla segin la reivindicééidn
5, ¥ en el cual el sistema de iluminacibén estd alojado en un
toro a una distancia del eje Sptico comin tal que la pantalla
que rodea y que delimita dicho diafragma intercepta sensible-
mente todos los rayos luminosos procedentes de dicho sistema
de iluminacidén y reflejados por las dos caras de dicha mirilla.

7.~ Dispositivo de observacién o de fotografia.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que antecede, (re-
presentado en el dibujo que se acompafia) y con los fines que
se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mdquina por
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una sola cara.

AoF.A.

Madrid,
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