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Se refiere este invento a la electrodeposicién
de oro, y estd relacionado con uns composicién electrolfiti-
ca que se ubtiliza en la elsctrodeposicidén de oro puro.

Durante muchos afios, el oro ha sido depositado
utilizando electrdélitos alcalinos basados en soluclones acuo-
sas que contienen aniones de cidnuro y cationes de oro, as{
como un metal alcalino, como el potasio, constituyendo, por
ejemplo, uns solucién acuosa de bicianosurato de potasio que
responde & la f£érmula quimica KAu(CN)z.

Hay un elevado mimero de aplicaciones en las que
se utiliza la electrodeposicién de oro puro, en las cuales
resulta indeseable el empleo de un electrélito alecalino.
Una de esas aplicaciones es la que se reflere al electrocha-
pado o revestimiento galvénico de los circuitos impresos,
en los cuales se utilizan soluclones alcalinas para reducir
la fuerge ds ligazén del material adhesivo entre le lamini-
1lla de cobre que constituye el oircuito impreso y ls chapa
aislante sobre 1& que se deposite., En los dltimos afios,
se han propuesto y utilizado un cierto ndmero de electrdli-
tos para el chapado en oro que pueden ser empleados en con=
diociones neutras o doidas, evitando as{ todo riesgo de des-
trucoién dei material adhesivo anteriormente mencionado.

Uno de estos nuevos tipos de electrélitos utiliza-
dos para el chapado en oro es el que constituye el sujeto.
de la Patente Britdnica n® 930,561, presentada por Engelhard
Industries Limiﬁe&. Is solucidn electrolitica desorita y
reivindicada en diocha Patente n? 930.561 consiste esencial-
mente en una solucién que contiene de 1L a 100 gramos de bi-~
cianceurato de potesio, KAu(CN),, por litro de solucién, de
5 & 500 gramos de ortofosfato de biamonio hidrogenado, ou-
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ya f£érmula quimice es (NH4)2HPO4, por litro de solucién, y
de 5 a 500 gramos de ortofosfato de potasio bihidrogenado,
KH2P04, por litro de solucidn, estando ajustado el pH de la
gsolucién a un valor del orden de 5,2 & 5,8, en cuyas condi-
ciones las chapas para circuitos impresos pueden ser elec-
trochapadas con toda garantia, sin peligro alguno de que el
material adhesivo que sirve de ligazén entre dicha chapa y
ol circuito impreso sea destruido. Ie solucién electroli-~
tica descrita en la Patente n® 930,561 posee también otras
caracter{sticas favorables que permiten efectuar la electro-
deposicién de ohapas de oro duro, liso y sin poros, en con-
diciones de temperatura que van desde la temperatura ambien-
te hasta los 9000, slempre que se seleccione adecuadamente
la composicidén eleotrolitica dentro de los limites indicados
anteriormente,

Al igual que ocurre con otras férmulas neutras o
éoidses empleades para el chapado en oro, la corrosidén de los
dnodos de este metal no tiene lugar durante el proceso elec-
trolitico, y, por consiguiente, el contenido de oro del eleg
trélito va disminuyendo durante el proceso de chapado, ha-
clendo necesaria la reposicién del contenido de oro, que se
realiza convenientemente afiadiendo 2 la soluocién electroli-
tica otre soluocidn méds concentrada que contenga 1os compo-
nentes bésicos de aquélla, En ciertams condiciones de tra-
bajo, este proceso de reposicién de las pérdidas de oro pue-
de conduolir a un aumento indeseable del volumen total de la
solucibén electrolitica, debido &l hecho de que no pueden
retenerse en la solucidén, a la temperatura ambiente, més de
50 gramos, aproximadamente, por litro de solucibén de reposi-
cién.
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Hemos podido comprobar que puede prepararse uuns
polucidn electrolitica para el chapado en oro que contenga
una concentracién més alte & este metal, reemplazando los
iones de potasio del ortofosfato de potasio bihidrogenado
constituyente de la solucidn electrolitica descrita en la
Patente n? 930,561 por iones de amoni&. Hemos podido com-
probar asimismo que de este modo pueden prepararse solucio-
nes electroliticas que contengan por lo menos 126 gramog de
oro'por litro de solucilén, aunque la cantidad exacta de oro
que puede ser retenida en la solucidén depemde, por supuesto,
de la temperatura ambiente, También hemos comprobedo, sor-
prendentemente, que una solucidn electrolitica que contenga
iones de amonio en lugar de iones de potasio del ortofosfa-
to de potasio blhidrogenado, poseyendo al mismo tiempo las
excelentes caracteri{sticas de la solucién electrolitica pri-
mitiva, permite la electrodeposioidn de chapas de oro puro
nés brillantes y mde lustrosas,

Més espec{ficamente, de acuerdo con uno de los as-
pectos del presente invento, se ha provisto una solucién
electrolitica formada de doido ortofosférico y amonfaco, o
de sales de los mismos, y bloianosurato de potasio, conte-
niendo la solucidén de 1 a 180 gramos de bioiancaurato de po-
tasio por litro de solucidén, con un pH tope del orden de 5,2
a 5,8, |

Puede prepararse una solucién electrolitica de
acuerdo con el invento dimolviendo en agua el biocianoaurato
de potasio, de 5 a 500 gramos de ortofosfato biaménico bi-
hidrogenado y de 5 & 500 gramos de ortofosfato aménico bi-
hidrogenado por litro de soluocién.

Asimismo, puede prepararse une solucidn electroli-
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'tenerse en ocuenta que las corrlentes catddicas de densida-

tics de aocuerdo con el invento con bicianoaurato de pota-
sio, y con dcido ortofosférico y amonfaco, utilizado, por
ejemplo, como hidréxido aménico, En este caso, por ejem-
plo, la cantidad necesaria de dcido ortofosférico se di-
luye en agua, y @ esta solucidén se le asgrega amonfaco hasw
ta que el pH de la solucién sea del orden de 5,2 a 5,8.

A esta solucién se le agrega luego bioclanoaursto de pota-
sio., S1 es necesario, pueden afiadirse pequeflas cantida-
des de écido ortofosférico o de amoniaco para ajustar el
pH.

Ia cantided de bicianosurato de potasio que se
halla presente en la solucidn resulta ventajosa ocuando es
del orden de 10 a T5 gremos por litro de solucién.

Ias condiciones de operacién mds convenientes
para una aplicacién particular son ficiles de determinar
por un experto en la materia. De cuslquier modo, la den=
sided medie de la corriente catédice dependerd del aspec-
t0 que se desea para la superficie y de la forme y dimen-

giones de los articulos que ven & ser chapados, pero debe

des elevadas pueden dar lugar & depbsitos irregulares y/o
& "quemaduras" en las esquinas o a proyecociones. Tenien-
do es8to en cuenta, se ha pensado que es preferible no em-
plear corrientes catédices ouyas densidades excedan de 35
anperios por 0,1 m2. Con corrientes de odtodo con densi-
dades bajas no se aprecian diferencias en el aspecto su-
perficial de los artioculos chapados, Variando el contenis
do de oro del electrélito indicado anteriormente, dentro
de los limites oitados, pueden emplesrse condiciones de

operacién veriables, dentro de un cierto margen, segin la
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aplicacidn de que se trate, para producir depésitos de as-
pecto variable, desde el mate hasta el brillante pasando
por el semibrillante, ;

El proceso de acuerdo con el invento puede rea=-
lizarse dentro de un amplio margen de temperaturas, aunqgue
se lleva a cabo, generalmente, & temperaturas comprendides
entre la temperatura embiente y 90°C, Aunque el especto
del depdsito depende de diversos factoreas, entre ellos le
densidad de corriente, la agltacidn y la concentracidn de
oro,en la solucidn electrol{tica, generalmente, cuanto més
baja es le temperatura, més oscuro y mds mate resulta el
depbsito. Al mismo tiempo, debe observarse que con solu-
ciones electroliticas con una fuerte concentracidn de oro,
como 6l bicianoaurato de potasio, el depdsito es brillan~
te incluso & la temperatura amblente,

Sometiende & untratamiento previo adecuado al ma-
teriel que va a ser revestido, puede emplearse la solucidn

electrolitica del invento para depositar oro fino directa-

mente sobre plata, niquel y cobre, e incluso sobre aleaciod

nes de estos ultimoscomo el berilio de cobre, el bronce
fosforoso y la platas niquelada. Con la mayoria de los
otros metales bdsicos, es ventajoso, normalmente, aplicar
un revestimiento previo de cobre, niquel o plata,

El electrdlito se emplea normslmente con una ien-
sidn de trabajo de 1,5 a 3 voltios, que puede ser conve=-
nientemente suministrada por un generador o por un rectifis
cador de onda completa capacea de proporcionar una corrien-
%6 continua razonablemente suave.

Es necesario utilizar la solucidn electrolftioa

empleando dnodos indisolubles, Para ello, pueden utili-
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zarse &nodos de platino, pero resulta enteramente satisfag
torio y menos costoso emplear un énodo‘de platino revesti-
do de titanio,

El rendimiento catddico puede sumentarse agiten-
do la solucidn electrolftica. Esta agitacidn se efectia
convenientemente utilizando un cédtodo de vaivén y/o movien
do esta Wltima,

Para uns mejor comprensidn del invento y para
indicar cémo debe llevarse a cabo, damos los siguientes
ejemplos ilustrativos.

EJEMPLO 1

Se prepard una solucidn acuosa electrolitica que
contenia 20,588 gramos por litro de bicianoaurato de pota-
sio, 50 gremos por litro de ortofosfato biamdnico hidroge-
nado, y 42,3 gramos por litro de ortofosfato amdnico bihi-
drogenado. La solucidn fue electrolizada en las siguien~
tes condleiones:

£nodos platino

Temperatura 709

Densidad de la corriente catddica 4 A/0,1 m2

Agitacion nula
PH 5,6
Tiempo S minutos

En estas condiciones, se depositaron 123 gramos
de oro puro sobre un cdtodo de cobre pulimentado, El oro
depositado era suave, brillante y lustroso; los cdlculos
revelaron que el rendimiento catddico fue del 100%.

EJEMPLO 2
Se prepard una solucidn acuosa electrolftica que

contenia 41,176 gremos por litro de bicianosurato de pota~
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nado, y 42,3 gremos por litro de ortofosfato eménico bihi-
drogenado. La solucidén fue elecirolizada en las siguien-
tes condiciones:
£nodos : platino
Temperatura 2200

Densidad de la corrients catddica 16 A/0,1 m?

Agitacidn vigorosa
pH 5,6
Tiempo 5 minutos

En estas condiciones, el espesor de la capa de
oro depositada sobre un cdtodo de cobre pulimentado fue
de 0,0056 mm; los célculos revelaron que el rendimiento
catédico habfa sido del 100%. El depésito de oro puro
era una vez més suave, brillante y lustroso.

BIEMPIO 3

Le solucidn acuosa preparada en el Ejemplo 2 fue
electrolizeda en las siguientes condiciones:

Anodos platino

Temperatura 22°¢

Densidad de la corriente catédica 32 4/0,1 m®

Agitacién vigorosa
pH 576
Tiempo 2,5 minutos

En estas condiciones, el espesor del revestimlien=
t0 de oro depositado sobre un catodo de cobré pulimentado
fue de 0,005 mm; los célculos revelaron que el rendimiento
catdaico habfa sido del 90%. Una vez mds, el depdsito de

oro puro era suave, brillante y lustroso.
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EJEMPLO 4

Se agregaron 46,8 co de dcldo ortofosfdrico

(90% de pureza garantizado) a 780 cc de agua desminerali-
zada, y a esta solucidn se le fue agregando lentamente

una solucidn de hidrdxido aménico (gravedad especifice

0,88), agitando constantemente hasta obtener un pH de 5,6.
A la solucidn resultante, se le agregaron 147,1 gramos de
bicianogurato ge potasio, agitando de nuevo vigorosemente
hasta que no quedd materia sélida alguns en suspensidn en
la mezela. Finalmente, al volumen resultante de solucion
electrolitica se le agregd agus desmineralizada hasta com-
pletar un litro. ”

La solucidn fue elecirolizada en las siguientes

condiciones:
£nodos platino
Temperatura ' 249C

Dengidad de la corriente catddica 20 A/0,1 n®

Agitacidn : moderada
pH 5,6
Tiempo 2 minutos

En estas condiciones, se depositaron 303 mg de
oro puro sobre un cdtodo de cobre pulimentado, Bl depdsid
to de oro era suave, brillante y lustroso; los cdlculos

demostraron que el rendimiento catddico habia sido del
98,7%.
EJEMPLO 5

Se agregaron 46,8 cc de dcido ortofosférico
(90% de pureza garantizado) a 780 cc de agua desmineraliza-
da, y a esta solucidn se le fue agregando lentamente una

solucién de hidréxido aménico (gravedad eapecifica 0,88),
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'la solucidn resultants se le sgregaron 110,3 gremos de bi-

agitendo constantemente hasta obtener un pH de 5,6. A

cianogurato de potasio, agitando de nuevo vigorosamente
hasta que no quedd materia sdolida alguna en sugpensidn en
la mezcla,. TFinalmente, al volumen de la solucidn elec=
trolitica resultante se le agregd agus desmineralizada hag
ta completar un litro, Ia solucidn fue electrolizade en
lag sigulentes condiciones:

Lnodos platino

Temperatura 24°¢

Densidad de la corriente catddica 20 A/0,1 m2

Agitacidn ' moderada
pH 5,6
Tiempo 2 minutos

En estas condiciones, se depositaron 233 mg de
oro puro sobre un cédtodo de cobre pulimentado. El depd~
sito de oro era suave, brillante y lustroso; los caloulos
demostraron que el rendimiento catddico habfa sido del
T5+9%.

EJEMPLO 6

Se agregaron 46,8 cc de dcido ortofosfirico
(90% de pureza garantizado) a 780 cc de agua desminerali-
zada, ¥ & esta solucidn se le fue agregando lentamente una
solucidn de hidrdéxido eménico (gravedad especifica 0,88),
agitando constantemente hasta obtener un pH de 5,6, A la
solucion resultante se le agregaron 110,3 gramos de bicia-
noaurato de potasio, volviendo a agitar vigorosamente has-
ta que no quedd materie sdélida alguna en suspensidn en la
mezcla. Finalmente, al volumen resultante de solucidn

electrolitica sele agreg> agua desmineralizada hasta comple-
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tar un litro. Ia solucidn fue electrolizada en las si-
gulientes condiciones:
Anodos platino
Temperatura . 249¢
Densidad de la corriente catddica 10 A4/0,1 m®

Agitacidn moderada
pH 5,6
Tiempo 2 minutos

En estas condiciones, se depositaron 125 mg de
oro puro sobre wn cétodo de cobre pulimentado., El depd-
gito de oro era susve y muy brillante; los cdlculos demos—
traron que el rendimiento catddico habia gido del 81,6%.

EJEMPLO T |

Se agregaron 46,8 co de dcido ortofosfirico
(90% de pureza garantizado) a 780 cc de agua desminersli=-
zada, ¥y a esta solucidn se le fue agregando lentamente uma
solucidn de hidrdxido amdnico (gravedad espec{fica 0,88),
agltando constentemente hasta obtener un pH ds 5,6. A la
gsolucidn resultante de le agregaron 73,5 gramos de bicianod
aurato de potasio, agitando de nuevo vigorosamenie hasta
que no quedd materia sdlida alguna en suspensidn en la mezd
cla. Finalmente, al volumen resultante de solucidén elec-
trol{tica se le agregd agua desmineralizads hasta comple-
tar un litro. Ia solucidn fue electrolizada en las si-

gulentes condiciones,

Anodos platino
Temperatura 249¢
Donsidad de la corriente catddica 20 4/0,1 m®
Agitacidn moderada
pH 5,6
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Tiempo 2 minutos

En estas condiciones, se depositaron 231 ng de
oro puro sobre un cdtodo de cobre pulimentado., El depo-
sito de oro era suave, brillante y lustroso; los célculos
demostraron que el rendimiento catddico habfa gido del
T5,2%.

EJEMPLO 8

Se agregaron 46,8 cc¢ de dcido ortofosfirico
(90% de pureza garantizado) a 780 cc de agua desminerali-
zada, y & esta solucidn se le fue agregando lentsmente una
solucidn de hidrdxido emdénico (gravedad especifica 0,88),
agitando constentemente hasta obtener un pH de 5,6. A la
soluoidn resultante se le agregaron 73,6 gremos de bici-
anosurato de potasio, agitendo de nuevo vigorosamente hase
ta que no quedd materia sélida alguna en suspensidn en la
mezcla. Finalmente, al volumen del electrdlito resultan~
te se le agregd agus desmineralizada hasta completar un

litro. Ia solucion fue electrolizada en las siguientes

condiciones:
Lnodos platinb
Temperatura 70°¢
Densidad de la corriente andaica 10 4/0,1 m°
Agitacidn moderada
pH 5,6
Tiempo 2 ninutos

En estas condiciones, se depositaron 221 mg de
oro puro sobre un cdtodo de cobre pulimentado. El depdsi-
to de ‘oro era suave y semimate; los célculos demostraron
que el rendimiento catédico habfa sido de un 72%. En resu-
men, la patente que s slicita debera recaer en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la electrodeposicién de oro,
en el cual la solucién'electrolitica empleada es la que se
forma por &cido ortofosforico y amoniaco,vo por séles.de
los mismos , y bicionaurato de potasio, conteniehdo 1la so~-
lucidén de la 180 gramos de bicianoaurato de potasio por
litro de solucidén y un pH regulado del orden de 5,2, a 5,8.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1
en el cual.la solucidn esté formada disolviendo en agua
de 1 a 180 gramos de bicianoaurato de potasio por litro de
solucibn, de 5 a 500 gramos de ortofosfato biaménico hidro-
genédo por litro de solucidn, y de 5 a 500 gramos de orto-
fosfato aménico bihidrogenado por litro de solucidn.

3. Un proceso de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 o 2 en el cual la solucidn contime de 10 a 75 gramos
de bocianocaurato de potasio por litro de solucidn.

4, Un proceso de acuerdo con la reivindicacién
1, en el cual 1a densidad de la corriente catédica no ex-
cede de 35 amperios por 0,1 m2. '

5. Un proceso de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 4, en el cual la temperatbura de ia solucidn electroli-
tica se mantiene dentro de un margen comprendido entre la

temperatura ambiente y 902C.
- 6. Un proceso de acuerdo con las reivindicailones

1,4,5 en el cual se emplea un dnodo de platino o de platino

revestido de titanio.
7. Un proceso de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en el cual la solucidn electroliti-

ca es sometida a agitacidn.

8. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 7,
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en el cual la solucidén electrolitica es sometida a agita-

cién empleando un citodo con movimiento de vaivén.

9. Un proceso de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 8, en el cual el oro que es deposi-
tado por medio de la solcién electrolitica es reemplazado
gracias a la adicidn a la solucidén electrolitica de un
compuesto de oro.

10. Un proceso de acuerdo con cualquiera dé las
reivindicaciones 1 a 9, en el cual el oro es deposdtado
sobre plata, cobre, niquel, o una aleacién de los mismos.

11. Se reivihdica.ﬂﬁr 4ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la pateﬁte de invenciédn qué se solicita:
"UN PROCESO PARA LA ELECTRODEPOSICION DE ORO".

Todo conforﬁe queda descrito y reivindicado en
1z presente memorié desori@tiva que ‘consta de catorce pa-

ginas mecanografiadas.

Madrid, 11 de noviembre 1.966

BERNARDO UNGRIA
DD

o
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