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Oxford S tree t, Manchester, In g la terra , "por:

"UN METODO PARA PRODUCIR UN ACABADO BACTERICIDA 
'SOBRE'PRODUCTOS TEXTILES QUE CONSISTE? TOTAL O 

PARCI;íLMENTE' EN CELULOSA NATURAL 0 REUENEÍUJ3A"

Este invento se re fie re  a. un método para producir 
un acabado bactericida sobre productos te x t i le s  que con­
sisten  to ta l  o parcialmente en celulosa natural o regene­
rada, que posee una re siste n c ia  muy grande a l lavado me- 

5 canico, incluso en presencia de agentes secuestrantes' del 
metal (formadores de complejos).

Se han propuesto recientemente un cierto número 
de procedimientos para preparar bactericidas para pro­
ductos t e x t i le s .  La mayor parte, de lo s  procedimientos han 

ID implicado l a  u tiliza c ió n  de bacteric id as orgánicos pero,
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aunque e l producto t e x t i l  acolado es inicialm ente un bac­
te r ic id a  e ficaz , pierde e sta  propiedad muy rápidamente a l  
la v a r . Se ha obtenido una f i je z a  o re s is te n c ia  mejorada 
a l  lavado non l a  u tiliz a c ió n  de determinados m etales,

5 usualmente en l a  forma de complejos de coordinación con
compuestos orgánicos, pero l a  presencia de agentes secues­
tran te s del metal en l a s  composiciones detergentes u t i l i ­
zadas en l a  p ractica  moderna de lavado mecánico descom­
pone rápidamente estos complejos de coordinación y se

10. pierde el efecto b acteric id a .
En e l método de acuerdo con el invento grupos 

ácidos son f i ja d o s  sobre e l m aterial t e x t i l ,  y se combi­
nan metales que tienen propiedades b acteric id as con es­
to s  grupos ácidos. Los m ateriales t e x t i le s  tratados de 

15 esta, manera pueden ser hechos b acteric id as de forma e f i­
caz y el acabado posee una re s is te n c ia  muy buena a l lavar- 
do mecánico, incluso en l a  presencia de agentes secues­
tran tes del metal.

Se pueden in troducir grupos ácidos en m ateria- 
33 l e s  te x t i le s  que consisten en ce lu losa  natural o regene­

rada que contienen grupos hidroxilo de diversas maneras, 
incluyendo l a s  s i  guiantes.

(1) Se pueden hacer reaccionar derivados halo— 
genados de ácidos orgánicos mono y p o li-h a s ic o s , ta le s

25 como acido monocloroacetico y acido dibromo-succinico,
con lo s  grupos hidroxilo de l a  celu losa , en presencia de 
á l c a l i s ,  para, formar eteres de carboxialcohil celulosa,.

(2) Algunos ácidos orgánicos po libásicos pueden 
ser hechos reaccionar con le s  grupos hidroxilo de l a  ce—

30 lu lo sa  por e ste r ificac ió n  d irecta , de manera que uno de
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cLe lo s  grupos ácidos sea e sterificad o , mientras quedan 
lib r e s  lo s  restan tes grupos ácidos.

(3) Algunos ácidos inorgánicos po libásicos pue­
den ser también esterificad os parcialmente con lo s  grupos 

5 hidroxilo de l a  celulosa de una manera sim ilar* Sin em­
bargo , debido a l a  a l ta  concentración ión ica de estos áci­
dos y a l a  marcada acción degradante que estos tienen so­
bre lo s  polímeros de celulosa, l a  e ste r iiic ac ió n  en estos 
casos no se puede lle v a r  a cabo con lo s  ácidos l ib r e s .

10 S i se t r a ta  de l a  celulosa natural, é sta  puede
ser  sometida, s i  se desea, a un tratamiento de hinchamien- 
to antes de l a  introducción de lo s  grupos ácidos. Además 
el m aterial puede ser u tilizado  en l a  forma de fib ra s  
su e lta s , de h ilo s o de te le a s  te jid a s  en te la r ,  te jid o s  

15 de punto o te la s  no te jid a s .
Son bien conocidos un cierto numero de metales 

por tener propiedades b ac te ric id as. Entre lo s  metales que 
tienen propiedades bacteric id as se prefieren  para l a  f i ­
nalidad de este invento p la ta , cobre, mercurio, plomo,

20 b e r il io , antimonio y cadmio.
Para introducir grupos ácidos haciendo reaccio­

nar un derivado halogenado de un acido orgánico con una 
te la  celulósica,, e s lo  más conveniente impregnar l a  te la  
con una solución acuosa de l a  sa l  de sodio del acido ha- 

25 lo  ganado, secarla  a una temperatura moderada y volver a
impregnarla con una solución acuosa de hidroxido de sodio; 
en este  estado, l a  t e la  húmeda puede ser dejada reposar a 
l a  temperatura ambiente durante algún tiempo para perm itir 
que se verifique la, reacción entre la. celulosa y el acido 

30 halogenado, o l a  reacción puede ser acelerada tratando l a
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t e la  con vapor o secándola a una temperatura elevada. La 
t e l a  tratad a es entonces bien lavada en agua para eliminar 
lo s  reactivos sin  reaccionar, y es secada.

T ara introducir grupos ácidos haciendo reaccio- 
5 nar un acido orgánico polibásico  con una te la  ce lu ló sica , 

es conveniente impregnar l a  te la  con una solución acuosa 
del acido, secarla  a aproximadamente 100se y después t r a ­
t a r la  térmicamente a una temperatura elevada,. Después de 
e sto , es bien lavada en agua para eliminar lo s  reactivos 

10 s in  reaccionar y es secada. Tres facto res gobiernan l a
elección del acido para este  f in :  (1) e l  acido propiamen­
te  dicho deberá ser estab le a l a  temperatura necesaria 
para re a lis a r  l a  reacción con l a  celu losa, (2) l a  cons­
tante de disociación  del primer ion hidrogeno del acido 

1 $ deberá ser suficientmente grande pera perm itir que l a
reacción con l a  celu losa tenga lugar en un tiempo razona­
b le  a una temperatura no demasiado a lta , y (3) l a  cons­
tante de disociación del segundo (y  de cualquier otro) 
ion hidrogeno deberá se r  considerablemente menor que l a  

20 del primer ion hidrogeno, de manera, que se verifiqu e  po- 
- oa o ninguna reacción entre l a  celu losa y el segundo ion  

hidrogeno bajo l a s  condiciones requeridas para l le v a r  a 
cabo una reacción entre l a  celu losa y el primer ion hi­
drogeno .

25 Tara introducir grupos ácidos haciendo reaccio­
nar un acido inorgánico po libásico  con una t e la  ce lu ló si­
ca, es necesaria alguna, modificación de la,s condiciones 
u tiliz a d a s  con ácidos orgánicos p o lib á sico s. A causa de 
l a  concentración ión ica muy a l t a  de lo s  ácidos inorgani- 

33 eos, tien e  lugar una intensa degradación de l a  celu losa



s i  una te la  es calentada con el acido solamente, y l a  
reacción se ILeva a cabo mejor en presencia de concentra­
ciones moderadamente a lta s  de una base débil ta l  como urea. 
La te la  es impregnada con una solución acuosa del acido 

5 y de urea, es secada a aproximadamente 100ac y después 
es tra tad a  térmicamente a una temperatura elevada. Des­
pués de esto , es bien lavada en agua para eliminar lo s  
reactivos sin  reaccionar y es seoada. Este procedimiento 
ha sido descrito en l a  patente b ritán ica  649.642 en re ía­

lo  ción con l a  producción de un acabado re sisten te  a l a  l l a ­
ma. Los tre s  factores que gobiernan l a  elección de un 
acido polibásico orgánico se  aplican también en el caso 
de ácidos inorgánicos p o lib ásico s. En el caso de acido 
fo sfó rico , se puede u t i l iz a r  una modificación de este  pro- 

15 ce dimi ento, en l a  cual el anido es reemplazado por hexame-
ta fo sfa to  de sodio. Esta, sustancia, y sus mezclas con 
urea, son ligeramente a lca lin as en solución acuosa, pero 

llevan  a cabo l a  introducción de grupos acido en l a  celu­
lo sa  al calentar a temperaturas elevadas.

20 La determinación del numero de grupos ácidos
que han sido introducidos en el material t e x t i l  se efec­
túa de l a  manera mas conveniente sumergiendo primeramen­
te  una muestra del material tratado en una solución ñor-' "*" 
mal de acido clorhídrico a l a  temperatura ambiente duran- 

25 t e  5 minutos, con el f in  de asegurar que todos lo s  grupos 
introducidos esten presentes en forma del acido l ib r e , y 
después eliminar todos lo s  v e stig io s  de acido cíorhidrice 
con un lavado a fondo en agua. La muestra de te la  es des­
pués secada y una cantidad pesada de lo, misma es sumergí—

30 da en una solución acuosa de yo dato de potasio 0 ,1  N y de
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yoduro de potasio 0 , 5 N. durante 1 hora a l a  temperatura 
amblen y e l yodo liberado , que es proporcional a l numero 
de grupos ácidos en l a  muestra pesada de te la , es deter­
minado por valoración con tio su lfa to  de sodio. Los re- 

5 saltados se expresan de l a  manera mas conveniente en l a  
siguiente forma: número de iones hidrógenos por 100 uni­
dades de glucosa anhidra en l a  cadena de celu losa .

Los sigu ientes son ejemplos de lo s  resu ltados 
que se pueden obtener con diversos ácidos.

10 (a )  Una t e la  de sB^odón mercerizado es sumergida
en una solución a l 15% de mono cloróacet ato de sodio y 
después es calandrada* hasta dar una absorción de 100%, 
es secada y sumergida de nuevo en una solución de hidro- 
xido de sodio a l 25% durante 5 minutos preferiblemente 

15 mientras e stá  estirad a  sobre un b astid or, y después es 
lavada en agua. Bajo e sta s  condiciones se introducen en 
el algodón aproximadamente 3 iones hidrogeno por 100 uni­
dades de glucosa anhidra.

(b) Una te la  de algodón mercerizado es sumergi- 
20 da. en una solución de 20 g de acido maleico en 80 g de 

agua, es calandrada h asta  dar una absorción de 100%, es 
secada y tra tad a  térmicamente durante 15 minutos a 140ac. 
Se introducen en el algodón apro:d.madamente 11,5 iones* 
hidrogeno por 100 unidades de glucosa anhidra.

25 (o) Una te la  de algodón mercerizado es sumergi­
da en una solución de 20 g de acido citraconico en 80 g 
de agua, es calandrada h asta  dar una absorción de 100%, 
es secada y tratad a  térmicamente durante 15 minutos a 
160se . Después de lavar en agua se introducen en el a l-  *' 

30 godón aproximadamente 2,3 iones hidrogeno por 100 unidades
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de glucosa anhidra.
(d) Una t e la  de algodón mercerizado es sumergi­

da en una solución de 18,75 g de acido fosfórico  (peso 

especifico  1 ,7 5 ), 37,5 g de urea y 43,75 g de agua, e s 
5 calandrada hasta dar una absorción del 100^, es secada y 

tratada, térmicamente durante 5 minutos a 'l6 0 sc . Entonces 
es lavada en agua. Se introducen en el algodón aproxima­
damente 35 iones hidrogeno por 100 unidades de glucosa 
anhidra.

10 (e )  Una te la  de algodón mercerizado es sumergi­
da en una solución de 9,5 g de acido sulfúrico (a l 98^),
51 g de urea y 39,5 g de agua, es calandrada hasta dar 
una absorción de 100^ y es tratad a  termicamsite durante 
1 minuto a 1603C. Entonces es lavada en agua. Se introdu- 

15 cen en el algodón aproximadamente 3 iones hidrogeno por 
100 unidades de glucosa anhidra.

( f ) Una t e la  de algodón mercerizado es sumergi­

da en una solución de 50 g de hexametafosfato de sodio en 
aguo, y es calandrada hasta dar una absorción de aproxima­

do dómente 80p. Entonces es tra tad a  térmicamente durante 15 
minutos a 160SC, es lavada en agua y secada, introduce 
en l a  t e la  aproximadamente 9 ,5  iones hidrogeno por 100 uni­
dades de glucosa anhidra.

Entre lo s  diversos ácidos disponibles para l a  
25 fin a lid ad  de este  invento, se p refiere  el acido fo sfó r i­

co. Es estable a l calentar a temperaturas elevadas, tiene 
una primera, constante de disociación 10^=1,1 x 10—̂ que es 

suficientemente a l ta  para perm itir reaccionar con celulo­
sa sin  l a  u tilizac ió n  de un fuerte tratamiento térmico, y 

30 una segunda y una tercera constantes de disociación
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o7,5  x 10— y =  4,8 x  10— que son mucho menores que 
de monera que tiene lugar poca o ninguna reacción 

entre el segundo y tercero iones hidrogeno y l a  celu losa 
bajo l a s  condiciones de calentamiento necesarias para l l e -  

5 var a cabo una rec.ción entre l a  celu losa y el primer ion 
hidrogeno. De e sta  manera se introducen dos iones de hidro­
geno l ib r e s  por cada atomo de fosforo unido con l a  celu­
lo s a .

EL metal que confiere el efecto bacteric id a  a 
10 l a  celuLoss, en l a  que se han introducido grupos ácidos, 

puede ser aplicado impregnando el m aterial celulósico 
tratado en una solución con una concentración apropiada 
de un compuesto del metal, secándose seguidamente o su­
mergiendo el m aterial celu lósico tratado en una solución 

15 de un compuesto del metal durante un tiempo su fic ien te  
para hacer posib le que l a  cantidad deseada de metal sea 
absorbida sobre lo s  grupos ácidos de l a  ce lu lo sa . En cual­
quier caso, el m aterial tratado e s  lavado después oon 
agua para eliminar todas l a s  sustancias s in  f i j a r ,  y es 

30 secado.
La determinación de l a s  propiedades bacteric id as 

del acabado se efectúa convenientemente por el método bien 
conocido de l a  p laca de cultivo de agar, u tilizando S ta- 
phyLo coceas aureus como b acterias de ensayo. 15 a 20 mi 

25 de un agar nutriente son inoculados con 1  mi de un caldo 
de cu ltivo , de l a s  bacterias de 24 horas y l a  mezcla es 
vertido, en una p laca p e tri e s t é r i l .  D iscos de 25 mm de 
diámetro del m aterial t e x t i l  son colocados sobre l a  super­
f ic ie  del agar so lid ificad o  y e l conjunto es incubado du- 

30 rente 24 horas a 37SC. La e fic a c ia  del acabado b ac te r ic i-
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da sobre l a  muestra se determina ¡midiendo el ancho en 
mm de l a  zona l ib re  exenta de crecimiento o "halo" que 
rodea a l disco de te jid o .

Los siguientes ejemplos ilu stran  e l  efecto 
bactericida de diversos metales absorbidos en una te la
de algodón mercerizado que contiene 10 iones hidrogeno
por 100 unidades de ¡glucosa anhidra, introducidos sumer­
giendo l a  te la  en una solución de 9 g de acido fosfórico  
(peso especifico 1 ,7 5 ), 25 g de urea y 66 g de agua, 
calandrando hasta dar una absorción de 100^, secando a 
1002C, tratando térmicamente durante 10 minutos a 160RC 
y lavando en agua. La adsorción del metal tuvo lugar su­
mergiendo muestras de l a  t e la  tratada con acido en una 
solución al C, 5/- de una sa l  apropiada del metal durante 
30 minutos a l a  temperatura ambiente, seguido por lava­
do en agua corriente f r í a  para, eliminar l a  solución de 
sa l metalice en exceso. Las muestras fueron lavadas en 
jabón y sosa a 932C durante 30 minutos antes de exami­
nar l a s  propiedades b ac te ric id as.

Solución de s a l Ancho del halo en mm

N itrato de p la ta  2.2 
Sulfato cúprico 2.0 
Cloruro mercúrico 6.5 
N itrato de plomo-* 1 .5  
Cloruro de b erilio  2.0 
T'ricloruro de antimonio 3*0 
Cloruro de cadmio 8.0

< Todos estos metal-es tienen una acción bacteri­
cida, pero algunos forman su lfuros muy coloreados, y es
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..susceptible de producirse un coloreado de l a  t e la  por es­
t a  causa durante l a  u tiliz a c ió n . Por esto y por otras 
razones, se p refiere  el cadmio como metal bacteric id a 
para lo s  fin es de este  invento.

5 La re sisten c ia  a l layado mecánico con solucio­
nes detergentes que contienen agentes secuestrantes del 
metal, es determinada lavando muestras del m aterial tr a ­
tado' en e l  tambor de lavado S.D . durante 30 minutos a 
9530. utilizando una proporción de liquido a a rtícu lo s 

10 d e *1 0 :l, con 10 bolas de acero en el recip ien te , u t i l i ­
zando l a  siguiente solución detergente:
Jabón 5 g/1 ; ceniza de sosa 2 g /1 ; s a l  de sodio del acido 
étileno-diamina te tra-acetico  0 ¡2  g /1 .

El proceso de lavado se  rep ite  tan tas veces 
15 como se desee, y se calcula, l a  re siste n c ia  del acabado 

determinando l a s  propiedades b acteric id as de l a  muestra 
lavada y/o l a  velocidad de perdida de metal desde l a  te ­
l a .

E l procedimiento e stá  ilu strad o , pero no lim i-  
20 tado , por lo s  sigu ientes ejemplos:

Ejemplo I
Una t e la  o paño de algodón de textura l i s a  o 

ta fe tán  80/80 , 30^/30^, que había sido blanqueada y mer- 
cerizada, fue sumergida en l a s  sigu ientes soluciones,

25 fue calandrada hasta dar una. absorción de 100/') y fué
secada a, 70SC. E l m aterial secada fue tratado térmica­
mente bajo l a s  condiciones e stab lec id as, fué lavado en 
agua corriente f r í a  y después en solución de carbonato 
de sodio de 5 g/L durante 2 minutos a 8590, y nuevamente 

30 en agua corriente -fría , fué escurrido por compresión y
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secado. EL ndmero de iones hidrogeno por 100 raa ica le s  
de glucosa anhictra en la s  muestres fue detenninedo en­
tonces t a l  como se describe anteriormente.
Solución Acido fo s Urea Agua Condicione de calen Ns. de io

fosrico  (g) (g) tamientO'. Tiempo *** nes hidrs
(p .e . 1,75)- Tempera- (min.) geno por
(g) tu ra ( so .)  100 radi­

cales de
_______ _______________________________________ glucosa

A 2 60 38 1T0 1 3.8
B 4 60 36 170 2 9.7
C 8 60 32 170 2 15.5
D 8 70 22 150 5 22.4
Æ 10 70 20 190 1 24.0

EL material tratado de esta  manera fuá sumergido 
después en 30 veces su peso de una solución 0 ,1  N. de clo­
ruro de cadmio durante 1 hora a l a  temperatura ambiente y 
fuá lavado después durante 10 minutos en agua corriente 
f r í a  y fue secado. Muestras del m aterial tratado fueron 
sometidas después a un tratamiento repetido de lavado, 
t a l  como se describe anteriormente y se examinaron el 
contenido en cadmio y la,s actividades bactericidas de l a s  
muestras lavadas.
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n.;

Número de Contenido en cadmio (gCd/g de maestral

lavados A, B C D E
0 0.0074 Q .0152 0 .0  234 0 .0  250 0 .0  274
1 0 .0061 0.0148 0.0220 0.0211 0.0268
2 0.0053 0 .0141 0 .0 216 0 .0  200 0.0265
3 0.0042 0.0090 0.0191 0.0195 0.0241
5 0 .00 38 0.00 82 o .0158 o .0167 0 .0  217

10 0 .0019 0 .0028 0 .0123 0 .0153 0 .OI64
20 0.0017 0.00 20 o .00 58 0.0066 0.0114

Número de Actividad b acteric id a  (ancho del halo en mm)

lavados A B C D E
0 7 9 10 ÍO 11
1 4 8 8.5 8 H
2 2 7 8 7.5 9.5
3 0 5 7 7 9.5
5 0 3 6 7 8

10 0 0 5 4.5 8
20 0 0 4 2 6

puede parecer evidente que una concentración mínima de 
aproximadamente 0,005 g de cadmio por g de t e la  es ce­
cea a r ia  con el f in  de hacer "bactericida a l m aterial con­
t r a  el Staphvlococeas aureus y esto corresponde a aproxi- 

5 mudamente 2 iones hidrogeno por 100 rad ica le s de glucosa 

anhidra en l a  cadena de ce lu lo sa ; un lim ite  in fe r io r  para 
e l numero de grupos ácidos que debe ser fijad o  a l mate­
r i a l  t e x t i l  e sta  dado por este  v a lo r . Por o tra  parte , con 
el f in  de mantener e sta  concentración de cadmio sobre e l
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m aterial t e x t i l  después de lavados mecánicos repetidos 
(por ejemplo 20 lavados) se requiere una concentración 
in ic ia l  de cadmio de aproximadamente 0,02 g por cada g de 
t e la  y esto corresponde a aproximadamente 8 iones hidro­
geno por 100 rad ica les de glucosa anhidra. En l a  practica  
se p refiere  un valor Búnimo de este  orden.

Ejemplo 2

Una te la  de algodón de textura l i s a  o ta fetán  
que había sido blanqueada y mercerizada, fue sumergida 
en una solución de 12 g de acido sulfúrico ( a l  98%) 61 
g de urea y 25 g de agua, fuá calañorada hasta dar una 
absorción de 120%, fuá secada a 100 20 y fuá tratad a té r­
micamente durante 10 Biinutos a 170ac. EL m aterial fuá la ­
vado en agua corriente f r i a ,  después en una solución de 
carbonato de sodio de 5 g/L durante 2 minutos a 8520, y 
de nuevo en agua corriente f r i a ,  fuá escurrido por com­
presión y secado. El m aterial tratado fuá impregnado des­
pués con una solución a l 0,5% de cloruro mercúrico, íué 
secado, fuá lavado en agua, corriente f r i a  y fuá secado de 
nuevo. Una porción del m aterial tratado fuá lavaua con ja ­
bón y sosa ourante 30 minutos a 933C y se efectuaron en - ..... -
sayos bactericidas sobre el material antes y después de 
este tratamiento de lavado mecánico. El material sin  la ­
var mecánicamente mostré un halo de 5,5 mm y el material 
lavado mecánicamente mostró un halo de 4,0 mm.

Ejemplo 3

E l mismo material del Ejemplo 2 fuá sumergido
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en una solución acuosa que contenía 16,5 g de hexametafos- 
fato  de sodio y 59 g de urea por 100 cm3, fuá calandrado 
h asta  dar una absorción de 100%, fuá secado a 100 SO y 
fue tratado térmicamente durante 10 minutos a 160SC. 
Después de e sto , fue lavado en agua corriente f r i á ,  des­
pués en solución de carbonato de sodio de 5 g/L durante 
2 minutos a 85sc, y de nuevo en agua corriente f r í a ,  fue 
escurrido por compresión y secado. EL m aterial trata,3o 
fue impregnado después con una solución a l 0 , 5% de n itra ­
to de p la ta , fué secado, fue lavado en agua corriente 
fría, y fué secado de nuevo. Una porción del m aterial t r a ­
tado fué lavada con jabón y sosa durante 30 minutos a 
93SC, y se efectuaron ensayos bacteric id as sobre e l mar- 
t e r ia l  antes y después de este  tratamiento de lavado me­
cánico. El m aterial sin  lav ar  mostró un halo de 2,0 mn y 
el m aterial lavado mecánicamente mostro un halo de 1 ,5  mm.

Ejemplo 4

Una t e la  de algodón mere erizado fué sumergida en 
una solución de.9 g de acido fosfórico  (peso especifico  

20 1 ,7 5 ) , 25 g de urea y 66 g de agua, fué calandrada &asta
dar una absorción de 100%, fué secada a 100 ac, fué tratar­
án térmicamente durante 10 minutos a 160ac y fué lavada 
en agua. Porciones del m aterial tratado fueron sumergidas 
en soluciones a l 0 , 5% de (a) cloruro de cadmio, (b) d o -  

25 ruro mercúrico, (c) n itra to  de plomo y (d) su lfato  de co­

bre durante 30 minutos a l a  temperatura ambiente y fue­
ron lavadas después en agua corriente f r í a  para eliminar 
cualquier cantidad de sa l m etálica sin  f i j a r .  Muestras del
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m aterial tratado fueron lavadas después en (1) 5 g/L de 
jabón mas 2 g/L de cenizas de so sa , (2) 5 g/L de jabón,
2 g/1 de cenizas de sosa y 1 g/L de liexametafosfato de 
sodio, <3 (3) 5 g/1 de jabón, 2 g/L de cenizas de sosa y 

5 0 ,2  g/L dé sa l  de sodio del acido etileno-diamina te tra -
acetico , durante 30 minutos a 933C. Ensayos bactericidas 
efectuados después de estos diversos tratamientos dieron 
halos del siguiente diámetro:

Cadmio Mercurio Plomo Cobre
Tratamiento de lavado na 1 8 6.5 1 .5 2

a M M ná 2 7.5 6 1 2
H

Ejemplo 5

A H ná3 7 6 0 .5 2

Un paño de v isco sa  h ilada fue sumergido en una,
15 solución de 8 g de acido fosfórico  (peso especifico 1 ,7 5 ), 

60 g de urea y 32 g de agua,, fue calandrado hasta dar una 
absorción de 100^, fue secado a 1002C, fué tratado térmi­
camente durante 2 minutos a 170ac y fué lavado en agua 
corriente f r í a ,  después en solución de carbonato de sodio 

20 de 5 g/L durante 2 minutos a 85SC y de nuevo en agua co­
rrien te  f r í a ,  fué escurrido por compresión y secado. EL 
m aterial contenia 20,5 iones hidrogeno por 100 rad ica les 

de glucosa anhidra. Fué sumergido entonces en 20 veces su 
peso de una solución 0 ,1  H de cloruro de cadmio durante 

25 una hora a l a  temperatura ambiente y después fué lavado 
durante 10 minutos en agua corriente f r í a  y fué secado. 
Una muestra del material tratado fué lavada, en 5 g/L de 
jabón más 0 ,2  g/L de sa l de so ciño del acido etileno diami-
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na te tra-acetico  en el tambor de lavado S.D.C. durante 
1 1/2  horas a 6oaC, u tilizando una proporción de liquido 
a artícu lo s de 1(3:1- E l m aterial no lavado mecánicamente 
mostró un halo de 16 mm y el m aterial lavado mecánicamen­
te  mostró un halo de 9 mm.

Ejemplo 6

Una t e la  de algodón mercerizado fue sumergida 
en una solución de 18 g de acido m aleico, 52 g de urea 
y 30 g de agua, fuá calandrada h asta  dar una absorción 
de 100%, fue secada a 100 sC, fuá tratad a térmicamente du­
rante 10 minutos a 130SC y fuá lavada en agua. EL mate­
r ia l  tratado fuá impregnado después con una solución a l 
0,5% de n itrato  de plomo, fuá secado, fuá lavado en agua 
corriente f r í a  y fuá secado de nuevo. Una porción del 
m aterial tratado fuá lavada con jabón y sosa durante 30 
minutos a 93BC y se efectuaron ensayos b acteric id as sobre 
el m aterial antes y después de e ste  tratamiento de lavado 
mecánico. EL m aterial no lavado mecánicamente mostró un 
halo de 3,5 mm y el m aterial lavado mecánicamente mostró 
un halo de 2,5 mm.

La presente so lic itu d , que corresponde a l a  pre­
sentada en Oran Bretaña, e l 11 de noviembre de 1 .965, ba­
jo e l na. 4-7829, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.



N O T A

Los puntos de invención propia y nueva; que se 
presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE anos, son lo s  

5 sigu ien tes:
1 :-  Un método para producir un acabado bacteri­

cida sobre productos te x t i le s  que consisten to ta l  o par­
cialmente en celulosa natural o regenerada, que comprende 
f i j a r  grupos acido sobre el material t e x t i l  y combinar 

10 lo s  grupos acido con un metal que tenga propiedades bac­
te r ic id a s .

2 .-  Un método segdn l a  reivindicación 1 , en el 
cual lo s  grupos acido son f ija d o s  haciendo reaccionar l a  
celu losa con ácidos carboxilicos monobásicos o p o lib a si-  

15' eos halogenados para formar eteres de carboxiclcohil ce­
lu lo sa .

ß.- Un método segdn l a  reivindicación 1 , en el 
cual lo s  grupos anido son f i ja d o s  haciendo reaccionar un 
acido po libásico , en el que un ion hidrogeno tiene una 

20 constante de disociación esencialmente mayor que el otro 
u o tro s, con lo s  grupos hidroxilo de l a  celulosa, con el 
f in  de e s te r ií ic a r  un grupo hidroxilo e l mismo tiempo 
que se deja l ib re  el otro u o tro s.

4 .-  Un método segdn la s  reivindicaciones l a ß  
25 en el cusí un acido inorgánico polibásico es hecho reac­

cionar con l a  celu losa en presencia de una bese debil t a l  
como urea.

5 .— Un método segdn l a  reivindicación 1 , en e l
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cual l a  celu losa es hecha reaccionar con hexametaí'osf ato 

de sodio.
6 . -  Un método según una cualquiera de l a s  re iv in ­

dicaciones 1 a 5 en el cual el m aterial ce lu ló sico , des-
5 pues del tratamiento para f i j a r  en él grupos acido es

tratado con una solución de un compuesto del metal bacte­

r ic id a .
7 . -  Un método según l a  reivindicación 6, en e l 

cual el m aterial es impregnado en una solución, del com-
10. puesto m etálico, e s  secado, es lavado para eliminar 

l a s  sustancias s in  f i j a r  y es secado.
8 . -  Un método según l a  reivindicación 6, en el 

cual el m ateria! es sumergido en una solución dél compues­
to metálico durante un tiempo su fic ien te  para hacer posi—

15 b le que l a  cantidad deseada de metal sea, recogida por lo s  
grupos acido en l a  celu losa, es lavado para eliminar l a s  
sustancias sin  f i j a r ,  y es secado.

9 . -  Un mét.odo según una cualquiera de l a s  r e i­
vindicaciones 1 , 4 y 6 a 8, en el cual lo s  grupos acido

20 f i ja d o s  sobre l a  celu losa son grupos su lfa to .
10 . -  Un método según una cualquiera de l a s  r e i­

vindicaciones 1 y 4 a 8 en el cual lo s  grupos acido f i ­
jados sobre l a  celu losa son grupos de fo s fa to .

11 . -  Un método según una cualquiera de l a s  r e i-
25 vindicaciones l ,  3 y 6 a 8 en el cual lo s  grupos acido

fi ja d o s  sobre l a  celu losa son grupos de acido m aleico.
12 . -  Un método según una cualquiera de l a s  r e i­

vindicaciones 1 a 9, en el cual el metal u tilizad o  es 
p la ta , cobre, mercurio, plomo, b e r il io , antimonio o ca,d-

33 mió.
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! r i c i d a  sobre productos t e x t i l e s  que consisten t o t a l  o
i
i parcialmente an ce lu losa  natural  o regenerada.

¡ Tal y como se ha descr i to  en l a  Memoria que

5 I antecede, y con lo s  f ine s  que se han e sp ec i f i cad o .

Esta Memoria consta de diecinueve hojas  e s c r i ­

t a s  a máquina por una s o l a  cara ,

Madrid, 2  5MAY.13S8 
P.

1 3 . -  Un método para produc ir  un acabado bac ta -
i

BPD/.

30 .4 .1968 -  19 -
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