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Este invento se refiere & un procedimiento
perfeccionado para la produccién de compuestos de
oxirano. Este invento se relaciona, especialmente,
con la epoxidacidn de compuestos olefinicamente insa~

50 turados, el esgtedo de su compuesto oxirdnico corres-
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pondiente, mediante el empleo de agentes de epoxidacién
tales como peroxiboranos orgénicos.

La produccidn de compuestos de oxirano tales
como Sxido de etileno, Oxido de propileno y andlogos,
es una cuestidn de imporiancia comercial muy elevads.
Con anterioridad se han propuesto distintos métodos
para la produccidn de estos compuestos partiendo de e
cursores olef{nicos. Por sjemplo, el éxido de etilens
se obtiene comercialmente por la oxidacidn con oxigeno
molecular de etileno mediante distintos catalizadores
s6lidos. Adlcionalmente, se han desarrollado distintas
téonicas para la epoxidacidn de olefinas tales como
propileno, que implican la reaccidn catalitica de un
hidroperéxido con la olefina.

A pesar del desarrollo previo de la tecnolo-
gla en esta esfera, queda todavia muchisimo campo para
la creacidén de nuevos métodos destinados a producir los
valiosos compuestos oxirdnicos. Este invento, como a
continuacidén se deseribe, representa un nuevo método
para la obtencidn de dichos compuestos.

Conastituye un objeto de este invento, el pro-
porcionar un nuevo procedimiento para la epoxidacidn de
compuestos olef{nicamente insaturados, a su derivado
oxirénico,.

Constituye un nuevo objeto de este invento
el proporcionar un procedimiento para la obtencidn de
compuestos oxirdnicos mediante la reaccidn de peroxi-
boranos orgdnicos con compuestos olef{nicamente insa-

turados.

Otros objetos de este invento se desprenderdn
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de la descripeidn siguiente. ’

De acuerdo con este invento, se ha comprota~
do Que los peroxiboranos orginicos son agentes epoxi-
dentes extremadamente eficaces para la conversidn en
los derivados oxirénicos, de compuestos olefinicamente
insaturados, Especialmente, se ha observado due los
peroxiboranos reaccionan fécilmente, en condiciones de
reaccidn convenientes, con compuestos olefinicos para
proporcioner buenos rendimientos y elevadas selectivi~
dades para el producto oxirdnico.

De acuerdo con este invento, un compuesto
olef{nicamente insaturado se hace reaccionar con un
peroxiborano elquilico o arslguflico, en fase 1{quida,
¥ la mezcla de reaccidn resultante se trata por ejem=
plo por destilacidn, para separar un producto de com-
puesto oxirdmico.

En cuanto a los materiales olef{nicamente
insaturados que se epoxldan de acuerdo con este in-
vento, incluyen olefinas alifdticas y alic{clicas,
sustitufdas o insustituides, que pueden ser hidrocar-
buros, ésteres, alcoholes, cetonas o éteres, o andlo-
gos. Los compuestos preferidos son los que tienen de
2 a 30 dtomos de carbono y, con preferencia, como m{-
nimo, 3 dtomos de carbono. Constituyen olefinas repre
gentativas las siguientes: etileno, propileno, butileno
normal, isobutileno, los pentenos, los metilpentenos,
los hexenos normaeles, los ootenos, los dodecenos, ciclo-
hexeno, metilciclohexeno, butadieno, estireno, metil-
estireno, viniltolueno, vinileiclohexeno, los fenil-

ciclohexenos y similares.
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Pueden emplearse olefinas que contengan haw-
1égeno, oxigeno, azufre y sustituyentes andlogos. Ee-
tas olefinas suetituidas estdn representadas por: al-
cohol alilioo, aleohol metalilico, ciclohexenol, éter
dielflico, metacrilato de metilo, oleato de metilo,
metil vinil cetona, cloruro de alilo, y similares. En
general todos los materiales olefinicos epoxidizades
por métodos anteriormente empleados, pueden epoxidi-
zarge de acuerdo con este procedimiento, incluso los
polimeros olefinicamente insaturados.

Para este invento es esencial la reaccidn
de la olefina con el peroxiborano. En general, exis-
ten dog modalidades de este invento que pueden emplear-
ge con éxito, o sea, el compuesto olefinico puede reac-
cionar con peroxiborano previasmente formado, y esta
modalidad representa la aplicacidn preferida de este
invento. Como variante, el peroxiborano puede formarse
"in situ" introduciendo en la zona de epoxidacidn la
olefina y los reactivos necesarios para formar el pe-
roxiborano,

Los peroxiboranos que constifuyen un reac-—
tivo en el procedimiento de este invento, son aquellos
compuestos que tienen un radicael orgdnico peroxidadq
(3100-) directemente acoplado a un dtomo de boro. Muy
adecuadamente, el peroxiboreno se forme haciendo re-
accionar un hidroperdxido orgdnico con dcido bdérico,
con 6xido de boro o con un alcoxiborano. Estas reac-
ciones productoras de peroxiborano, pueden represen=—

tarse por las ecuaciones siguientes:
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(1) B-(0R); + RO0H ——s3 (Ry00),~B - (OR), + (3-5)R0H

en las que m es un entero de 1 & 3; 1, un entero de 0 v

2, ym+n=3 Res Ho un radical alquflico infericr

de 1 a 6 dtomos de carbono, y R, es un radicsl alqui-
5e lico, arflico, alearflico o aralquflico, con 2 a 30

dtomos de carbono;

(2) ©=B-OR + RjOOH -—3 0=B-0-OR, 4 ROH

en la que R y Rl son como antes Se ha indicedo; ¥
(3) B,0, 4 ROOH ==mj 0=B-0-OR; 4 O=B-OH,

10, giendo Rl como anteas se ha dicho.

Para detalles referentes a la preparacidn
de los peroxiboranos puede consultarse la Solicitud
Pendiente (Caso 851) de los mismos Solicitantes pre=-
sentada con la misma fecha.

15. Constituyen ejemplos especificos de peroxi-
boranos susceptibles de emplearse en egte invento:
dimetoxi-alfa feniletilperoxiborano, metoxi~di alfa
feniletilperoxiborano, tri-alfa feniletilperoxiborano,
alfa feniletilperoxiboroxina, los correspondientes alfa,

20, alfa dimetilperoxiboramnos, los correspondientes compues—
tos epoxi, n-propoxi, i-propoxi, di-tereciario butoxi-
terciasrio butilperoxiborano, terciario butoxi-di~ter=-
ciario butilperoxiborano, tri-terciario butilperoxi-~
borano, terclario butilperoxiboroxina, y similares.

25. Pueden representar boratos de paritida adecua-

doa para las reacciones anteriores; los siguienteay tri-

etoxiborano, tri-terciario butoxiborano, tri-normal
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propoxiborano, dcido ortobbérico, dcido metabdérico, Oxi-
do de YbYoro, metilboroxina, butoxiboroxina terciaria,
y andlogos.

Lios hidroperdxidos organicos adecuados en las
reacciones anteriores, son compuestos de la férmula
3100H en la que Rl es como antes se describe. Son re-
presentativos de hidroperdxidos preferidos, el hidro-
peréxido de butilo terciario, el hidroperdxido de cumeno
(alfa, hidroperdxido de alfa dimetilbencilo} el hidro-
perdxido de etilbenceno (hidroperdxido de alfa fenil-
etilo), el hidroperdxido de ciclohexilo, el hidroperd=-
xido de bencilo, el hidroperdxido de tetralilo y simi-
lares.

En la produccién de peroxiboranos por las
reacciones anteriores, las reacciones se llevan a cabo
convenientemente a temperaturas de 40 a 1759, utili-
zando presiones de 0,068 a 3,408 atmésferas. Las pro-
porciones molares de los reactivos expresadas en moles
de hidroperdxido por dtomo de boro, estdn con preferen~
cia comprendidas entre 1:10 y 10:1l, y muy adecuadanmente,
entre los 1imites de 1:2 a 2:1. Es posible obtener pe-
roxiboranos con 1 a 3 grupos perdxido por dtomo de bo-
ro, y todos estos compuestos son Utiles en la aplica-
cién prdctica de este invento. '

Ademds de lo anterior, pueden formarse pero-
xiboranos andlogos mediante la reaccidn de hidroperdxi-
dos orgénicos con tricloruro de boro. En genersl se em~
piean condiciones de reaccidn andlogas.

Andlogamente, aundue con menor preferencia,

los peroxiboranos pueden prepararse dpor la auto-oxida-
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cidn con ox{geno molecular, de boratos de trialquilo
tales como borato de trimetilo, boéato de triterciario-
butilo y similares.

Al aplicar este invento, el peroxiborano ss
hace reaccionar con la olefina, de acuerdo con las re-

aceiones generales sigulentes:

R R Ry . 4
- 2 a4 2 _ o 2 2
(Rloo)m B—(OR)n + R/G G\R e (R].O)m B-(OR)n."- m /égé\

Ré\\ -
0= B—O—ORl & R’/-G=C\‘

10.

15.

20.

2 2 o 2

y
2 > 0= B-o.Rl + %::/=c‘\ 2
2 R2 R R
, 2 2

en las que R, R, m y n son como antes se indicd y Ry
son, iguales o distintos, H o grupos hidrocarburos sus-
titufdos o no, que tengan de 1 a 20 dtomos de carbono,

La mezcla de reaceidn se trabaja para la re-
cuperacidn del 6xido de olefina, Una ventaja sobresa=-
liente de este invento es que el borato, coproducto de
la epoxidacidn, puede recuperarse convenientemente y
usarge de nuevo en epoxidaciones posteriores. Ademés,
Pueden producirse coproductos muy valiosos, tales como
glicoles.

Por ejemplo, cuando R y Rl son iguales, el
borato de la epoxidacidén puede usarse de nuevo direc-
tamente en la reaccidén con hidroperdxido adicionsal,

para formar peroxiborano.
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Cuando Rl v R son distintos, por sjemplo,
cuando R es alquilo inferior y Rl es aralduilo, el bo=-
rato de aralquilo de la epoxidacidn, puede convertirse
por alcohdlisis en borato alauflico inferior (con pre-
ferencia met{lico) y alcohol etflico, Este borato al-
quflico inferior, puede hacerse reaccionar luego con
hidroperdxido, para para producir peroxiborano adicio-
nal., El alcohol arslquflico puede convertirse, por hi-
drogenélisis, en aralcanc, y éste oxidado, en hidrope-
réxido para su uso posterior em la produccidn de peroxi-
borano. Como variante, el alcohol aralduflico puede des-
hidratarse al estado de estireno, coproducto valioso
del procedimiento.

~ En la prdctica preferida de este invento, el
peroxiborano previamente formado se hace reaccionar
con la olefina. En otro caso, la formacidn de peroxi-
boranos puede realizarse "in situ®.

En la modalidad que implica la formacidén "“in
gifu" es generalmente necesario eliminar el alcohol o
agua, coproducto de la reaccidn de formacidén de peroxi-
borano. Este eliminacidn es necesaria para asegurar la
formacidn de cantidades efectivas de peroxiboranc. En
esta modalidad, los reactivos han de elegirse para ase-
gurar la eliminacién féeil del coproducto agus o aloochol
citedo. Bsto implica la consideracidn del sustituyente
alquilo en el éster de deldo bérico reactivo, a fin de
que pueda eliminarse fédcilmente el alcohol correspon-
diente, por ejemplo, por destilmcidn. Frecuentemente
88 ventajoso proporcionar un material inerte en la

mezela de reaccidn, que ayuda a separar el alcohol o
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el agua, por deeintegracidn o azeo?ropismb} Las canti~

dades adecuadas de compuesto de boro, son 0,3 mol a 10
mol, por mol de hidroperdxido.

El peroxiborano puede usarge en cantidades
estequiométricas o catali{ticas. En los procedimientos
catal{ticos, se proporciona un exceso de hidroperdxido
que reaccliona continuemente con el alcoxiborano, pare
regenerar cantidades adicionales de peroxiborano. For
ejemplo, en el sistema que impllca la reaccidn entre
triciclohexilperoxiborano y hexadeceno~2, puede combi~-
narse une cantidad catal{tica de tri-ciclohexiloxiborano,
con un exceso de hidroperdxido de ciclohexilo, y hexa-
deceno~2. Separando por destilacidn el ciclohexanol del
gistema, el tri~diclohexliloxiborano resultante de la
epoxidacién, puede hacerse reaccionar con nuevas can-
tidades de hidroperdxido, para producir nuevo reactivo
peroxiborano. Las cantidades adecusdas de compuesto de
boro son de 0,0001 moles a 0,3 moles, por mol de hidro-
perdxido en dicho catalizador.

Aunque es generalmente deseable aumentar la
concentracidén de peroxiborano por retirada del agus,
cuando el dcido metabdrico es un reactivo, o por eli-
minacidén del alcohol cusndo el alcoxiborano, es un re-
actlvo, esto no es necesario en ciertosg sigtemas. Por
ejemplo en sistemas en los que se emplee un hidroper—
6xido terciario junto con un alcoxiborano derivado de
un alcohol terciario, se forma slduilperoxiborano su-—
ficiente sin retirada simuliénea de slcohol. El alcoxi-
borano, puede emplearse de este modo en cantidades de

0,0001 moles a 10 moles, por mol de hidroperdxido, para
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conseguir una reaccidn satisfactoria sin eliminsr agva

o alcohol. Son ejemplos de sisiemas de esta naturalecza:
t=-butilhidroperéxido + tri-t-butoxiborano y alfa alfa
dimetilbencilhidroperdxido + tri-alfa alfa dimetilbensil-~
oxiborano.

Las condiciones para la epoxidacién implican
en general temperaturas de 50 a 200° con preferencia
de 90 a 15000, y presiones de 0, 340 a 68 atmosferas.
BIJEMPLO 1 -

Un peroxiborano reactivo de epoxidacién, ge
prepara por la reaccién de tri-metoxiborano con hidro-
perdxido de etilbenceno. Este dltimo es una solucidn
al 12% en etilbenceno y el trimetoxiboranc en propor-
ciones molares de 1 a 5 se combina y reacciona a ten~-
peraturas de T0-80°C y a una presidn de 0,340 atmésfe
ras. Durante la reaccidn, se destila de la zona de re
aceidn una mezcla de aleochol metflico y tri-metoxi-
borano. Este destilado se condensa, y el tri-metoxi-
borano se separa y se devuelve & la zona de reaccidn.
Ia reaccidn se continda hasta que prdcticamente todo
el hidroperdxido se convierte en un borato, determinado
por recupsracidn de 1 mol de metanol por mol de hidro-
perdxido reactivo. ‘

La mencionadae solucidn que contiene peroxi-
borano, se combina luego con propileno en una zona de
epoxidacién y se hace reaccionar & unas temperatura de
l15°c v a una presidén de 44,2 atmlsferas. Las propor-
cloneg molares de peroxiborano & propileno son de ga
15. Despuds de 4 horas de reaccidn la conversidn de
peroxiboranoc es del 94% con la selectividad de reac-

cidn a dxidos y propileno del 55% sobre la base de
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peroxiborano convertido.

La mezcla de reaccidn resultante se destile
para separar los distintos componentes. El dxido de
proplleno destilado, comprende un producto del proce-
dimiento. E1l propileno sin reaccionar se recupera y
ge hace reciclar de nuevo. El peroxiborano se reduce
casl completamente por la reaccidn de epoxidacidn, @
un galecoxiborano mezclado. Este material se recupera y
ge trata con un exceso de &lecohol metilico, después de
lo cual se somete a una temperatura de 709 en condi-
cioneg en lae due todo el borano sge convierte en tri-
metoxiborano que se retira como azeotropo con metanol
y alfa feniletanol. Bl tri-metoxiborano se hace retor-
ner a la etape de formacidn de perdxido despiés de la
separacidn del metenol. El alfa feniletanol se deshi-
drate sobre catalizador de déxido de titanio pera formar
estireno, coproducto del procedimiento.

Ejemplo 2 ~

Una golucién de 1,0 mol de tri-etoxiborano y
0,5 mol de hidroperdxido de etilbenceno, en una mezcla
disolvente constitufda esencialmente por 9 moles de
etilbenceno y 9 moles de ciclohexano, se destila en
un aparato de cristal, a la presidn atmosférica, uti-
lizando una columna de Oldershaw, de 20 platillos con
una relacidn de reflujo de 10:1 aproximademente. El
destilado, punto de ebullicidn 65-80C se comprueba
que contiene 0,5 mol de etanol, y el resto, ciclohexano.
Fl contenido residual del recipiente, incluye borato sin
reacclonar y una retencidn de 984#% del contenido de per-

éxido de la alimentacidn predominantemente en forma de



dietoxi~alfa-feniletilperoxiborano.
La solucidn de peroxiborano asi obtenida, se
emplea en una serie de ensayos de epoxidacidn distin-

tos. La Tabla siguiente indica las condiciones de re-

5e gceidn asd como los resultados obtenidos
TABLA 1
! ! ; : ' t Concentra-! !
! ! s Peroxl~ :Tempera-' cidn de 0,!% de cop!% de se-
i IMi14-:vorano ;Tiempo!tura de -peroxz’.dicg!version"!1ectiv:l-

Ensayo!molesimilimo-%de re-!reaccidnlen la ali-lde oxig_e_l dad para

lde ole;les de ;accic’m ¢ Imentacidn.!no pero-!epbxido

!
!
!
; !
! l
! !fina joxigeno,en ho-! {Milimoles/ix{dico ! !
! ! jperoxi~jras | & L : '
H L. 13400 s 1 : i i
! ! ! ! ! ! 1 ! !
b1 o=} 15 |2 1200 oo oo ! o !
:  E58 ! ! ! : i !
b2 fwo- i 15 2 ! 100 ! 0.3 tosT ;|
p e..' . . < .
N b E ] ! :
3 jemed 15 p 2 1o Do 1 88 ! 87 !
Y T - . . t . L]
! iﬁhmﬂ : } ! 1 1 !
! 120 | ! ; ' 3 : !
L4 l2-me-t 12 { 2 110 ! o2 1 g ! g !
= A A
S L S T § 5 § §
5 lPro- b6 2 ! 15 | o0 1 67T ! 53 !
1 1pi]ée-! ! 1 ' E 1 !
! 120 09! : ! ! 1 1 !
1 ! ! ! 1 ! ] ! i
EJEMELO 3 -
Aclara la formacidn in situ de peroxiborano
y'la epoxidacidn con cantidades molares de compuesto
de boro.
10,

A 500 g de una solucidn al 4% de hidroperédxido
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de ciclohexilo en ciclohexano (0,173 moles) se afiaden
11,7 g (0,08 mol) de tri-etoxiborano y 78,5 & (0,7 mol)
de octeno-2. La mezcla se celienta a reflujo en una co-
lumna de destilacidn y se destila una mezcla de etanvl
y ciclohexano en la parte superior. Despuds de 6 horas,
la conversidén de perdxido es el T5% y la selectividad

a 2,3 epoxioxeno es el 68%.

EJEMPLO 4 -

Aclara la formacién in situ de peroxiborsno
¥ la epoxidacidn con una cantidad catalitica de com-
puesto de boro,.

Una solucidn que contenga 5% en peso de hi-
droperdxido de ciclohexilo en dodeceno~l, se prepara
por adicidn de una solucidn de ciclohexano de hidro-
perdxido de ciclohexilo en la olefina y la destilacidn
en vacfo para eliminar el ciclohexano. A esta solucidén
ge afiade ciclohexiloxiboroxina, en la relacidn de 0,02
mol de boro por mol de hidroperdxido. La mezcla se ca-
lienta a 115% en vacfo durante 3 horas, mientras se
deastila continuamente ciclohexanol de la mezcla. La
conversidn de perdxido se comprueba que es el 60t ¥
la selectividad, a 1,2 epoxidodecano, el 4%%.

Una reaccién andloga en la que la solucidn
se callenta a 115°C durante 3 horas sin separacidn de
alcohol proporciona solamente una conversidn del 20%
de perdxido.

EJEMPLO 5 -

Aclara el empleo del dcido metabdrico en una
epoxidacién. 4 500 g de una solucidn al 104 de hidro-
perdxido de ciclooctilo en ciclooctano (0,343 mol) se
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agregan 190 g (1,7 moles) de cicloocteno y 0,2 mol de
dcido metabdrico. La mezcla se somete 2 reflujo con
agitacién a unos 400 mm (110°C) en un separador de agua
y el nidrocarburo se devuelve al reactor. Después de 6
horas, 1la conversidn de perdxido se comprueba que es

el 88% y la selectividad para el epoxicicloocteno, de
76%. Una reaccidén idéntica, en la que se omite el dei-
do metabdrico de una conversidn de perdxido del 16% so-
lamente y menos del 40% de selectividad para el epdxido.
EJEMFLO 6 -

Bste ejemplo aclara la reaccidn catal{tica
con formacidn de peroxiborano in situ, y sin elimina-
cidn de compuesto hidrox{lico.

En todos los ensayos, se epoxidiza una ole-
fina en una bomba de acero de 75 cc. En los ensayos 6
a 10, se usa benceno como dimolvente y se epoxida pro
pileno & d6xido de propileno . En los ensayos 11 y 12,
el disolvente que se emplea es el ciclohexeno y el ci=
clohexeno se epoxidiza a 6xido de ciclohexeno. El en-
sayo 13 se facilita para fines de comparacidn.

En cada ensayo una mezcla del disolvente,
hidroperdxido de butilo terciario, la olefina y tri-
terclario~butoxiborano, se carga en la bomba y se hace
reaccionar a la temperatura y durante el tiempo indi;
cados. En los ensayos 6 a 10, la concentracidn de hi-
droperdxido en la mezcla de carga era de 6% en peso,
mientras que en los ensayos 11 y 12 era de 4,4% en pe-
g0. La conversidn a que se refiere la Tabla siguiente,
es 1a de hidroperdxido, y la selectividad es la del
éxido de olefina sobre la base de hidroperdxido.
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Dos resultados se indican en la Tabla si~

gulente:
TABLA 2

'Hidro~!Butoxi~!Relacidn !Tempera—!Tiempo % de 14 de se=
Ensayo!pero— iboreno,!molar ole:tura de ‘de re- !con- lectivi-

1
; xido, ‘mili- !fina/ni=" lreaccion:accion, ver- i dad
! Imilie !moles !droperd- ! OC Inoras  eidn !
..... L ymoles | s | L
! T ! ! ! } !
6. et b 2.7 LA Pons o2 19,8 | 30.2
bt ber b21 1 16A bus o2 129.3 1 445
s, ot 54 basa Pows o2 6l 360
oo jer 54 bwa us o2 129.8 | 33.0
bao. 1ot lar Dasa Doz 1oas ol 40
b, | oer b2y b asa ! o125 125 96,51 3.0
P12, 127 (2.7 1 16A 1 o1z ] 2.5 190,01 69.6
bis. ter - lsa Pus b2 lar] -
! | ! ! ! L ! 1
Los resultados anteriores indican claramente
5¢ que aun & concentraciones molares reducidas del alcoxi-
borano, se congiguen elevadas conversiones de hidro-
peréxido y rendimientos de dxido de olefina.
En esta Memoria se ha utilizado la nomencla-
tura moderna, Asf, los ésteres de dcido ortobdrico se
10. han 1lamado alcoxiboranos (por ejemplo tri-metoxibora-
no, en luger de tri-metilborato) y los ésteres de 4ci-
do metabérico se han denominado alcoxiboroxinas (por
ejemplo tri-metoxibvoroxina, en lugar de metaborato de
metilo.
15. A este respecto, en las ecuaciones indicadas,

el dcido metabdrico y el éster del mismo, para mayor



5.

10,

18,

20,

25,

50.

- 16 -

TaTEel
gencillez se han escrito en forma nuanonera. Se cree

que estos materiales existen en forma de trimeros ci-
clicos.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indiocadas son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuanto no alteren su prinelpio
fundamental. También se hace constar que el invento
ge refiere & una solicitud de patente presentada en
Norteamérica con fecha 29 de noviembre de 1985, Ser.
N¢ 510,406, acogiéndose, por lo tanto a los benefi-
clos que concedsn los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicitba Patente de In-
vencidn por 20 afios en Espafia sobre: "Procedimiento para
la preparacién de compuestos oxirdnicos'; ceracterizén-
dose por lo siguiente:

12,.~ Procedimiento para la preparacidén de com-
puestos oxirénicos, caracterizado porque se hace reac-
cionar un compuesto olefinicamente insaturado, elegi-
do del grupo compuesto por olefines alifdticas y ali-
ciclicas, sustituidas e insustituidas, que pueden ser
hidrocarburos, ésteres, alcoholes, cetonas o éteres,
con un peroxiborano alquilico o aralquilico, que tie-
ne un redical orgénico peroxidado (Rj00-) directamen-
te acoplado a un dtomo de boro, en é1 Ry es un radical
aiquilico, arilico, alearilico o aralquilico.
8,~ Procedimiento segin la reivindicacidn

12, caracterizado porque el compuesto olefinicemente
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insaturado es propileno, y el peroxiborano es alfe-
feniletilperoxiborano.

38,~ Procedimiento para la preparacidn de
compuestos oxirdnicog; tal y como queda descrito sus-

tancialmente nxls\:%esenme Memoria,
Esta Memoria const de diecisiete hojas es-

~GOMEZ ACEBO Y MODET
p. p. Flemados F. Herndades Rulx
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