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Folbcidands: UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad norteameri-
cana, residente en 525 Wiiiam Penn Place, Pittsburgh,

Estado de Pensilvania, EE.UU. de America.

Esta invencién se relaciona con un siste-"
ma de control para ajustar las diversas condiciones
implicadas en el revestimiento continuo de material
en tira, en un vacio, mediante depdsito de vapor metd

5a lico sobre ella, de acuerdo con la velocidad de des-—

Mod. 113



plazamiento de la misma. Mds particularmente, se re,

e

laciona con un sistema para controlar el desprendi-

miento de vapor de las superficies de masas fundi-

» .
0'. .

das del metal de revestimiento paﬁa asegurar un 8s=—°

5., pesor de revestimientq sustancialmente uniforme tan
to transversal éomo longitudinalmente a la tirat:. .«
En el revestimiento, por depésito éq:ég

(R

por, de material en forma de tira continua, es’ de-

seable disponer un crisol alargado transversaiﬁé?te

10. al'desPlazamiento de la tira y calentar la supérfi-

cie superior de una carga de metal de revestimiento

contenida en aquel. Esto puede hacerse conveniente-
mente medianté bombardeo electr6nico usando una se-

‘rie de cafiones electrdnicos Lemisores) situados a

15. lo.largo del crisol y disPuesfos coterminalmente en- °
tre si. Las trayectorias de los haces de electrones
desde los cafiones electrénicos a la superficie del
metal contenido en el crisol, son controladas median
te campos magnéticos transversales a los haces, co-

26_ mo se muestra en la Patente estadounidense mimero
3.046.936, de Simons. Es también deseable usar va-
rios de estos dispositivos de crisol y cafiones elec
trénicos espaciados a lo largo de la trayectoria de
1la fira cuando se deseen revestimientos gruesos.

25, El objeto de nuestra invencidén es controlar la ener
gia total aplicada a lé superficie del metal conte-
nido en el crisol y la distribucién de energia en-
tre los diversos cafiones electfénicos para propor-

cionar una curva preseleccionada de nivel de vapori

30. zacibén de metal a todo lo 1argo del crisol (es decir
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transversalmente a la tira) y controlar el ritmo de,

LY

suministro de metal de reposicidn a los crisoles de’

.
“'..'.

acuerdo con la velocidad de la tira y producir 8Q- |
bre esta Yltima un revestimiento de espesor uniféfb:
me longitudinal y transversalmente a la misma.

La energia de haz, tal como aqui se' ‘e~
plea, es la energia suministrada a la superfici@j}
del metal contenido en el crisol por un cafién éi&%—
trénico individual productor de haz electréniéégé
Puede cqnseguirse una energia de haz seleccionada a
un voltaje relativamente elevado y a un nivel bajo
de corriente de haz, o viceversa. El uso de caifiones
electrénicos como fuentes de calentamiento en proce
dimientos continuos con un elevado vacio, implica
la resolucidn de conjuntos de caracteristicas ope-
rantes en conflicto. Por e jemplo, es deseable un con
trol lineal de la energia, pero un cafién electrdni-
co es bédsicamente un dispositivo no lineal. Ademds,
es deseable el flujo ininterrumpido de enefgia, pe-
ro con frecuencia se producen descargas de ioniza-
cién debidas a impurezas introducidas por los mate-—
riales del proceso, que causan unos cortocircuitos
momentdneos en el suministro de energia. Ademds, se
requieren unas variaciones de energla de gran ampli
tud para adaptarse a variaciones del proceso, y sin
embafgo el funcionamiento normal de los dispositi-
vos simples de cafiones electrdnicos se limita a pe-
quefias amplitudes de operacién. Es deseable un sime-
ple dispositivo de cafién electrdnico porque éste ha

de trabajar en una atmésfera que contaminarfa la
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estructura de los electrodos de cafiones mds comple-.

LA

jos. Sin embargo, wun control de gran amplitud ha re’

A
e, FS

querido antes de nuestra invencidn unas rejilleas de

control y electrodos accesorios incorporados en los”

cafiones electrénicos mds complejos para variar el

flujo de corriente y mantener el foco del haz el¢ca
trénico sobre el objeto a calentar. Vo

Un objeto de la invenciébn es contfﬁi;%
una pluralidad de cafiones electrdénicos simPleété}
fin de obtener un calentamiento uniforme de un cri-
sol mucho mayor que el obtenido por una fuente indi
viduai constitufda por un cafién electrdnico.

En consecuencia, la presente invencidn

proporciona un sistema de control para un aparato

destinado a revestir tira en desplazamiento, con me

. tal mediante depdsito de vapor en un vacio, que in-

cluye un crisol adyacente a la trayectoria de la ti
ra, adaptado para contener metal de reﬁestimiento;

un céﬁén electrénico adyacente al crisol provisto.
de un emisor termoidnico y que suministra un haz de

electrones al metal contenido en aquel, medios pa-

ra suministrar energia eldctrica a dicho cafién elec

trénico, cuyos medios incluyen elementos de control

del voltaje, y medios que responden a la velocidad

de la tira para variar los citados elementos de con
trol del voltaje.
Para este fin, los cafiones productores

de haces electrdnicos han de utilizarse dentro de

unos niveles de corriente de haz y corriente de fi-

lamento (temperatura), a voltaje controlado. Por
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ejemplo, si la temperatura'del filamento (emisor) .

LA

es suficientemente elevada para poder disponer de

® e, Y

mds electrones de los que pueden ser atraidos al me -

tal del crisol a un voltaje mdximo (emisién limita:"

da), la energid de haz puede alterarse variando el

’vgltaje; En segundo lugar; si el voltaje es sufibiég

) «

te para atraer desde el filamento al metal del‘dxéi
sol 1la cantidad mdxima de electrones que el fiigi
mento puede emitir (temperatura limitada), ent%ﬁ@es
la densidad de la energia puede cbntfolarse variéh~ -
do la corriente del filamento (temperatura). Ademds,
si el filamento estd a temperatura limitada vy el vol
taje es inferior al mdximo, la energia del haz puede

controlarse variando la temperatura del filamento

v el voltaje hasta que se consiga la primera o se-

gunda condicidn anteriormente descritas.

Puéde cbnseguirse una completa compren-
sidn de la invencién mediante la siguiente descrip-
c¢ién detallada y explicacidn, con referencia a los
dibujos adjuntos, que ilustran la versidén actualmen
te preferida y en los cuales: |

La figura 1 es una ilustracidn esquemd-
tica de un aparato de revestimiento por depSsito de
vapor y de un diagrama de circuito parcial del sis-
tema de control de la invencidén; y

La figura 12 es el resto del diagrama

del sistema de control.
Con referencia detallada ahora a los di
bujos y, de momento, particularmente a la figura 1,

el aparato con el que la invencidn puede emplearse,
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comprende una cdmara de vacio 10 provisia de cierres

o,
.

a rodillos 11 y 12 de entrada y salida. La cdmara
10 es evacuada mediante unas adecuadas bombas (naw; )

P c

. o®

mostradas) a una baja presién, tal como de 0,02 g e
0,1 micra de mercurio, los rodillos de gula 13 de

la cdmara hacen que la tira 14 que pasa a través” ‘da

aquélla se desplace primeramente junto a los pfébai

% 6
- 5,

lentadores 15 de cafiones de haces electrénicos’y®™
luego en direcciones inversas sobre pares de éﬁé%o-
les refractarioé,alargados 17 y 18 transversalmente
dispuestos, para revestir ambos lados de aquella;

Unos grupos de cafiones 19 productores de haces eleg

trénicos (tales como el cafién Modelo 60-850, cons-

. trufdo por Ultek Corporation, Palo Alto, California)

se extienden coterminalmente a lo largo de cada
crisol y unos electroimanes 20 van montados sobre

unas adecuadas estructuras nucleares para formar

. canmpos destinados a mantener la deseada curvatura

de los haces, tal como anteriormente se indica. Un
aparato 21 de alimentacién de alambre para cada cri
sol suministra metal de revestimiento de compensa-
cién, por ejemplo aluminio, desde el recipiente de
élmacenamienfp-16. Un pirémetro superficial 22'(tal

como el Modelo TD-3, construfdo ﬁor Radiation Elec-

tronics Co., Chicago, Illinois) mide la temperatura

de:la tira después del'precaléntamiento y los caii—
bradores 23 del espesor del revestimiento (tales co-
mo el analizador "Quantrol® construido por Applied
Research ALéborat ories, Inc., Glendale, C alifornia)

miden el espesor del revestimiento aplicado a un
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lado de la tira. Un generador taquimetro 24 genera .

* e

un voltaje proporcional a la velocidad de la tiras

.. 4,_._3

que atraviesa 1é cdmara 10 y este voltaje aplicaﬂgng'

LI 2

sefial a un controlador maestro 25, que seguidamehté*’
se describirs.

Pl sistema de nuestra invencidn respor™

* & .

de 2 un control maestro, cuyos elementos, encerris

- 6

dos dentro del rectdngulo 25 de trazado disconyifvo,
designado en adelante conﬁrolador, incluyen.a’i}%
potencidmetros 26, 2; y 28, que son ajustados auto-
méticamente para dérlel ritmo deé alimentacidn de
alambre, corriente de los filamentos de cafiones elec
trdénicos y entfada de:energia en los cafiones elec-
trénicos, respectivamente, y que son adecuados para
depositar el peso deseado de revestimiento sobre la
tira para una determinada velocidad de desplazamien
to de la misma.

| La figura 1g muestra el sistema de con-
tfbl para los filamentos 29A, 29B, eto;, del grupo
de cincé oaﬁonesAelectrdnicos dispuestos coterminal
mente y asqciados & uno de los crisoles 1%, como se
indica en 19. Cada crisol tiene un conjunto similar
dé cafiones electrénicos. La entrada de enefgia para

el haz electrénico de cada conjunto de cafiones se

obtiene de una fuente primaria 30 a través de un

reactor 31 de nicleo saturable y trifdsico (comer-

cialmente obtenible.deAlos fabricantes de material

.eléctrico, tales como la General Electric Company),

un transformador 32 y rectificadores 33 (tales como

el rectificador de silicio construido por Westinghou
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se Electric Corporation), que proporcionan un volta »

je continuo y elevado (5.000 a 15.000 v) a través

. -
LR Y

de las barras colectoras 34 y 35, de las cuales l% .

b

L4
P4

positiva (35) estd ligada a tierra. La entrada de -

energia tomada de estas barras colectoras es medida

por un watimetro 36 (tal como el Weston Instruments

» &6

Model 1483), que suministra un voltaje seﬁaliza%érf

v‘i,

que encuentra la oposicién del procedente del fatén
cidmetro 28, a través de una red de resistenof;;}
(que se describird més adelante con mayor detaile),
aplicéndose la diferencia a un amplificador de ener
gia 3; (tél‘como el cdnstruido por Norbatrol Elec-
tronics Corporation, Pittsﬁurgh, Pehsilvania): La

salida del amplificador energiza el devanado de cam

“po de un generador excitador 38 accionado por un mo

tor a velocidad constante (no mostrado). E1 genera-

" dor 38 energiza los diversos devanados de control

31A del reactor 31. ELl resultado es un circuito de

control de malla cerrada mediante el cual el reac-—

.tor es energizado para mantener una entrada de ener

gia constante, corrigiendo el voltaje aplicado de
acuerdo coh el ajuste del potencidmetro 28, depen-

diendo sin embargo de otras condiciones variables

como se explicard mds adelante.

Los filamentos 284, 29B, etc., de los

cafiones de haces electrdnicos estdn conectados a un

suministro de corriente calentadorsa 2 través de los
transforﬁadores 394, 39B, etc., bajo el control de

amplifiéadores magnéticos 40A, 40B, etc., similares

al amplificador 37, Que estdn a su vez cohectados
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al suministro de energfa de corriente alterna. Cada--

-

uno de estos amplificadores tiene un devanado de

- -
R A

control 414, 41B, etc., conectado a una barra coleo
tora 42 desde un amplificador 43. Este Wltimo esté

consctado y deriva su entrada del potencidmetro 27

de control del filamento, & través de una red de'¥ '”

sistencia (que se describird con detalle mds adélaﬁ

‘v’é’

te) y a un voltaje derivado de la barra colectoné* E

iv'.

34 mediante una red 44 divisora de voltaje, quevln—

cluye un diodo Zener 45 ( tal como el construido por

International Rectifier Corporation), una fuente lo-
cal 46 de voitaje de polarizacidn y un potencidme-
tro 4; nmanualmente ajusfado. En consecuencia, la
corriente suministrada a todos los filamentos 294,
29B, etc., es cbntrclada nmediante la diferencia en-
tre el voltaje del potenciémetro;27 y el de la red
44, E1 potencidmetro 47 regula la proporcionalidad
entre el voltaje derivado de la barra colectora 34
y el procedente del potencidmetré 27. La red 44 mo-
dlfloa la entrada en el amplificador 43 sélo si el
voltage de la-barra colectora 34 es superior o infe
rior a un nivel operante deseado, .fijado mediante la
seleccidn del diodo Zener 45 y el ajuste de un po-
tencidmetro 48 que controla la aplicacidn del volta
je de poiarizécién al mismo.

o Los amplificadores 40A, 40B, etc., tie-
nen también unos derivados de control 494, 49B, etc.,

energizados de acuerdo con las corrientes de fila-

' mentos individuales, por ejemplo mediante las deri-

vaciones 504, 50B, etc. El control indivudual de las
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corrientes de calentamiento a los diversos.filamen;f‘

tos se efectia mediante los transductores 514, 51B,WT

- :
v

ete, Los transductores.son amplificadores magndtiec .
L I ‘R

&

cos (tales como los transformadores de COrrientefcéf
tinua construidos por Magnetic Controls Company,

Minneapolis, Minnesota), conectados a una fuente 88

< LIRS

;f: B2
energla de corriente albterna y que reciben sefiales”

L AR N

"individuales de corriente de entrada de la bar%aﬁég

N
oo,

lectora de alto voitaje-34, y estan conectadoéiaf}'
los filamentos individualmente., Asf, las salidas de
corrienté‘continua de los transductores, es decir
seﬁaleé éisladasibrbporcionales a las corrientes de
suministro de ai§o voltaje de los diversos filamén-
tos, son también aplicadas a amplificadores magnéti
cos .40A, 40B, etc., para regular las temperaturas
de los filamentos y maentener la adecuada relacidn
de .los mismos con la densidad de descarga de haz
electrénico de los Ffilamentos en el crisol.

Este invento proporciona.medios para

mentener un exceso marginal en. las corrientes de ha

cesﬂde los cafiones electrénicos exteriores respecto
a ias dé los cafiones electrénicos internos, para me
jorar la uniformidad del espesor ‘del revestimiento
franéversalmente a la tira. Este medio incluye otros
devanados de control 528, 52B, 52D y 52E en los am-
plificadores 404, 40B, 40D, y 40E respectivamente;
En el amplificador 40C no hay tal devanado. Estos

devanados son energlizados por las salidas de los

transductores 51A,:51B, 51D y 51E, respectivamente.

Mediante los potencidmetros 52 y 53, que estdn me<
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cdnicamente acoplados, se ajustan los transductbresfl

514A y‘51E para energlzar los filementos 20A \a 29E_

: -
Y ey,

a un nivel superior al de los filamentos 29B, 29C. .

2

y 29D, cuyos transductores 51B, 51C y 51D funcigﬁéﬁ’%

al mismo nivel en virtud de su conexién comin’ 54.

Como el transductor 51C no afecta al amplificador ™
40C, este ltimo energiza al filamento 29C a un*iis

RN
.

" vel minimo. Los amplificadores 40B y 40D energlzin

N
&F,

a los filamentos 29B.y 29D a un nivel superior,y Los

amplificadores 40A y 40E energizan a los filamentos

20A y 29E a un nivel mayor edn. Esto produce un cre

ciente nivel de evaporacién desde el centro del cri
sol 17 hacia cada extremo y por consiguiente neutrs
liza ia disminucidn en el espesor de revestimiento
adyécente a los bordes de la tira, que de otro modo
se produciria;

Una segunda funcidn de control ejercida
por el controlador 25 consiste en determinar una
adecuada distribucidn de’energia entre los diversos
crisoles sucesivos 17, 1?. Es ordinariamente desea-—
ble proporcionar la energia por igual entre los di-
versos crisoles usados, aungue se reconoce- que pue-
de conseguirse una especial ventaja en la relacién
no lineal entre energfa y nivel de evaporacidn pro-
porcionando la energia de manera diferente. Para
efectuar la deseada divisién de energia entre los
sistemas de control de los cafiones electrémicos de

dos 6 mds crisoles, se usa un interruptor 72 de con

" tactos miltiples para seleccionar los resistores 73

¥y 74 que dividen la sefial de referencia por uno,
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medio o un tercio, dependiendo de que se usen uno, -

o
hEC NN

dos o tres crisoles. Como se muestra en la figura
1a, puede usarse sélamente el primero o tercero, el .

T v
"

primero y el segundo conjuntamente o los tres. Adi-
cionales configuraciones reticulares permitirian

otras combinaciones. Como los resistores 73 y 74*¢§
v @
L

visores de sefiales son ajustables, pueden fijarse .l

@*® &

varias proporciones, es decir 10s tres crisoles, po-

e

*

drian utilizarse con un 1100 % de sefial de referen-
cia de energfa".,

Una tercera funcidn de control ejercida
por el controladOr 25 consiste en variar el ritmo
con que funciona el mecanismo 21 de alimentacién de
alambre. Para tal fin, un controlador 55 (fal como
el Regulador Electrénico Bdsico Tipo "C" construido
por Linde Div., Union Carbide Corporation) varia la
velocidad del motor 56 gque acciona a los rodillos
prendedores 5% de alimentacidén de alambre. E1 éon—.
trolador 55 responde a la diferencia entre el volta

je del potenciémétro 26 y el producido por el gene-

- rador-taquimetro 58 acoplado al motor 56,

Los diversos potencidmetros 26, 27 y 28

del controlador 25, son accionados al unisono por

un servo 59 (tal como el Modelo 6102 comnstrufdo por

Solar Electronics Company, Hollywood, California)

de acuerdo con las veriaciones de espesor en el re-
vestimiento depositado sobre la tira S respecto al
valor deseado, y con variaciones en la velocidad de
la tira. Las sefiales de variaciones de espesor ob-

servadas por el calibrador 23 son suministradas a un
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" servo intermedio 60 (similar al servo 59), mecanlc
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40
!’**w

_ mente acoplado a un potencibmetro 61 que aplica un

'i‘-":.

voltaje al servo 59. El potencidmetro 61 estd conec

~b~

W\

tado a una red 62 de voltaje polarizante, que re01-‘
be entrada de los potencidmetros 63 y 64 para -intro
ducir en ellos voltajes correspondientes a anchura§'
de tira y espesores de revestimiento preseleccl;na,
dos, respectivamente.
Cm taquimetro—generador 24 efectda‘

medicidn de la velocidad de la tira. E1 voltaje pro
cedenté del generador 24 es aplicado a los potencig
metros 63 y 64, combindndose asi con los ajustes pre
establecidos de la anchura y espesor de revestimien
to, para afectar a la red 62. E1 cronometrador 65
(que se describird canvdetalle mds adelante) cauéa
un periddico ajuste del potencibmetro 61, si se ne-~
cesita, mediante el servo 60, afectando el potenéié
metro 61 al servo 59. Este Ultimo accionara a su vesz
a los potenciémetrés-26, 27 y 28, con los resulta-
dos ya éxplicados. |

| E1l cronometrador 65 afecta al reajuste

del controlador 25 de acuerdo con el espesor de re

 vestimiento medido por el calibrador 23, & un ritmo

que varia con la velocidad de la tira, compensando
asi la demora entre. la medicidén del espesor y el
reajuéte del controlador durante el tiempo requeri-
do para que un punto de la tira se desplace desde

los crisoles 17 hasta‘el calibrador. Este cronome-

trador es un cronometrador secuenciador de dos pe-

riodos, tal como el comnstruido por Square D Co.,
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Milwaukee, Wisconsin, y controla el funcionamiento -
¥

del servo 60. Un periodo (el periodo "conexién") '

del cronometrador es determinado por el ajuste des,

v %

0-..'

un reostato 65C. E1 otro periodo (el periodo "desc§*®
nexidn") es coﬁtrolado por un resistor variable 65D.
Este resistor es una célula fotoeldctrica cuya resis
tencia es controlada por la luz de una lémpara GSE;F.
energizada por el voltaje del taquimetro-genera&éﬁ
24, La célula fotoeldetrica 65D y la ldmpara 65@$5
forman una combinacién establecida en el dispositi-~
vo'electrOeéptiéo comercialmente obtenible "Raysis-—
tbr", construldo por Raytheon Co., Newton, Massachu
setts., f

Los contactos 66 del cronometrador 65
se cierran durante el periodo de "conexién" y se
gbren durante el periodo de "desconexién". E1l reos-
tato 65C se ajusta inicialmente de manera que el
periodo de “conexidn" sea suficiente para corregir
una. entrada de sefial de error del 100 % en el servo
60. Al aumentar la velocidad de la tira, la ldmpara
65E brilla mds, reduciendo la resistencia de la cé-
lula fotoeléctrica 65D y por consiguiente la longi-
tud de los periodos de "desconexién" del cronometra

dor 65. Al continuarse el funcionamiento del siste-~

.ma, puede ajustarse el reostato 65C para reducir la

longitud de los periodos de "conexién" y acortar

- asf{ los tiempos de funcionamiento del servo 60,

S1i el peso efectivo del revestimiento,
medido por el calibrador 23, es igual al peso de re

vestimlento deseado ségdn el cual se ha ajustado. el
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potenclémetro 64, la entrada del servo 59 estard de

'00

termlnada por los potencidmetros 63 y 64. Si el pe—"

so efectivo del revestimiento difiere, la accidn 5

P S

del servo 60, del cronometrador 65 y de la red 62
de voltaje de polarizacidn sirve para incrementar
o disminuir la sefial aplicada al servo 59 en pr&ﬁéf@

0- LI

¢cidn con esta dlferen01a. El servo 59 aumenta 0% dls

'i"#

mlnuye proporclonalmente el aguste de los potenp;&*

-\.- &,

metros 26, 27 y 28 para ajustar todo el 31stemh ﬂe
control a un nivel gque proporcione el deseado espe~
sor del revestimiento. Como las operaciones de re-—
vestimiehto y la medicién del espesor estdn necesa-
riamente separadas'en espacio, la demora entre el
revestimiento y la medicién se hace proporcional a
la velocidad lineal. Como se explica anteriormente,
el cronometrador 65 efectua la demora entre correg
ciones en el éervo 59 por el servo 60, de manera gue
ée haga la demora proporcional a 1la velocidad lineal.
El suministro de corriente al devanado
del electroimdn 20 se controla mediente un regulador
de corriente 6% (por ejemplo, véase Application
Brief, de fecha 1% de mayo de 1.963, publicado por
George A. Philbrick Researchers, Inc., Boston, Massa

chusetts), de acuerdo con el voltaje de entrada del

wat{metro 36 aplicado a un potencidmetro 68.

Se entenderd, naturalmente, que el sis-
tema de control anteriormente descrito se destina

a los cafiones productores de haces electrdnicos de

un crisol y se repite para los cafiones de cada uno

- de los otros crisoles.
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Un aspecto de la invencién que queda - .

por describir es el control de los cafiones electrd

€ g

nicos de precalentamiento 15. Este control incluyg

AR *

un suministro de energfa 69 (que comprende unidadeg~”
similares a las 31, 32 y 33), un circuito 70 de con

$rol de filamentos (que se repite en todas las Udis

’3—:;1

dades " de31gnadas por los numeros 39 a 54, con y s

&'A

adlcldn de letras de referencia) y un control mae°-

_tro 71 similar al indicado con 25, con la exoepcién

~de gque en lugar del espesor del revestimiento, la

temperatura de la tira, indicads por el pirdmetro
22, reguia la operacidn, después de predeterminados
ajustes sobre la anchura y espesor de la tira y tem
peratura deseada, establecidos sobre unos potencid-
metros similares a los mostrados en 63 y 64. Se |
comprenderé por lo que antecede que no solo la ener
gizacidn de los filamentos de los cafiones vaporiza-
dores 19 aumenta desde el punto medio del crisol
hacia cada borde de la tira, sino que ademds se in-
crementa andlogamente la energizacidn de los fila-
mentos de los cafiones precalentadores 15.

Por 1o que antecede es evidente que la
invéncién se caracteriza por numerosas ventajas.
En primer lugar, el sistema puede ajustarse previa-
mente para un deseado espesor especifico del reves-
timiento a aplicar a una tira de determinada anchu-

ra y a una velocidad de desplazamiento determinada.

La corriente de filamento necesaria para estas con-

diciones, el voltaje aplicado entre el filamento y

el crisol y la entrada de energia en los cafiones
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electrénicos se mantendrdn en los valores adecuados .
s

o se ajustardn en la medida necesaria para asegurar
. . & wep

el resultado deseado, es decir un espesor uniforme
. o

c‘.‘_ R

de revestimiento sobre el drea de la tira, a pesatr *+
de posibles cambios en la velocidad de la misma o

en el espesor de revestimiento aplicado de hechd,*<

o N

que pueden producirse por diversas razones., El ﬁﬁg;

calentamiento de la tira y el nivel de depésitdfﬁ%i

metal de revestimiento aumentan ademds desde xéﬁii—

nea central de la tira hacia ids bordes. Por consi-
guiente, para asegurar un calentamiento o revesti-
miento sustancialmente uniforme a través de toda la
anchura, ha de establecerse una compensacidn para
tal efecto. La deseada distribucién de energia pre-
calentadora o vaporizante se mantiene a pesar de
cambios en ‘el nivel global de entrada de energia.
El sistema mentiene una adecuada entrada de energias
en los cafiones electrénicos mediante variacién del
voltaje o de la intensidad, o de ambos; segun se
necesite para adaptarse a variaciones en los parémg
tros de control. |

Aunque hemos descrito la versién prefe-
rida de nuestra invencidn, pretendemos cubrir igual
mente todo cambio o modificacién en la misma que
puedan efectuarse sin apartarse del dmbito de la in
vencidn, tal como se expone.en las adjuntas reivin-
dicaciones. |

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la manera de realizarlo en la
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prdctica, debe hacerse constar gque las disposicio- :?
nes anteriormente indicadas;son susceptibles de mo }i
'dificéoiones de detalle en cuanto no alteren su ;:#ié
principio fundemental. También se hace constar qué& 3

ey
LI~

5, - el invento se refiere a una solicitud de Patente

presentada en EE.UU. de America con fecha 10 de o=

CRE

“Por
. ‘: '?\'.

lo tanto, & los beneficios que conceden los Codyg-®
foxy

e
nios Internacionales en vigor y siendo 1o que {ous-

viembre de 1.965, Ser;no.,507.103, acogiéndose,

10. ' tituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Es-
pafia: WPERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE CONTROL
PARA APARATOS DE REVESTIMIENTO"; caracterizdndose
por lo siguiente: ' '

5 18 .~ Perfeccionamientos en sistemas de
controi pare aparatos de revestimiento, esbecialmeg
te de revestimiento de tira en desplazamiento con
metal mediante depbsito de vapor en un vacio, carag‘
terizados pofque se dispone un crisol junto a la .

20;' . trayectoria de la tira adaptado para contener metél

de revestimiento, un cafién electrénico édyacente al
crisol y provisto de un emisor térmdiénico, que ade
més descarga un haz de electrones al metal conteni-
do en aguel, medios para suministrar energfa eléc—

25 . trica a dicho cafién electrdnico, cuyos medios inclu

yen elementos de control del voltaje, y medios que
responden a la velocidad de la tira para variar los
citados elementos de control del voltaje.

28 ,- Perfedcioﬁamientos segin la reivin

30. dicacidn 18, caracterizados porque se disponen medios
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que varfan la corriente procedente de los citados

' medios .de suministro de energla al emisor de dicho

R

cafién electrdnico, incluyendo los mencionados medijos =
K

» s L3

que responden a la velocidad de la tira unos elembn **
tos destinados a variar a los referidos medios de

variacidn de la corriente del emisor. S
' 38,~ Perfeccionamientos, segin la réj=;

*
o % 4
S

vindicacidn 28, caracterizados porque se disporer”

medios que modifican la accién de dichos mediog:fé-
10. riadores de'la corriente, de acuerdo con el voltaje
aplicado él emisor.

48 .= Perfeccionamientos; segin las ante
riores reivindicaciones, caracterizados porque se
disponen medios que suministran metal de compensa;

15. 015n a dicho crisol, incluyendo los referidos medios
| que responden a la velocidad de la tira elementos
que varian 1la velocidad de lOS'citédos medios de
alimentacién de metal de compensacién.
58,- Perfeccionamientos, segin las ante
20. riores reivindicaciones, caracterizados porque se
dispone un electroimédn adyacente a dicho crisol y
’destinadb a desviar elAcitado haz, y medios que reg
ponden al voltaje de los citados medios de suminis-
tro de energfa que controlan la excitacién del men-
o5, - cionado imdn.
68, Perfeccionamientos, segin las ante
riores reivindicaciones, caracterizados porque di-
.cho caﬁdn'electrénico incluye una serie de emisores

termoidnicos espaciados a través de la anchura de

30 la tira y medios que varian la corriente suministrada
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a los emisores situados junto a2 los bordes de la

tira, respecto a la suministrada a los emisores si-

5,
B,

tuados més cerca de la linea central de la tira, ,

=

«’,
(™

*

i

.. »
-

78.- Perfeccionamientos, segin las ante~

¢

riores reivindicaciones, caracterizados porque se
incluye un cafién electrdénico situado para calentdrs:
LR

la tira antes del revestimiento, medios de sumifiss

. oy
tro de energia eléctrica conectados a dicho cafidny

G e

. : . <
medios gque responden a la temperatura de la citada
. w #

tira después de pasar por el referido cafién, y me-
dios controlados por los referidos medios que res-
ponden a la femperatura, para variar la entrada de
energia deéde los citados medios de suministro a
dicho cafidn electrénico.

g,~ Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacién %é, caracterizados porgue se disponen
una serie de dichos cafiones de calentamiento -de ti-
ra, espaciados a través de la anchura de aquella,
y medios que varian la corriente suministrada a los,
cafiones electfdnicos situados junto a los bordes
de la tira respecto 2 la suministrada a los cafiones
situados mds cerca de la 1fnea central de la tira.

92,~ Perfeccionamientos, segin las rei-
Vindicaciones 78 y 88, caracterizados porque se dis
ponen medios que responden‘a la velocidad de la ti-~
ra, y medios controlados conjuntamente por los refe
ridos medios que responden a la velocidad y por los

medios que responden a la temperatura, para variar

la entrada de energla desde los referidos medios de

suministro a dicho cafién -electrénico calentador de



- 21 -

la tira.

102,~ Perfeccionamientos, segin las an

é‘.

teriores reivindicaciones, caracterizados porque sg

+

. .

'y

&

disponen medios que controlan la generacién de vapo “
5. ~ de acuerdo con la velocidad de la tira, la combina-

cién con ellos de medios que interrumpen p@riédf@wéi

mente el funcionamiento de dichos medios de conLrbl~
s'«

‘durante intervalos predeterminados, y medios qdet;
i“(

cronometran dichos 1ntervalos en proporcidn 1n?§r?a
10. 8 la velocidad de la tira.
118.,~ "Perfeccionamientos en'sistemas
de control para aparatos de revestimientb", tal y
- como quedavsubstancialmente descrito en la presente

Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

15.. . - Esta Memoria consta de veintiuna hojas
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