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mmwm B INVENCION
- por 20 afies.

f',por "Un perfecciOnamiento en 1aa transmisiones por ruedaa denta-

-

‘@ favor des pmmm, Societ& per Azioni, de naoionalidad italia- |

na, domioiliada en Oentro Pirelli, Piazza Duca d'Aoata, n9 3.

_ mmo (Ital:l.a). .

MEMORIA ﬁESCRIPTIV&

“ La presente invencidn 8o refiere a un perfeccionamlento en
las tranamiaiones por ruedae dentadaa-correas dentadas, y mds

- particularmente gl per:il de 1a.dentadura pgxa las rucdas de die

lo

t~'dhoé a00p1amiénfoh; Taiea'trﬁnsmisionés oohpréhdan nﬁa o varias

ruadas dentadas, de material 1ndeformable, que 8o ajustan oon una
correa también 6sta dantada, teniendo generalmente los dientes

con. flancoa planoa Oportunamente unidos, de material eldsticamente

-“deformable (elaetomériooa 0 materialea pléatioos) revestidos a lo

menoa. ;

~ Como es aabido, én este tipo de cinematismo le tranamisign

:,4de1 movimiento sucede por. acOplamiento de los dientes de lag

| ‘ruedas con aquelloa de la _correa, acOplamiento por el cual, como

poOr una cadena_normal, el movimiento-relativb entre_los dientes .
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-de la- correa y aquelloe de. laa Tuedas sucede énlcamente en el

momento del engrane y del desengrane. _

"‘.f Se hace por cOnsiguiente 1nd19penaable evitar que se crean

interferencias en los perfiles, dado que 4stas produoirian dogm
gastes exces;vos debidos a roceg, y a consecusncla de ello enta-
1laduraa en la baae de los dlentes de las correas e irregularl-
dad-en las tranamisionea. De- otra parte es indispenaable 11m1-
" tar 1os Juegos en los flancoa entre los dientes de la correa
y aquellog de las ruedas prinozpalmente en las transmisiones de
precisién y en particular on’ el caso do transmisiones de novie

miento con- paree no=constantes ‘o inmediatamente alternos, para

; evitar no solo eventuales desfasaaes en la transmisi6n, 51n0 tame

'bién para reduoir 1o més posible deslizamientos reciprocos entre
la cara plana de apoyo de la correa y el extremo de los dientes '
de las ruedas._ B . '

~ Para tal tipo de transmlsiones ge han adOptado hasta ahora
aOOplamientoe ruedas dentadas-correae dentadaa estudladas sobre
la bage de 1a hipétesis simplificadora que oonsidera tanto leg
correas como lasg ruedas 1ndeformables, y qua tiene presente so0la~
mente las caracteristicaa de flexibilidad de la correa y el_roce

‘entre lag;aupérficiés de contactoe. En oonsécuenoia, cod_el.fin

: de'definir el mfs apropiado perfil de los dientes de las correas -

y do las ruedas, ol exdmen del engranaje ha sido hecho hasta ahoe
ra asumiendo por aproximaoidn que las condiciones orfticas de la

tranamieién se realicen en igual medida en la posiciﬁn de engra=

ne y en aquella de desengrane de los dientes. AdOptando tal h1-

p§teeis el g0 reduce a las 00ndicionea de 1as transmisionea roge

lizadas con oadenas y engranajee aﬁhaa metélicas,o sea con elemen~

~ tos del todo indeformables. En realidad en ol a00p1amiento rUe~-
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7daa dentadae—correas dentadas es necesario tener en.cuenta la.

deformabilidad de lag correas en todaa sua partea, en particular :

_1a detbrmabilidad de los dientes. Esto sa hace neocesario para

definir el correcto perfil de 1os dientea de 1aa ruedae, con el
fin ds reducir loa 1noonvenientea antes oitadoa (deegaete exoe- :

.sivo, 1rragularidad en laa tranamisionea ¥ otros) que ‘ge reali- ‘

i zan de modo nés. aensible en ol aoOplamiento antre una correa y
- la rusda proviata e menor- nﬁmero de dientes.

En realidad, 1a Solicitante ha experimentalmente hallado

' que en-una transmiaiﬁn ruadaa dentadas~correas dentadas, 1a hi-

i_pdteais de que los elemantoa en apreaamiento sean 1ndeformablee .

_eatﬁ on proporcién.con la,reglidad golo ep_la-tase ‘de engranej
: iajoonaici&h mébﬁéri#i@a de funcionamiento 8o realiza a su vez

_ ﬁls'

en la- fase dé desengtane'donda no ée'mﬁa posible descuidar el

.efacto de la deformaciﬁn de los dientes .de la correa. Esto ea

i,fdoilmante comprensible si se tiene en cuenta que, en oondiciones

u‘de ejercioio, en la faae de engraue los dientes de la correa no

' resultan sometidos a esfuerzo, sucegivamente en 1a fase de compleo

- o engrane eetoa resultan comprimidos y deformados oontra los oo—

20

ArrespOndientea dientes de la rueda (tanto con la rueda motriz oomo

oon la ruedg oonduoida),.y finalmepte, en-la fase de desengrame, -

log diéntea'de la’correa se deforman elﬁatieamante;-reacoionan-

'1do a la falta de la carga, y 8e perjudican en consecuenoia del ro=

25

ce con los dientea de ‘la Tuedais .
La finalidad de la présente 1nvenci§n es por aonaiguiente
la de detanminar el perfil més indicado de los dientes de las

'rusdae dentadaa en un sistema de transmisién rusdas dentadas=cos

rreas dsntadaa, considerando la correa dentada,deformablq en oae'

da una-de:aus"pgrtés,_en'partibular on los dientes, y efectuando
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el trazado de tal perfil para el diente de la rueda en correspon-

~dencia a la poaioi6n en la cual dicha deformabilidad produce el

. m&ximo efecto, es decir aquella de desengrane entre la’ correa den~

tada y 1a rueda dentada. _ ,

. 31 9bgeto da la-preeenteAihven§r§n estd constitﬁiﬁo‘por una'.
rusdé‘daﬁfada, prewiéta para la réalizac£6n de una transmisién
del tipo por ruedas dentadas-oorreaa dentadaa, ouyos dientes estén
trazados segdn el principio cuya finalidad hemos citado, ¥y regule

' tan por OOnaiguiente que tienen un perfil eompuesto por dos porcio-

~nea, una, nds pr6xima al extremo del diente, construfda segin una

curva de evolvante y la otra construfda segin un arco.de circunfe-

rencia, siendo el desarrollo de la porcifn de arco de circunferens
cia no menor ‘que 61 desarrollo de la porcién de evolvente.

Lg presante invencidn serA nds ampliamante ejemplificada con

~ Teferencia & los dibujos adjuntos, aportados a tftulo rio limitae

tivo:

~- la figura 1 representa eaqusméticamente, y paroialmente secoio=

 nada une tranemisidn formada por una oorres dentada ¥ por dos ruse

20

das dentadas de didmetros distintoas
- la. figura 2 representa en detalle 914500plamiento rueda @en~ -

tadaacorrea dentada en la fhse de engrane (cuando tambidn los dien—.

_tes de la correa pueden oonaiderarse indeformables) e ilustra la

25

cOnstruooi6n de la poroién de evolvente de los dientea de la rueda
de didmetro menor en rela01§n a log dientes de. la correa}

~ la figura 3 representa en detalle las ooadio;onea de los diene

.tea de la correa en apresamiento con los dientes de la rueda, cone

~siderando los dientes de la correa deformables segn el concepto

informador de la presente inveneifn; ,
= la_ figura 4 repreaanta en detalle el perfil del diente de 1a



S,

i

"-rueda, trazado en la posicién de. desengrane, segﬁn el principio

20

‘ ~'de la preaen'be 1nvenc:L6no

“ En la figura 1 estén representadaa dos rusdas dentadas 1 y

2 que. giren alrededor de los respectivos ejes de rotaoi6n 3y 4

-unidaa entre s{ con la correa dentada 5; con 6 se ha indicado

el paso de 1os dientee 7 de la. oorrea, definido como distancia

'entre los ejos de -dos dlentes contfguos medido en correSpOnden-.

" oia de 1a 1fnoa primitiva 8 que coincide con el eja del adjuato

10 .

resiatente 9._*'

“Pare una perfecta transmiaién del movimiento es necesario

.:eatisfacer las siguientes dos. exigenoias fundamentalea.

I) la 1£nea originaria 8 de 1a correa debe coincidir sobre

~1as ruedaa con 1ae oircunferencias originarias de las ruedas mige

'Vmas respectivamente 10 ¥y 11, en consecuencia 1as cirounferenciae

KT

Zoriginariaa e’ 1as rusdas reaultan situadae al exterior de dstasy,

- II) El paso 6 de loa dientes 7 deben tener, quietoa, ol miemo

;valor del paso 12 de- loa dientes de ambae ruedas, medido oomo de-_

“sarrollo sobre la. 1£nea primitiva.

Se puede advertir hasta ahora que los flanooa 13 de log dienw

-'tes de la correa eatén generalmente dirigidos, simémtiOOs reepacto

.8l eje 14 dol diente ° inolinadoa en un Angulo 15 reSpecto al die
',,fcho eje. Tal éngulo dépende principalmente del material de 109'
u*dientes en relaci6n 8 su. ooeficiente de roce rasante. la desorip=
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fotﬁn que sigua es ejemplificativa pana oorreas que tienen dientes

con: flanOOS recth; un prooedimiento anﬁlogo puede ser adoptado

Qon”cqrreas que tienen dientea,oon“flanoos con moderada curvaturg;

Zcbnsiderahdb.qué élvmovimiento éé deéafrblla segin la direow

E ciGn de la fleoha en aentido antihorario, 1as poaioiones nds gra- .

‘ vosaa a loa efectos do 1a mejor efioiencia de la tranemisiﬁn, cons
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i>siderando motriz la rueda dentada 1 de difmetro menor, e

encuentran én-las poaiciones 16 e engrane de la correa con

fla rueda 1 ¥y en aquella 17 Qe deaengrane de los dientea de la -
.oorrea ‘ge 1la migma rueda. En-el cago de inversi6n del movimiento.
 _7.las poeioiones obviamente resultan invertidas.- ' |

Durante el funciOnamlento s necesario tener presente que

' en la zona oomprendida entre loe arcos: de aoOplamiento limitados |

10

por. laa posioionea 16 t4 17 para 1a rueda de diémetro nds peques
fio 1 y 18 ¥y 19 para la mayor 2 se tiene en consecuencia de las

::deformaoiones de loa dientea de la correa un aplastamiento de

‘”jsue flancoa oontra los correapondientes flanooa 20 Y. 21 de los

- dientes de’ 1as ruedaa 1 y2 segdn la direcci6n de- la carga, asi
"'joomo ge. varﬁ mﬁs ampliamente 11uatrado en 1a figura k'

En 1a figura 2 eatﬁ rapresentado en. detalle ol acoplamiento

) 'rusda dentadaacorrea dentads en el momento dol engrane 16 en
1a hip6tesie que el diente de la‘ correa resulte prdoticamenta

1ndeformable hipdtqas vélida para la. oOndiciﬁn de engrane. En
tal punto de engzane 16 y en tal hipdtesie, es suficiente que’

- los perfilea de los dientes de'la rueda y de la correa resulten
- oonjugadoe entre si. Teniendo preeente las dos exigencias fune

' aamentales ya enunciadas para la regularidad del movimiento y oon=
f,leiderando que’ 1a flex16n de la correa ‘sucede segdn el eje del

25_ 

1gdjunto reazetente'g el movimiento.relat;vo ept:e correa y rues
ﬁda pusde ser materializado'bor el moﬁimiéntO'raléfivb entre la

_originaria -8 de ‘la _eorrea y la Banda originaria 10 de la rueda
,.dentada de diémetro menor. Tal movimiento puede ser. recOnetruido
;.por auceeivaa tengentes asi como ge. ha aportado a t{tulo simplee

"*mante indicativo en 1a figura 2 donde éstd contraindicado con 14

S el eje-del diente 7 en 1a poeicidn primera del engrane y-eatdn
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'trazadae algunas sucéeivas posieibnes del migmo eje, en laa'cua-

les oon 14‘ ¥ 14"eon contraindicados aquellos extremos, de la
fage. inioial de engrane hasta la totalidad del mismo; a cada movie

?miento del eje oorresponde rigidamente para la hipdtesis antes
o heoha un anélogo movimiento del perfil externo 22 el diente 7
de la oorrea,_las poaiciones sucesivae, de 1as cualea.hemos in=

'dicado.éon 22! y'22j!réepectivameute aguella més‘interna ¥y aque=—

| ff,lia‘méﬁ externa, representando las posiciones asumidas por tal
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_perfil en las condiciones de engrane antes aportadas a t{tulo
_ @ ojemplo. E1 perfil del diente de 1a rueda dentada se obtiene

oomo ' curva. generada por las aucesivas posiciones de los lados

‘f del diente de la correa. tal ourva una evolvente, formada por la
uni&n de. 1os dos trechos 23 y 23'%,

La figura 3 pone en evidenoia ‘que el lado reotilineo del

~aiente de la correa de deforms segin el perfil -de evolvente del”’

flanco del correapOndiénte'dieufe de la rueds, con el’dual estd
en apresamiento, a causa de la propiedad eldstica del material

~ de que estd oonatituida 1a oorrea.

En tales oondioionea se verifica aobre los flanoos de los

dientes on apresamiento una irregular diatribuoiﬁn de las preaio-

" nes, particularmente acentuada. en la zona-de menor curvatura de

los perfilea cOnjugados. :
Del exdmen de 1a misma figura 3 ge . ve qua el flanco que no

' esté apresado del diente de 1a correa. ocongerva el parfil rectil£~

- neo original, en cuanto el diente, ehﬁstioamente deformado por

oompreeién, no resulta en contacto oon el correspondiente diente

'de la rueda

Ouando ol diente de la oorrea se desengrana del de la rueds,

en correSpqndencia al trecho més solicitado, vale dscir en el .
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" t0 el movimiento de deaengrane del diente 7 de la oorrea de
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-punto donde la preeién alcanza el valor mayor, ‘86 verifica

una accidn de deslizamiento entre lae auperfioiee de los dien=
tes en apreeamiento y se produce desgaste y defeoton de funoio~
namiento anteriormente aludidos. A

~ En tales: condicionea en efecto o8 1ndudable que el peru

»fil del flanoo del diente al deaengmanarse no eutd nde conjuga=

4o oon el oorrespOndiente flanco del diente de la rueda den‘ta=

. -day no siendo nde respetadas 1as formas geom$tricas iniciales
‘que habrian llevado en la definicién del perfil oonJugado al

flanoo rectilineo del diente de la correa (figura 2). BEn efecs

41'aqualloe de la rueda se puede eintetizar en dos faaes sucesivase

o - En la primera fase tiene importancia fundamental la deformabi=
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1idad elfatica del diente, en la segunda la flexifn de la correa

~en direccifn del movimiento. En concluaién, como g6 ha dicho,

existe una sustancial diferanoia entre las oondiciones de engra-

ne Y Qe desengrane de 1a correa sobre la rueda debida a la ime

portancia qpe, a los fines da un regular funcionamiento y de la’

durecifn de los matarialesb “tiene en las condioiones de desens

grene la consideraoién de- 1a elevada deformabilidad eldstica

de los dientes de la oorrea. '
El anélisia nds detallado de la fase -de desengmane de los

dientqs viene a oontinuacigp iluatrado, con referencia a la fie

”;gura 4; para deseribir el trazo del perfil mésloportuno del

diente de la rueda segin la teorfa puesta a la base de la pre=

sente invencién.

Considerando la. primera de las dos fases antéé"aludidaa vy to=

niendo presente ouanto se.ha representado e 11uatrad9 anterior-

mente por 1a figura 3, en ol momento del primer desengrane
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. ael diente de la correa de la rieda 1 y en los instantes in-I
*'mediatamente sucesivoa dicho dlenteJtienae a regresar por
" efecto de su elaatioidad a la propia forma geométrica :I.nic:l.al.,

Con referenoia a 1a figura 3 el movimiento antes aescrltO»

pueae ‘ger aproximado a una rotacidn alrededor de un punto 25

: situado en el eje 14 ael diente de la correa ¥ colocado en

poeioién oomprendida entre el punto de interseociGn 26 de

ﬂj;dicho eje con la ljnea orlginaria 8 de la sorres y el bari-

centro 27 de didho diente 7, eonaldaradc oomo parte ealiente

" Qe la correa,

- Tal movimiento eambinado con ‘la irregular distribucidn

: de 1ae preeionee aobre los flanoos de los dientea, determina

_en el punto de deaengrane 17 (véaae la figura 1) un precoz

'consumo_de_los dientes: do la correa, vibracionea y otras anos

»malias en Ia'reghléridad'de la tranamiaiﬁn del movimiento@

e cuanto preoede, ee comprende la necesidad de corregir
el perfil del diente de la rueda (véese la figura 4) teniendo
en cuente e} movimiento relativo.de los dientee-y el hecho

‘qué el diente de la coxrrea se~oomporta eléetioamente. La eeQ

lucién de dicho ‘problema ge obtiene manteniendo todavia la

parte superior del lado dal dierite do la rueda construfda
1‘segﬁn un perfil en avolwate (como- en"la figure 2) y enlazan-

. do-la parte restante, que tiene un . desarrollo no menor que’

aquel de dicha parte superior, .oon un perfil en arco de cirouna

forencia de redio bien definido. | |
- Tal arco estd en efecto definido por. el hecho de tener

el oentro en el punto 25 como anteriormente se ha dsterminado,

'con referencia 8 la figura 3; ademép debe tenér un radio tal

que dicha parte da arco de oirounferenoia resulte enlazada con
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' aqpella en evolvente.

Operando de tal modo se obtiene un perfil del’ diente de
la rueda que en la fage de desengrane garantiza al diente de

'la correa la posibilidad de oumplir un movimiento rotatorio
~ sin interferencias oy de ‘cualquier modo, las reduce al mfni~

V"mo; ademds, se hace. casi oonstante el valor de la preai6n

eapecifioa sobre las superfioies en contacto, limitando en

'oonaecuenoia el deagaete del diente ‘de ‘la correa debido alt.

roce y las 1rregular1dadea en la transmisifn.
"Bn la figura 4, para hacer mﬁa evidente la correooi&n

. del perfil del diente de la rueda, efectuada segin la presente

invenoién, se han intenoionadamente exagerado lag diferencias
entre el perfil normalmante adoptado (representado con la 1f=-
nea a trazos 28)y aquel 24 resultante del presente estudio -

Obviamente, las uniones del flanco del diente de la rueda con

' las circunferencias de cabeza y de base del diente mismo no

han aido-tratadaé aqud porque se suponen resueltas oon los
normales procedimientos de 1a téohica constructiva.

Naturalmente, a fin de que la transmzaﬂdn gea apta de

oumplirse en gmboa.sentidos,.lqa dientes de las ruedas dentae
das deben presentar ambas los flancos construfdos segdn el
- perfil definido en la présente invencidn.

A;titulo de ejemplo,.péra una correa gentgda con paso de
log dientes comprendido entre 10 y 15 milfmetros él valor del

'radio correctivo 29 ‘resulta comprendido entre 2,7 ¥y 3 milfme=

tros segﬁn los materiales empleados en la oorrea, en el adjune

to y en el eventual revestimiento externo del diente.

WO TaA.
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Por la patente de invenci6n a que se rgfiere 1a presente f'

| memoria descriptiva se’ REIVINDIGA la prOpiedad y 1a explota-

- cifn exclusiva de: -

1.-'Un perfeccionamiento en las transmisiones por ruedas

.,;dantadas-oorreae dentadas del tipo que oomprende a 1o menos
-,dos ruadas dentadaa Y. 8 lo menocs una correa dentada QOnstitui-
ds ogta dltima de material elésticamente deformable, oaraoteri-

zado por el hecho de. que ge. provee a oada rueda dentada de

dientes que tienen cada uno de ellos el flanoo de apresamzon?
:to, o sea aquel més adelantado respecto al sentido del movi-

miento, presentando un perfil compuesto por dos poroiOnes, une
nde pr6x1ma a la oxtremidad superior del diente conatruida go=

gﬁn una ourva. dﬁ evolvente y la otra oonstruida segﬁn un arco.

de oircunferenoia siendo el desarrollo de la porcifn en arco.

de cirounferenoia no menor que el désarrollo de la poroiﬁn de

:vusvnlvente, el perfil as{ compuesto estando unido oon las cin

cunferencias de base y de cabeza del diente mismo mediante arcos

de cirounferencia de la manera ya oonocida.-

’ 2«« Un: perfeccionamiento, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de que dicho arco de circunferenoia

eatd definido de forma que ‘tiene ol centro en ol eje del diente

. de la oorrea, OOnsideraGOUcoinoidonte con el eje del correspon-

diente hueco de la rueda, en un punto comprendido entre el bari=
centro del diente de la ocorrea y la interseccifn del eje de di-
cho diente oon la cirounferencia originaria de la correa misma

y de tener el raedio tal que la'porOIGn de arco de cirdunferenoia:

reeulte unida con aquella en evolventes .

3.- Un perfeocionamiento, tal oomo el eepecificado en 1y 2



caraoterizado por el hecho de que con el f£in de que la transmie:l.én,
gea apta de oumplirse en ambos aentidos, los dientes de las
ruedas dentadas presentan en. ambas los flancos constru:!doa segdn
el perfil definido como en las reiviudicaomonels;loy 2e

| ‘4';- On perfeccionamientoen las tranaﬁiaionea para ruedas

: dentadae-correas den‘badaa" -

~ Oonsta la presente memoria deecriptiva de doce ho;]aa folia=

.daa escritas por ‘una sola cara.

- Barcelona, 27 de Octubre de 1966.
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