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PATENTE DE INVENCION 
por 20 años.

por ’Un perfeccionamiento en la s  transmisiones por ruedas denta—
’ . • ■"* ' . . . .  
das-correas dentadas" — -  - - -  -  -  -  -

a. favor de; piRELLi, SocietA per Azioni, de nacionalidad i ta l ia ­
na, domiciliada en Centro p ir e l l i ,  Piazza Dupa d'Aosta, n® 3,
MU ANO (Italia)* ^ '

MEMORIA DESCRIPTIVA

la  presente invención se refiere  a un perfeccionamiento en 
las transmisiones por ruedas dentadas-correas dentadas, y más 
particularmente a l  p e rf il de la  dentadura para las ruedas de di­
chos acoplamientos* Tales transmisiones comprenden una o varias 

5 ruedas dentadas, de material indeformable, que se ajustan con una 
correa tambián data dentada, teniendo generalmente los dientes 
con flancos planos oportunamente unidos, de material elásticamente 
deformatole (elastomdrioos o materiales plásticos) investidos a lo 
menos*

0 Como es sabido, én esté tipo de oinematismo la  transmisión
del movimiento sucede por acoplamiento de los dientes de las 
ruedas con aquellos de la oorrea, acoplamiento por e l cual, como 
por úna cadena normal, e l movimiento relativo  entre los dientes



de la: correa y aquellos de las  ruedas sucede jónicamente en e l 
momento del engrane y del desengranen

Se hace por consiguiente indispensable ev itar que se crean 
interferencias en los p e rfile s , dado que ,datas producirían des»

5 gastes excesivos debidos a roces, y a consecuencia de ello  enta­
lladuras en la  base de los dientes de las  correas e irregu lari­
dad en las  transmisiones* De otra parte es indispensable limi­
ta r  los juegos en los flancos entre los dientes de la  correa 
y aquellos de las ruedas principalmente en las  transmisiones de 

10 precisión y en particu lar en e l caso de transmisiones de movi­
miento con pares nocconstantes o inmediatamente alternos, para 
ev itar no solo eventuales.desfasajes en la transmisión, sino tam- 
bián para reduoir lo más posible deslizamientos recíprocos entre 
la  cara plana de apoyo de la  correa y e l extremo de los dientes 

15 de las ruedas*
Para ta l  tipo de transmisiones se han adoptado hasta ahora 

acoplamientos ruedas dentadas-oorreas dentadas estudiadas sobre 
la  base de la  hipótesis simplificadora que considera tanto las  
correas como la s  ruedas indeformables, y que tiene presente sola- 

20 mente las características de flexibilidad de la  correa y e l roce 
entre las superficies de contacto* En consecuencia, con e l fin  
de defin ir e l más apropiado p e rf il de los dientes de la s  correas 
y de la s  ruedas, e l exámen del engranaje ha sido hecho hasta aho­
ra asumiendo por aproximación que las condiciones oráticas de la 

25 transmisión se realicen en igual medida en la  posición de engra­
ne y en aquella de desengrane de los diehtes. Adoptando ta l  h i­
pótesis s i se reduce a las condiciones de las transmisiones rea­
lizadas con oadenas y engranajes amhes metálicos,o sea con elemen­
tos del todo indeformables. En realidad en e l acoplamiento rué-
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dae dentadas-correas dentadas es necesario tener en cuenta la  
deíormabilidad de las correas en todas sus partee, en particular 
la  deformabilidad de los dientes* Beto se hace necesario para 
definir e l correcto p e rfil de los dientes de las ruedas, con e l 

5 fin  de reducir los inconvenientes antes oitados (desgaste exce­
sivo, irregularidad en la s  transmisiones y otros) que se rea li­
zan de modo n^s sensible en e l acoplamiento entre una correa y 
la  rueda provista de menor námero de dientes**

En realidad, la Solicitante ha experimentalmente hallado 
10 que en una .transmisión ruedas dentadas-correas dentadas, la h i- 

p iteá is  de que los elementos en apresamiento sean indeformables 
está en proporción con la  realidad solo en la  fase de engrane f 
la  condición más crítica  de funcionamiento se realiza a su vez 
en la fase de desengrane donde no es más posible descuidar e l 

15 efecto de la  deformación de los dientes de la  correa. Bato es
fácilmente comprensible s i  se tiene en cuenta que, en condiciones 
de ejercicio , en la  fase de engrane los dientes de la  correa no 
resultan sometidos a esfuerzo, sucesivamente en la  fase de comple­
to engrane estos resultan comprimidos y deformados contra los oo- 

20 rrespondientes dientes de la rueda (tanto con la  rueda motriz oomo 
con la  rueda oonduoida), y finalmente, en la fase de desengrané, 
los dientes de la  correa se deforman elásticamente, reaccionan­
do a la  fa lta  de la oarga, y se perjudican en oonseouenoia del ro­
ce oon los dientes de la rueda!.

25 la  finalidad de la  présente invención es por consiguiente
la  de determinar e l p e rfil m£s indicado de los dientes de las 
ruedas dentadas en un sistema de transmisión ruedas dentadas^oo— 
rreas dentadas, considerando la  correa dentada deformable enoa- 
da una de sus partes, en particular en los dientes, y efectuando



di trazado de ta l  p e rf il para e l diente de la rueda en corre apon-* 
dencia a la  posición en la  cual dicha deformabilidad produce e l 
máximo efecto, es decir aquella de desengrane entre la  correa den-* 
tada y la  rueda dentada*

El objeto dé la  presente invención está constituido por una 
rueda dentada, prevista para la  realización de una transmisión 
del tipo por ruedas dentadas-correas dentadas, ouyos dientes están 
trazados segdn e l principio cuya finalidad hemos citado, y resul** 
1an por consiguiente que tienen un p e rf il  compuesto por dos porcio­
nes, una, más próxima a l  extremo del diente, construida segdn una 
curva de evolvente y la  otra construida segdn un aroo de circunfe­
rencia, siendo e l desarrollo de la porción de arco de circunferen­
cia no menor que é l desarrollo de la porción de evolyéáté*

I»a presente invención será más ampliamente ejemplificada oon 
referencia a los dibujos adjuntos, aportados a títu lo  no lim ita­
tivo:

-  la  figura 1 representa esquemáticamente, y parcialmente seccio­
nada una transmisión formada por una oorrea dentada y por dos rue­
das dentadas de diámetros d istin tos;

-  te  figura 2 representa en detalle e l Acoplamiento rueda dbn-
tada-correa dentada en te fase de engrane (cuando también los dien-

>

tes de la correa pueden considerarse indeformables) e ilu s tra  la  
construcción de la porción de evolvente de los dientes de la  rueda 
de diámetro menor en relación a los dientes de la correa;

-  la  figura 3 representa en detalle las condiciones de los dien­
tes de la correa en apresamiento oon los dientes de la  rueda, con­
siderando los dientes de la  correa deformables segdn e l concepto 
informador de la  presente invención;

-  te ?figura 4 representa en detalle e l p e rf il del diente de la



rueda, trazado en la posición de desengrane, segáa e l principio 
de la presenté invención*

En la figura 1 están representadas dos ruedas dentadas 1 y 
2 que giran alrededor de los respectivos ejes de rotación 3 y 4 

5 . unidas entre s í  oon la  correa dentada 5} con 6 se ha indicado 
e l paso de los dientes 7 de la  porrea, definido como distancia 
entre los ejes de dos dientes contiguos medido en corresponden­
cia de la  Ünea prlmitlya 8 que coincide con e l eje del adjunto 
resistente 9;*

10 Para una perfecta transmisión dél movimiento es necesario
satisfacer la s  siguientes dos oxigenólas fundamentales:

I)  la  línea originaria 8 de la  correa debe coincidir sobre 
la s  ruedas con las circunferencias originarias de la s  ruedas mis­
mas respectivamente ¿O y 11, en consecuencia las circunferencias

15 originarias de las ruedas resultan situadas a l exterior de ástas;#
I I )  El paso 6 de los dientes 7 deben tener, quietos, e l  mismo 

valor del paso 12 de los dientes de ambas ruedas, medido oomo de­
sarrollo sobre la  lín eap rim it iva*

Se puede advertir hasta ahora que los flancos 13 de los dien- 
20 tés de la  correa están generalmente dirigidos, simétricos respecto 

a l  eje 14 del diente e indinados en un ángulo 15 respecto a l  di­
cho eje# ¡Bal éngul® dépende principalmente del material de los 

' dientes en relación a su coeficiente de roce rasante# La descrip­
ción que sigue es ejamplificativa para oorreas que tienen dientes 

25 oon flanoos rectos} un procedimiento análogo puede ser adoptado
con correas que tienen dientes don flanoos oon moderada curvatura# 

Considerando.que e l movimiento ae desarrolla segdn la  direc­
ción de la  flecha en sentido antihorario, las  posioiones más gra­
vosas a los efectos de la mejor efioienoia de la transmisión» con—



sidórando motriz la rueda dentada 1 de diámetro menor, se 
encuentran én lasposiciones 16 de engrane de la  oorrea con 
la  rueda 1 y en aquella 17 de desengrane de los dientes de la 
oorrea de la  misma rueda* En e l caso de inversión del movimiento 

5 la s  posioiones obviamente resultan invertidas*
Durante e l  funcionamiento es necesario tener presente que 

en la zona comprendida entre los arcos de aooplamiento limitados 
: por las  posioiones 16 y 17 para la rueda de diámetro más peque*» 

fio 1, y 18 y 19 para la mayor 2 se tiene en oonseouenoia de las 
10 deformaciones de los dientes de la correa un aplastamiento de 

sus flancos oontra los correspondientes flanoos 20 y 21 de los 
dientes de la s  ruedas 1 y 2 segdn la dirección de la  carga, a s i 
oomo se verá más ampliamente ilustrado en la  figura 3*

En la figura 2.está representado en detalle e l  acoplamiento 
15 rueda dentada»oozrea dentada en e l momento del engrane 16 en 

la  hipótesis que e l diente de la  correa resulte prácticamente 
indeformable hipótesis válida para la  condición de engrane* En 
ta l  punto de engrane 16 y en ta l  h ipótesis, es suficiente que 
los perfiles de los dientes de la  rueda y de la  oorrea resulten 

20 conjugados entre sí* Teniendo presente las dos exigenoias fun«*
damentales ya enunoiadas para la  regularidad del movimiento y con* 
siderando que la  flexión de la  oorrea sucede segdn e l eje del 
adjunto a s is te n te  9 e l movimiento relativo entre oorrea y rué* 
da puede ser materializado por e l movimiento relativo entre la  

25 originaria 8 de la  oorrea y la  banda originaria 10 de la  rueda
«eo> .

dentada de diámetro menor* Tal movimiento puede ser reconstruido 
por sucesivas tangentes a s í  como se ha aportado a ti tu lo  simple* 
mente indicativo en lá  figura 2 donde está contraindicado con 14 

i r e l  eje del diente 7 en la  posición primera del engrane y están



trazadas algunas sucesivas posiciones del mismo eje , en la s  cua­
les  con 14 * y 14 *-son contraindicados aquellos extremos, de la 
fase in ic ia l de engráne hasta la  totalidad del mismo; a cada movi­
miento del eje oorresponde rígidamente para la  hipótesis antes 

5 hecha un análogo movimiento del p e rf il extemo 22 del diente 7 
de la oorrea; la s  posiciones sucesivas, de la s  ouales hemos in­
dicado con 22' y 22* • respectivámente aquella más interna y aque­
l la  más externa, representando la s  posiciones asumidas por ta l  
p e rf il en la s  condiciones de engrane antes aportadas a titu lo  

10 de ejemplo* El p e rf il del diente de la  rueda dentada se obtiene 
" oomo ourva generada por la s  sucesivas posiciones de los lados

del diente de la correa; ta l  curva una evolvente, formada por la 
unión de los dos trechos 23* y 23**V

la  figura 3 pone en evidencia que e l lado rectilíneo  del 
1? diente de la  correa de deforma segdn e l p e rf il de evolvente d e l' 

flanco del correspondiente diente de la  rueda, con e l cual está 
en apresamiento, a oausa de la  propiedad e lástica  del material 
de que está constituida la  oorrear»

En ta les oondioiones se verifica sobre los flanoos de los 
20 dientes en apresamiento una irregular distribución de la s  presio­

nes, particularmente acentuada, en la  zona de menor curvatura de 
los perfiles conjugados;*

Sel exámen de la  misma figura 3 se ve que e l flanco que no 
está apresado del diente de la  correa oonsarva e l  p e rf il r e c t i l í -  

25 neo original, en cuanto e l diente, elásticamente deformado por 
compresióny no resulta en contacto con e l correspondiente diente 
de la  rueda;*

. Cuando e l diente de la  correa se desengrana del de la  rueda, 
en correspondencia a l trecho más solicitado, vale decir en el



punto donde la presión alcanza e l valor mayor, ee verifica 
una acción de deslizamiento entre las  superficies de los dien­
tes  en apresamiento y se produce desgaste y defeoto» de funcio­
namiento anteriormente a ludidos**

5 En ta les  condiciones en efeoto es indudable que e l per­
f i l  del flanco del diente a l  desengranarse no está más conjuga­
do oon e l correspondiente flanco del diente de la  rueda denta­
da, no siendo más respetadas las formas geométricas in ic ia les  
que habrían llevado en la  definición del p e rf il conjugado a l  

10 flanoo rectilíneo  del diente de la  correa (figura 2). En efec­
to e l movimiento de desengrane del diente 7 de la  oorréa de 
aquellos de la  rueda se puede s in te tiza r en dos fases sucesivas** 
En la  primera fase tiene importancia fundamental la  deformabi- 
lidad elástica  del diente, en la  segunda la  flexión de la  correa 

15 en dirección del movimiento* En conclusión, como se ha dicho,
existe una sustancial diferencia entre las condiciones de engra­
ne y de desengrane de la  correa sobre la  rueda debida a la  im­
portancia que, a los fines de un regular funcionamiento y de la  
duración de los materiales^ tiene en las  condiciones de desen- 

20 grane la  consideración de la  elevada deformabilidad e lástica  
de los dientes de la  correal*

El aná lis is  más detallado de la  fase de desengrane de los 
dientes viene a continuación ilustrado, oon referencia a la  f i ­
gura 4, para describir e l trazo del p e rf il más oportuno del 

25 diente de la  rueda segán la  teoría puesta a la  base de la  pre­
sente invención*

Considerando la  primera de la s  dos fases antea aludidas y te­
niendo presente cuanto se ha representado e ilustrado anterior­
mente por la figura 3, en e l momento del primer desengrane
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del diente de la  correa de la  rueda 1 y en los instantes in­
mediatamente sucesivos dicho dientestienae a regresar por 
efecto de su elasticidad a la  propia forma geométrica in icial*  

Con referencia a la  figura 3 e l movimiento antes descrito 
5 puede ser aproximado a una rotación alrededor de un punto 25 

situado en é l eje 14 del diente de la  correa y oolocado en 
tina posición comprendida entre e l punto de intersección 26 de 
dicho eje oon la  linea originaria 6 de la  oorrea y e l bari­
centro 27 de dicho diente 7, considerado oomo parte saliente 

10 de la  correa,
Sal movimiento combinado con la  irregular distribución 

de la s  presiones sobre los flanoos de los dientes, determina 
en e l punto de desengrane 17 (v£ase la  figura 1) un precoz 
consumo dé los dientes de la  correa, vibraciones y otras ano- 

15 mallas en la  regularidad de la  transmisión del movimiento*
De cuanto preoeder, se comprende la  necesidad de corregir 

e l p e rf il  del diente de la  rueda (v¡óase la  figura 4) teniendo 
en cuenta e l movimiento relativo.de los dientes y e l heoho 
que e l diente de la  correa se oomporta elásticamente* La so- 

20 lución de dicho problema se obtiene manteniendo todavía la  
parte superior del lado del diente de la  rueda construida 
segjín un p e rf il en évqlw^te (oomo en la figuré 2) y enlazan­
do la  parte restante, que tiene, un desarrollo no menor que 
aquel de dicha parte superior, oon un p e rf il en arco de ciroun— 

25 ferencia de radio bien definido*
!Eal ároo estó en efecto definido por e l hecho de tener 

e l centro en e l punto 25 como anteriormente se ha determinado, 
con referencia a la  figura 3; ademas debe tener un radio ta l  
que dicha parte de arco de drounferenoia resulte enlazada con



aquella en. evolvente*
Operando de ta l  modo se obtiene un p e rf il del diente de 

la  rueda que en la  fase de desengrane garantiza a l  diente de 
la  correa la  posibilidad de cumplir un movimiento rotatorio  

5 sin interferencias o, de cualquier modo, la s  reduce a l  míni­
mo; ademas, se hace, oasi constante e l valor de la  presión 
específioa sobre las  superficies en contacto» limitando en 
consecuencia e l d e ja s te  del diente de la  correa debido a l  
roce y las irregularidades en la  transmisión*

10 En la  figura 4, para hacer mía evidente la  corrección
del p e rf il  del diente de la  rueda» efectuada según la  presente 
invención» se han intencionadamente exagerado las difereneias 
entre e l p e rf il normalmente adoptado (representado con la  l í ­
nea a trazos 28) y aquel 24 resultante .del presente estudio**

- *í>

15 Obviamente» las  uniones del flanoo del diente de la  rueda oon 
las  circunferencias de cabeza y de base del diente mismo no 
han sido tratadas aquí porque se suponen resueltas oon los 
normales procedimientos de la  tÓQhica constructiva*

Naturalmente, a fin  de que la  transmisión, sea apta de 
20 cumplirse en ambos sentidos, los dientes de las ruedas denta­

das deben presentar ambas los flancos construidos según e l 
p e rf il definido en la  presente invención*

A- tjttulo de ejemplo, para una correa dentada con paso de 
los dientes comprendido entre 10 y 15 milímetros e l valor del 

25 radio correctivo 29 resulta comprendido entre 2,7 y 3 milíme­
tros según los materiales empleados en la  correa, en e l adjun­
to y en e l eventual revestimiento externo del diente*

N; O £ A.
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Por la  patente de invención a que se refiere  la  presente 
memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la explota** 
ción exclusiva de:

1*- Un perfeccionamiento en las  transmisiones por ruedas 
5 dentadas-correas dentadas del tipo que comprende a lo menos

dos ruedas dentadas y a lo menos una correa dentada constitui­
da esta jSltima de material elásticamente deformable, caracteri­
zado por e l hecho de que se.provee a cada rueda dentada de 
dientes que tienen cada uno de ellos e l flanoo de apresamien*- 

10 to , o sea aquel más adelantado respecto a l sentido del movi­
miento, presentando un p e rf il compuesto por dos porciones, una 
más próxima a la  extremidad superior del diente construida se­
gún una curva evolvente y la  otra construida segán un arco 
de circunferencia siendo e l desarrollo de la  porción en arco 

15r de circunferencia no menor que e l desarrollo de la  porción de. 
Evolvente, e l p e rf il a s i compuesto estando unido oon la s  ciz— 
ounferencias de base y de cabeza del diente mismo mediante arcos

j. . .  -  . ■

de circunferencia de la  manea» ya conocida*
2*— Un perfeccionamiento, ta l  oomo e l espeoificado en 1,

20 caracterizado por e l hecho de que dicho arco de circunferencia 
está definido de forma que tiene e l centro en e l eje del diente 
de la  óorrea, oonsideradoacoinoidente oon e l eje del correspon­
diente hueco de la  rueda, en un punto comprendido entre e l bari­
centro del diente de la  oorrea y la  inte rae colón del eje de d i- 

25 cho diente con la  circunferencia originaria de la  correa miama
y de tener e l radio ta l  que la  porción de arco de circunferencia 
resulte unida con aquella en evolvente*

3*— Un perfeccionamiento, ta l  oomo e l especificado en 1 y 2,
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caracterizado por e l  heoho de que con e l fin  de que la  transmisión, 
sea apta de cumplirse en ambos sentidos, los dientes de las  
ruedas dentadas presentan en ambas los flancos construidos según 
e l p e rf il definido como en las reivindicaciones loy 2*

4*- "Un perfeccionamiento en las  transmisiones para ruedas 
dentadas-correas dentadas"* _ .

Oonsta la  presente memoria descriptiva de doce bojas fo lia­
das escritas por una sola cara*

Barcelona, 27 de Octubre de 1966,

E. LAV1N REVr'ALDO
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