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C E R T I F I C A D O  

D E

A D I C I O N

poe "MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NUME­

RO 297.077 POR UN CONJUNTO TRANSMISOR DE TORSION O DE 

TORSION Y EMPUJE" a favor de la  firma britán ica P. y O 

RESEARCH DEVELOPMENT AND CO.LIMITED, residente en Beua 

fort House, Sravel Lañe, LONDON, E .l .  (JhgLaterra).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Invención se re fiere  a perfeccionamien­

tos en h&Lloes para buques y en el ensamble de árboles de 

hélice de extremo ahusado que constituyen el objeto de la  

patente na 297.077 in io ia l.

El ensamble que constituye el objeto de la  patente 

in ic ia l  na 297.077 incluye un manguito de metal dlspues - 

to  entre l a  superficie olrcunferenoial de la  poroién ahu­

sada del ásbol de hélice y el in terior del cubo de la  hé-



l io e , estando el citado manguito en torsión y transmitien 

do conexión con el árbol de hólice, y estando el oubo.de 

la  hólice en oonexión impulsada con el manguito a o an l a  

región del extremo del manguito más oeroano del extremo 

5. más pequeño posterior de la  porción ahusada del árbol y 

está previsto un espacio de huelgo anular en el otro ex -  

tremo entre el manguito y cubo y que se extiende desde el 

extremo del cubo adyacente a l extremo anterior mayor de 

l a  porción ahusada del árbáL sobre una parte de la  Ion -  

10. gitud axial del oubo.

Es un objeto de la  presente invención el proporcio 

nar una disposición mejorada de la  dLase antes referida, 

ofreciendo la  reducción del esfuerzo de flexión en la  ex­

tremidad del árbol y un incremento en l a  re sisten cia  a l a  

15. fa tig a .

De acuerdo con l a  presente Invención, se prevé un 

ensamble de árbol de hólioe y hélice para buques, como 

se ha descrito an tes, en el que e l manguito es de una 

í&rma para proporcionar una extensión ttbu lar hacia ade- 

20. lante del extremo anterior del oubo de l a  hélice con l a  

oitada extensión en empeño su p erfic ia l con el árbol de 

h élice , de modo que es oapaz de extenderse dentro del 

codaste de popa del buque para formar una chumacera den­

tro del cojinete más posterior del árbol de la  hélice.

25. El barrenado en el manguito es ahusado para co -

rresponder oon el ahusado del extremo del árbol y la  

torsión  y el empuje de l a  oonexión de transmisión entre
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el manguito y árbol se obtiene por contracción o f i j a  - 

oión forzada longitudinal del manguito sobre la  poroión 

ahusada del árbol.

La conexión entre la  parte extrema posterior del 

oubo de l a  hélice y el manguito puede realizarse  por f i ­

jación y a ju ste  del manguito dentro del cubo o por mol - 

deado del manguito durante la  fundición de la  hólioe míen 

tra s  que se proporolona el espacio de huelgo anular roque 

rido entre la  parte extrema anterior del cubo y el mengui 

to , o nuevamente el manugito puede ser ahusado externa -  

mente y el in terior de la  parte extrema posterior del cu­

bo ahusada correspondiente, y e l oubo ajustado longitudi­

nalmente de manera forzada sobre e l manguito.

El procedimiento de ajustado forzado antes indica­

do es en e l presente preferido y e l manguito puede ser 

primeramente ajustado de modo forzado a l extremo ahusado 

del árbdL de ha hólioe y luego el cubo de l a  hélice ser 

fijad o  de modo forzado a l manguito sobre e l árbol después 

de que este último ha sido instalado en un buque, o el 

manguito puede ser primeramente ajustado de modo forzado 

en e l cubo de l a  hélice y el ensamble de manguito y héli­

ce ser finalmente ajustado de modo forzado el extremo ahu 

sadd del árbol de ha hélioe. Estos procedimientos de ajus 

tado forzado se hacen para una buena distribución de los 

esfuerzos o b a ja  concentración de esfuerzo. Por ejemplo, 

cuando e l  aMbo de la  hélice es ajustado de modo forzado 

sobre un manguito ya ajustado de modo forzado sobre el



árbol, loa esfuerzos de tensión in ic ia l  del o ja l en el 

manguito se reduoen debido a lo s esfuerzos de compre -  

sión aplicados a l  manguito por el oubo de l a  hélice,

De manera sim ilar, cuando el manguito es primeramente 

' 5. ajustado en forma forzada dentro del cubo, lo s  esfuer­

zos de compresión in ic ia le s  en el manguito se reducen 

por los esfuerzos de tensión inducidos cuando e l man -  

güito y cubo son ajustado de modo forzado a l árbol.

Las ventajas de esta disposición pueden resumirse 

10. ocmo sigue :

a) el esfuerzo combinado en el punto más c r it ic o , 

o sea en el actramo anterior del oubo de l a  hélice es 

mínimo;

b) la  difusión de esfuerzo del árbol en el mangui 

15. to  y del manguito a l  oubo es t a l  como para reducir s ign i

ficativamente lo s  efectos de concentración de esfuerzo 

lo c a l, t a l  como se ha establecido mediante ensayos de 

fa t ig a  específicos;

o) el nivel del esfuerzo de flexión en e l árbol 

20. en la  región c r it ic a  adyacente a l extremo delantero del 

cubo se reduce a tan bajo como el 30%, de lo  que es de 

esperar oon lo s  métodos convencionales hasta e l presen -  

te , en lo s  ouales un cubo de hélice barrenado y ahusado 

se  a ju sta  de modo forzado directamente sobre un árbol de 

25. hélice ahusado.

La invención inoluye asimismo medios para ap licar



presión longitudinal ed manguito o a l  oubo de la  hélice 

para loa fines de efectuar el ajustado forzado del man­

guito sobre el árbol o del oubo sobre e l manguito ya ap li 

oado, y para lo s fines de separar lo s miembros ajustados 

de modo forzado del árbol.

El invento se ilu stra , por v ia  de ejemplo, en lo s  

dibujos que se  aoompaHan, en lo s  que se muestra, en ele­

vación secoionada, un ensamble de una parte de una h éli­

ce para buques y e l extremo ahusado de un árbol de héli­

ce.

Haciendo referencia a l  dibujo, oon 1 se representa 

un extremo de árbol de hélice que se extiende a través del 

codaste de popa 11 del buque, siendo l a  porción que se ex­

tiende exterioxmente 2 de diámetro decreciente o ahusado 

hacia el extremo posterior, es decir haoia l a  izquierda 

en el dibujo, y reduciéndose la  extremidad posterior, como 

se muestra en 3, y rosoada para reoib ir una tuerca de hé- 

lio d  4.

EL oubo 5 de la  hélice 6, usualmente de aleación de 

bronce, es ahusado internamente, por ejemplo barrenado -  

ahusado oon el barrenado 7 que decreoe en diámetro hacia 

el extremo posterior, y en este  barrenado ahusado 7 en el 

cubo 5 se f i j a  un manguito 8 de hierro de gra fito  esferoji 

dal, aoero u otro metal que tenga un coeficiente de ex -  

pansión aproximado a l  del acero, o sea e l metal del árbol 

1, y de una longitud ax ia l en exceso de l a  longitud ax ia l 

del oubo, extendiéndose el exceso de longitud del mangui-
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5.

10.

15.

20.

25.

to  8, a lo  menos, por la  mayor parte del extremo anterior 

del oubo oemo se muestra en 9.

La conexión del manguito 8 en el barrenado en 01 cu 

bo 5 es una conexión transmisora de torsión y empuje, y 

en e l caso representado se aloanza mediante un forzado 

longitudinal o mediante a ju ste  por oontraooión,

Sin embargo, como una altern ativa , el manguito 8 

puede formarse previamente y a ju starse  o moldearse duran­

te  l a  fusión de la  propia hólice.

El in terior del manguito es de diámetro decreciente 

haoia e l extremo posterior para corresponder o en el ahusa 

do de la  parte ahusada 2 del extremo de árbol 1, y el man 

güito 8 y e l conjunto de hólice son forzados por l a  tube­

r ía  4 para proporcionar una fuerza de transmisión de tor­

sión y empuje de fijac ió n  del manguito 8 sobre el extremo 

de árbol 1.

En altern ativa, sin  embargo, e l manguito 8 puede p ri 

meramente ser ajustado de modo forzado sobre l a  parte ahu 

sada 2 del árbol 1 y e l cubo 5 de l a  hólice se aplica sub 

siguientemente encima y se a ju sta  forzadamente a l  mangui­

to .

La porción extrema 9 del manguito 8 que se extien -  

de haoia adelante más a l lá  del extremo in terior del cubo 

de l a  hélice 5 circuida y f i j a  el extremo del árbol 1 y 

constituye una chumacera g ira to ria  en e l oojinete 10 del 

árbol de hélice del extremo posterior soportado en e l co­

daste de popa 11 del buque y sirviendo a s í  para lle v a r  e l
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peso en voladizo de la  hélice y una parte del peso del 

extremo de árbol.

EL espacio de huelgo anular entre l a  parte anterior 

del oubo 5 y el manguito 8 se ioima mediante una cavidad 

oiroular 12 que se extiende dentro del oubo desde su ex­

tremo anterior, de modo que l a  zona de empeño impulsante 

de oonexién entre el cubo 5 y el manguito 8 está  limitada 

para corresponder a una parte solamente de la  longitud 

ax ia l del oubo en su extremo posterior. EL espacio dentro 

de la  cavidad 12 puede u tiliza rse  para aoomodar a lo  me -  

nos la  mayor parte de un conjunto de prensa-estopas 13 reten 

tor de aoeite, como ae emplea usualmente en el punto de 

sa lid a  de una extremidad de eje desde un codaste de popa, 

haciendo a s i posible una reduooién u lterio r en el momento 

de la  masa sa lien te  de la  hélice ouando s e oompara con la s  

formas autodox actuales de montaje de hélice.

Los medios para ejercer la  fuerza longitudinal para 

el a ju ste  forzado del manguito 8 o el premontaje del man­

guito 8 y el oubo 5 sobre el árbol, o el cubo 5 stbre un 

manguito 8 ya ajustado de modo forzado a l árbol, pueden 

ser asociados oon la  hélice asegurando la  tuerca 4 ator -  

n illada sobre la  parte extrema reducida 3 del á rb d .

A este fin , l a  tueros 4 esté  provista de una cavi -  

dad anular 14 en su  oara intem a, que contiene un elemen­

to anular sim ilar a un pistón 15, que se a ju sta  y es apto 

para d eslizar en la  oavidad 14, y un tubo de an illo  16, 

expandible, de goma o sim ilar, que llena e l espaoio entre
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5.

10.

15.

20.

25.

e l fondo de le  oavidad 14 y e l elemento da pistón 15.

En l a  mitad superior del dibujo, l a  tuerca 4 ae 

muestra como en disposición para a ju star  de modo forza­

do una combinación premontada de manguito 8 y cubo da 

hélice 5.

La tueroa 4 se atorn illa  sobre e l extremo reduoido 

3 del árbol hasta que empeña la  cara extrema posterior 

del manguito 8, en ouya posición e l elemento de pistón 

oontacta l a  cara extrema del manguito. Se introduce 

ahora un medio fluido bajo a l ta  presión a través de una 

entrada (no representada) a l tubo en an illo  16 para ex­

pandir este áltima a fin  de mover el elemento de pistón 

15 axialmente en l a  cavidad 14, de modo que el manguito 

8 con el cubo 8 es forzado sobre l a  parte ahusada 2 del 

árbol. Con el requerido grado de a ju ste  forzado que se 

logra, l a  presión en el tubo en an illo  16 y sobre e l elj^ 

mentó de pistón  15 se disminuye y l a  tueroa 4 atom ilhda 

a ju sta  eontra e l manguito y e l cubo.

La misma tueroa 4 puede tener empleo para interrum 

p lr  l a  conexión de a ju ste  forzado entre e l manguito y e l  

cubo o la  combinación manguito y cubo y e l  árbol ahusado. 

Para este fin , la  tueroa 4 es desatornillada de l a  parte 

reducida 3 del árbol, invertida y atorn illada de nuevo, 

pero sin  coneotar la  parte que ha de re tira rse , por ejem 

pío el manguito 8 o e l cubo 5 en l a  manera mostrada en 

la  parte in ferior del dibujo.

Se monta una placa ríg ida 17 en una posioión f i j a ,



por medio de un námaro de espárragos 18 atornillados en 

o r if ic io s  roscados 19 en el extremo posterior del cubo, 

para enpeño por la  oara exterior del elemento 15 sim ilar 

a un pistón. Bajo ap licad  ón da presión de fluido on al 

tubo de an illo  16, la  placa 17 es empujada axteriormente 

le jo s  de la  tuerca 4 y e l cubo, o combinación de otho y 

manguito, se separa a lo  largo  del extremo ahusado deh 

áibol ouando se  requiera.

Una disposición alternativa para lib erar  el a ju ste  

forzado de una combinación de cuba y manguito o un man -  

güito, ajustado de modo forzado a l árbol, se muestra en 

l a  mitad superior del dibujo.

En este caso, se forma una cámara 20 entre e l  es -  

paldÓn en la  unión de la  porción extrema reduoida 3 oon 

l a  porción ahusada 2 del árbol y un a la  anular interna 

21 en el extremo posterior del manguito 8. En e sta  cámara 

20 se a ju sta  un tubo en an illo  expendible 22, el cual pue 

de ser expandido por l a  introduooión de un fluido a a lta  

presión a rravés de una entrada apropiada (no representa­

da). La expansión del tubo en an illo  22 tiene efecto sobre 

el a la  anular intem a 21 para mover el manguito 8 a lo  la r  

go de la  parte ahusada del árbol en la  dirección para in -  

terrumpir el a ju ste  forzado del mismo sobre el árbol.

En la  mitad in ferior del dibujo se muestra una dis - 

posición para interrumpir el a ju ste  forzado entre un cubo 

5 y un manguito 8 adeouado, por ejemplo, en casos en que 

el manguito ha sido primeramente ajustado de modo forzado



a l  árbol, y e l cubo ajustado ue modo forzado a l  manguito 

subsiguientemente.

En este caso, aL manguito 8 es de una t a l  longitud 

que su extremo posterior termina ap loximadamente en l a  

unión de l a  parte extrema posterior reducida 3 del árbol 

con l a  parte ahusada 2 del mismo, y e l extremo posterior 

del cubo 5 se forma con un a la  interna 23 que es un aju s­

te  deslizante entorno de l a  extremidad reducida 3 del 

árbol y espaciada del extremo posterior del manguito 8 de 

modo que se constituye una cámara entre el a la  23 y e l 

extremo posterior del manguito 8.

Un tubo en foima de an illo  expandible 24 se a ju sta  

en esta oámara y de nuevo, por l a  introducción de un me­

dio de fluido a presión dentro del tubo a modo de an illo , 

él tubo puede ser expandido y, en este caso, l a  presión 

tiene efeoto para mover el a la  interna 23 y. por ocnsi -  

guíente, el oubo 5, longitudinalmente con respecto a l  man 

güito 8 en la  direoolón para interrumpir el a ju ste  for -  

zado entre e l cubo 5 y di manguito 8.
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N O T A

Se declaran nuevas y de propia invención la s  si -  

guiantes reivindicaciones, oon prioridad de la s  so lic i­

tudes de patentes britán icas nárns. 47.257/65 del 8 de 

noviembre de 1965 y 1191/66 del 11 de enero de 1966?

5. existiendo en e lla s  unidad de invención.

1 .-  Mejoras en el objeto de l a  patente prinoipal 

na 297.077 por un conjunto transmisor de torsión o de 

torsión y empuje, caracterizadas por comprender un oan­

junto de eje ahusado para hélice y hélice para buques, 

10. que tiene un manguito dispuesto entre l a  superfioie oir 

oular de la  porción ahusada del e je  de la  hélioe y el 

in terior del cubo de l a  hélice con el manguito en cone­

xión transmisora de torsión y traooión, oon e l eje y el 

cubo de l a  hélioe en oonexión impulsada oon el manguito 

15. a o en la  reglón del extremo del manguito más cercana 

al extremo menor posterior de la  parte ahusada del e je , 

y estando previsto  un espacio anular en e l otro axtre -  

mo entre el manguito y el cubo que se extiende desde e l 

extremo del cubo adyaoente al extremo anterior más an -  

20. oho de l a  parte ahusada del eje sobre una parte de l a  

longitud ax ial del cubo, en donde el manguito es de una
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forma para proporcionar una extensión tubular haoia acta 

lante del extremo anterior del cubo de la  hélice ocn l a  

citada extensión en empeKo su p erfic ia l con e l e je  de l a  

hélice, de forma que sea capaz de extenderse a través 

5. del codaste del buque para formar un gorrón dentro del 

óltimo oojinete del e je  de l a  hélice.

2 . -  Mejoras en e l objeto de l a  patente principal, 

na 297.077 por un conjunto transmisor de torsión o de 

torsión  y empuje, según la  reivindicación 1 , en la s  que

10. el manguito eaté oalado o fijad o  cónioamente a presión 

sobre la  parte ahusada del e je , y el cubo de l a  hélice 

f i ja d o  cónicamente a presión sobre el manguito sobre e l 

e je .

3 . -  Mejoras en el objeto de l a  patente principal, 

15. na 297,077 por un conjunto transmisor de torsión  o de

torsión y empuje, según la  reivindicación 1, en la s  que 

la  parte del manguito hacia l a  parte posterior de l a  

extensión tubular es ahusada interna y externamente, co­

rrespondiendo al cono interno a l cono de l a  parte ahusa- 

20 da del e je , obteniéndose l a  oonexión de torsión  y trao- 

ción entre e l manguito y el e je  mediante una fijac ió n  

q&nioa a presión del manguito sobre l a  parte ahusada 

del e je , y l a  parte posterior del barrenado en el cubo 

de l a  hélice es ahusado para corresponder ccn el cono 

25. externo del manguito, obteniéndose la  conexión de im -  

pulsión entre e l cubo y e l manguito mediante una lima­

ción oónica a presión de l a  parte extrema posterior del
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cubo y del manguito.

4.  -  Mejoras en el objeto de l a  patente principal, 

na 297.077 por un conjunto transmisor de torsión o de 

torsión  y enpuje, según la  reivindicación 1 o 3, en loa

5. que el manguito es de un metal que tiene un ooeílciente 

de expansión sustancialmente sim ilar a l del e je  de la  

hélice.

5 . -  Mejoras en el objeto de l a  patente prinoipal, 

ns 297.077 por un oonjunto transmisor de torsión o de

10. torsión y empuje, según la  reivindicación 1 y 3, que 

incluyen una tuerca retentora en e l  extremo del eje 

para retener el manguito y cubo de l a  hélice sobre el 

eje, conteniendo la  citada tueroa una oómara de pre -  

sión anular y un elemento de pistón anular móvil en y 

15. con respecto a la  citada cámara de presión y empeñando 

e l extremo posterior del manguito o cubo, y medios para 

introducir un fluido a a lta  presión dentro de la  citada 

oámara de presión para mover el citado elemento de p is­

tón oon respeoto a la  tueroa en empeño a presión con el 

20. extremo posterior del manguito o oubo para mover a l ol- 

tado manguito y cubo en empeño fijad o  a presión con l a  

parte ahusada del e je .

6. -  Mejoras en el objeto de l a  patente principal, 

nS 297.077 por un conjunto transmisor de torsión o de

25. torsión o empuje, según la  reivindicación 5, por oom -  

prender en combinación una placa de respaldo y medios 

para situar la  citada plaoa de respaldo en una posi -
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5

atón f i j a  con referencia a y espaciada del cubo, de for 

ma que oon la  tueroa de retención aplicada en inversión 

sobre e l extremo del eje oon e l elemento de pistón  en.su 

oara exterior, l a  introducción del fluido a presión on 

l a  oámara de presión ap lica  presión a l elemento pistón  

y por e llo  a l a  p laca de respaldo para mover la  p laca y 

separar e l cubo, o oübo y manguito de la  posición f i j a ­

da a presión sobre la  parte ahusada del e je .

7 . -  Mejoras en el objeto de la  patente prinoipal, 

10. na 297.077 por un oojuntA transmisor de torsión o de

torsión o empuje, segán la  reivindicación 3, en l a s  que 

un an illo  tubular, anular expansible se s itú a  en un es­

pacio anular entre un resa lto  sobre el eje cerca de su 

extremo posterior y un a la  circu lar interna dentro del 

15. extremo posterior del manguito y están provistos medios 

para la  introducción de un fluido a presión dentro del 

citado an illo  tubular para expandir e l citado an illo -tu  

bular al aplioar presión d irig ida axialmente a l a  citada 

a la  oircular interna en reacción contra el oitado resa l-  

20. to para desacoplar la  oonexión fijad a  cónicamente a pre 

sión entre el manguito y la  parte ahusada del e je .

8 . -  Mejoras en el objeto de l a  patente prinoipal 

na 297.077 por un oo junto transmisor de torsión o de 

torsión  o empuje, segán la  reivindicación 3% en la s  que

25. el extremo posterior del manguito e stá  espaciado del 

extremo posterior de la  parte ahusada del eje y está 

prevista un a la  ciroular interna en el extremo poste -



r io r  del cubo circundándolo, y una fijao ión  deslizante 

sobre el e je , y se sitú a  un an illo  tubular anular expan -  

s ib le  en el espacio entre el extremo posterior del mangui 

to y el a la  circular interna, y están previstos medios pa 

ra  la  introducción de un fluido a presión intermedia den­

tro del citado an illo  tubular para expandirlo y ejeroer 

presión dirigida axialmente sobre e l a la  circular Ínter - 

na por reacolón contra el extremo posterior del manguito 

para desacoplar la  conexión oónioa fijad a  por presión en­

tre  e l oubo y el manguito.

9 .-  Mejoras en e l objeto de l a  patente principal 

na 297.077, por un conjunto transmisor de torsión o de 

torsión o empuje.

Según se describe y reivindica en la  presente me -  

moria que consta de 15 páginas, fo liadas y e scrita s  a má 

quina por "np so la de sus caras.

Roñado. JOtE RODRÍGUEZ
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