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. MEMORIA DBSCRIPTIVA

- Ia presente invencién tiene esenoia1mepte"por objeto un cam-
biadgr de calor monotubular a qirculaQQQn forzada, formando de
preferencia generadof de vapoﬁ} dél tipo constituido por haces
de elementos tubulares.rectos’disguestos vertioalmentei en los
eualeBAcirculé un fluido a'vaporizar, estando dichos elementos

alo jados en, & lo menos, una envoltura en la que cirocula un flui-

~ do caloportedor en sentido inverso al del fluido a vapgrizaf%

Un tal cambiador de calor estd destinado en particular a
ser ﬁt;lizado en una centralinuclearg‘en.la cual el cambiador

de calor se encuentra situado en el interior de un recinto que
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contiene al reactori En una instalacifn de este tipo, el fluido
taloportador & enfriar estd constituido en general por el anhi-4
drido carbénioo que constituye el fluido refrigerante del reac-

* e e

tory, mientras que el fluido & calentar estd constituido. por agua; :
Se sabe que al agua que ciroule en el camblador se en;;;ﬁtra

sueesivamente, en los elementos tubulares rectos precitados

el estado liquido en una primera parte llamada "economizddbr”

en el estado de una mezcla de agua y de vepor de.agua en- uné 86~ -

gunda parte llaméda "Veporizador® y en fin, en estado de{y?bor

et e,

en una tercera parteﬁilamada “soﬁrecalentader" e

Bl hecho de que estos cambiadores deben estar. alojadbg .en el
interior del recinto que contiene al reactor, lleva cons;ég, da-
do el luger reducido de que se dispone), dlficultades importantes
pera colocer 1es diversas tuberias de alimentacﬂﬁn de agua y de
salide de vapor qpe no participen directamente en el cambio tér-
mico, puesto que se debe alojer un ndmero bastante gramnde, todo
lo grande que se& posible, de elementos tubulares cambiadores de
caloxr, para obtener un mgximo rendim::.entoP .Dificultades andloges
se presentan para el elojamiento de lea estructura d?@ostenimien-

. ’*‘.\-,\‘.
t0'e T

Por otra parte, estos cambiadores de calor al ser oréctica—

mente inaccesibles desde el momento en que ‘el reactor funciona,

"hace excluir toda'reparac;gn en el curso de su funcionam;ento,

de suerte que importe evitar que disimetrias que pueden producir-
se en el enfriamiento del fluido cg}oportador; en el caso en gue
ciertos de esos elementos tubulares no sean aiimentados de agua,A
no se produzcan las precitedas dieimetrias.

Ia presente 1nvenci§n tiene esencialmente por objeto un canm-
biad;r de calor particularmente bien adeptado & las diverses con-

diciones impuestas en el equipo de las centrales nucleares, y
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principalmente caracterizado por estar formado de tebleros uni-

- tarios idénticos yuxtapuestos que llevan un cierto némero, de

o ¢ .

elementos tubulsres y agrupados en distintas unideades idéﬁ%fcas,
constituyendo cade una un cambiador elemental, estendo cogihn-
tedas dichas unidades g memera de presentar; en un planbgiér-
pendicular a los ejes de los referidos elenmentos tubulares{-la
forma de una corona poligpnal, de manera de desjar subsidﬁér ’

de una parte, entre el contorno exterior de la precitada.cdrona |
Yy la pared del recinto en 1& que estgn alojadas las exptg??das
unidedes y, de otra partg%‘en,la parte central de la me@?ibnada
coronaf espacios libres para el alojemiento de la estru?fura de
soporte ¥y el paso de los tubos de alimentacifn de esgua y'ée sa~
lida de vapork E . _'

Esta disposicién permite en part1cular obtener una reparti-
cién perfeotamente homoggnea de un némero muy elevado de elemen-
tos :tubulares cembiadores de calor en el intérior del recinto
que contlene al reactor, tento que, no obstante ese ndmero,se
economizan los éspacios necesarios para el acceso dehla parte
superior de este cambiador; Se obtiene esi un coeficiente de re-
lleno elevado, ¥ por ello un elevado rendimiento del cambiador
¥y une utilizaoﬁgn<raciong1 del emplazamieﬁto disponiblei, »

' Segén otra caractergdstica de la invencifn, las precitedas
unidedes se reunen de menera de presentar la forma de una coro-~
na hexagonal*~ , ' ) .

Bsta forma hsxagonal es garticularmente ventajosa cuando el
recinto presenta un eontorno circular.

_ Segdn otre caractengstica de la invencifn, cada precitado
teblero qnitario estg formado por una capa de elementos tubula~
res que tienen sus ejes en un mismo plano y ligados’, en ceda uno

de sus extremosy a un so0lo colector cuyo eje es coplanario a
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los ejes de dichos elementos tubulares

Bsta reparticifn de elementos tubuleres en tableros piencs,

al poder ser ffcilmente yuxtapuestos, simplifice considerable-

mente la fabricacifn del cambiador esf como su montaje. -

.
. ® gy

Segfin otra caracterfstica de le invencién, los elementos: tu-

bulares de cada tablero esﬁgn ligados a uno, a 1o menos;'ﬁ@zdi~

chos colectores por intermedio de conductos de enlace f1e85vles
ouyos ejes son coplanarios @ los ejes de los elementos tubuila-
res; siendo el paso devlos‘empalmes de los referidos tuﬂqé}de
1iga@gﬁ sobre el colector correspondiente inferior al pééé?de

los elementos tubulared; : L S

El hecho de prever conductos flexibles permite compénsér las
dilataciones diferenciales que pueden producirse entre los dife-
rentes tubos de un mismo.téblero, ¥ el hecho de.que.estos con- .

ductos ﬂiexiblesﬁ que-ho battioipan ﬁgs que accesoriemente en

‘el cambio de calor; puedan estar constituidos por simples aber—

turas circulares presentando un difémetro hétamente inferior al
de los elementos tubulares,; permite prever puntos de empalme
dgs aprqtadosfque 1o que permitirig un empalme_directoAde los |
elementos tubularesi Se pueden pus utilizr colectores que tie=
nen una‘longitu& inferior & la del tablero Yy Dor via de conse-
cuenciai'eéonomizar un sitio que puede ser ventajosamente u;ili-‘
zado por diferentes tubuluras de admisién o de salida,

Segln todavia otra éargotengstioa de 1a invencidn, las pre-

citadas unidades presentan,‘en»secciﬁn por un plano perpendiou-~

 1ar e los ejes do los elementos tubulares, una forme poligonali

Dstas unidades pueden ser de seccifn rectangular, cuadreda,
en rombo, en paralelogramo, en hexégono o en forme de poligono
regular o irregular., Ie forma de estas secciones se elige en fun-

cibn del sitio disponible para e1~camb1ador en'el interior del
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recinto gque aloja al reactors

Segfn un modo d¢ realizacifn de la invencifn, las precitaﬁas

LI

unidades presentan?_en secoipn} la forma de un rombo, .3.?'

 Ta seccién en rombo permite obtener, para la red tubular,

LI PRI

: paso triangular, eqnimgtero, que as-egure la mejor uniformldad

de ~la repartieién -del gas caloportadors; ademgs, en el caso de que
el recinto donde esté alojado el reactor tenge una forme circular,
el empleo de unidades en forma de rombo permite la utilizdéi@n

. b
‘> e

6ptima del espacio dlsponible.~ 7 " e

Siempre segin la invencifn, se prevén varios clrcultbs e
fluido a recalentar independlentes, por ejemplo cuatro ci;buitos,
a cada uno de los cuales estd ligado un tablero de los cuatro de
una misma unidad.

Se '‘obtiene pqgs aai de hecho cuatro cambiadores distintos,to-

3talmente separados, pero imbricados unos en otros, lo que permi-

te, en caso de falta de alimentaecifn de uno de estos cambiadores
0 de varios de entre ellos, evitar las inadmisibles disimetrias
en el enfriasmiento del fluido refrigerante del reactor,
~ Otras caractenisticas de la invenc;én se pondrén de manifies-
to en el curso de la‘ siguiente deséripci§n dada con refereﬁcia
a las figuras de las adjuntas l4minas de dibujos, @ titulo de
ejemplo de realizacién de 1a~misma§ sin caracter limitativoy .
Bn los dibujoss | ‘ |
ia_:igi.la representa, de manera esquemédtica, un cambiador
seggﬁ la invencifn visto desde arriba, mogffa@o‘en parte en cor-
te segfn cuatro sectores 4, 13_,9‘_ y D de manera de de;jé.r aparecer
diversos elementso consti%utivoé dei cambiador; situados a dife-
rentes niveles; _ - . o
Ia figs 28 es una vista en elevacifn, acon arranque.parciai,

de una parte del cambiador mostrando un tablero unitarios
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Ia figi 3¢ es un corte segin la lfnea ITI-III de la fig, 2¢;

Ia figs 48 es una vista parcial en elevacifn del oambiédér

mostrando dos unidades formadas de tableros unitarios yuxtapues-
tos,~estando representada una de estas unidades en vista ei%ée
rior y la otra en cortej _ o

Ie fig, 58 es una vista parcial, a mayor escala, de 1é;parte

superior de une uﬁidad representada en la fig. 48;

»
40 ag

_ Ia figds 68 es una vista en elevacifn mostrando las qapss su-

b ege

perpuestas de tubos de alimentacifn de los colectores de agua

TR )

de un tablero unitario' o o S

‘-

Ta figy 78 es un corte segﬁn la linea VII-VII de la. fig. 68;

vla figs 82 es un corfe segin la linea VIII-VIII de la fig., 68;

Ia £idi 9@ es una vista desde arriba;‘éééﬁehé%ica; de.una u-
nidaﬁ mostrando los colectores de vapor ¥y los tubos de salida de
vapor empalmedos a estos colectores; 3

Ia fig. 108 es wna vista en perspectiva, a mayor escala, mos-

t;agdo el modo de montaje de los colectores de vapor sobre los

‘£lancos de la estrucrura de soporte;

- Ia fig. 118 es una vista desde arriba de la estructura de

_eoporte del cambiador: y

Ia figi 128 es un corte segﬁn la ldnea XTI-XII de la fig. 116

En 1as figuras agjuntas ge ha representado un modo de reali-
zaei@n de la inveﬁcﬁ@n que es un cambiador generador de vapor,
monotubular y a.ciroulacign forzada alojado en un recinto que
contiene un reactor nuclear y destinado a enfriar el fluido ga-
82090 refrigerante de este reaetor; haciéndose~la_circulacign
del f£luido refrigerante en sentido descendente, mientras que la
Qireulaoiﬁn del fluido a calentar , agua y vapor de agua, se ha-
ce en el sentido ascendente’

.Bste cambiador estd representado esquemfticamente en la figs
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18 de manera de dejar aparecer la disposicién de sus diferen-

« 8o
. o

tes partes constitutivas. : to 0o
Para egte finalided, la figy 18 estd dividide en cuatid’ sec-
tores A, B, C v D, correspondiendo a tres cortes segfin 'ﬁre's-25p1a-

nos diferentes (4,B.C) y & una vista desde-encima (D). E} sec-

tor A corresponde é.'i; parte inferior del cambiadoz"‘;_m*pﬁctor
B muestra las capas de tubos de alimentacidn de los colectqrea

LAC I B

de agua". Bl sector 0 muestra los colectores de agua. situades en

la parte. inierior de los tablems unitarios. Bn fin, el eector

;D muestra los tubos-de salida del vapors = . © eee,

-Bste cambiador estéd fomado esencialmente con tablerbs. uni-
tarios planos 1 (fig. 28), comprendiendo cada uno un cierto nf-
mero de elementos tubulares verticales rectos 2 formando una. ca-
pa de tub,os' euyos ejes son copla.naﬁ.os y dos célectores‘, uno, el
3 en 1la parte infezd.qr:dél tablero, para la alimentacién de a~-

<gua'].;@_qu1da, el otro, 3_ en la parte superior del téblero para

le salida del vapor; los ejes de estos colectores son coplana-

rios a los de los elementos tubulares‘i‘ Bstos tableros 1 estén
yuxtapuestos para foma.r unidades distintas en forma de rombo,
designadas de una manera general por 2. -Cada unidad, que cons-
tituye un.cambiador elemental completo, es'qg alimentada de agua
1iquida por un haz c}e tubos replegados designados de una manera ‘
general por §, y dis‘puesfoe por debajo de los colectores de a-

gua 3. Cada unidaqlleva igualnlentev, por encima de los colecto-

.res de vapor 4y haces de tubos de salida del vapor de agua, de-

signados de una menera general por ‘T.

Ja fig. 18 mueetra igualmente los bul‘bos de alimentacidn de

.agua y de salida de vapor §:que no forman, por otra rarte, obje-

to de la presente 1nv‘e§c:i.a§_ﬂi, asf como las tuberias de llegada

de agua 9 (ligadas a los haces 6), y 1as tuberias de descenso de
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vapor 10 (ligadas a los tubos 7).

-Ias unidades en forme de rombo 5 estén reunidas de mauera

de constituir una corons hexagonal,;; que deja subsistiry!@e

- una parte, un espacio central I§ y3‘ée otra parte, entre dos

'ilados exteriores de la ‘coréna hexagpnal 1l y 1a pared _; del .

‘b.. :

Jo—

el acceso a la parte superior del cambiador Yy son utllizados

LR X 0.

para el descenso de las tuberias de descenso de vapor mo liga—

das a los tubos de salida de vapor 7, asi como para diveﬁgas

» e

tuberias 1igadas al. reactors. deteccidn de rotura de. vaina, fil~

tracifn del 092, etc.ZEn estos espacios estén dlspuestosrigual-
mente los eléﬁéntos de le estructura de soporte de las unidades
E{ en partiéular postes que llevan la contextura superior ;2,
tales como el pgste 16 situado en el centro del recinto,

‘Bl nfimero de tﬁbo;-previstoe en cada tablero uniterio 1 es

rela%iyamente elevado, y es elegido en funcifén del paso de la

red que impone un Lgmite al diémgtroude los colectores, de la

longitud que es posible dar a estos colectores, de las dimensio-
nes méximes admitidas para cada tablero, estandohéétas dimensio=

nes impuestas en primer lugar_por el sitio disponible en el re-

cinto destinado a recibir el cembiador e igualmente por los

problemas de manutencxgn Y de tremsporte ﬁ‘En.él caso represen=

tado5'e;,tablqro'i lleva treinte y dos eleméntos tubuleres 2
"Bl empalmeAéhﬁre los elementos tgbulares‘QTy el colector de

agua 3 se efectfia por conductos de ligezén flegibles 7, que

'pefmifen compensar las dilataciones diferenciéles que pueden

producirse entre los diferentes elementos tubulares de un mismo

‘tablerc; Bstos conductos 17 estén dispuestos de manera que sus

ejes sean coplanarios & los ejes de los elementos tubulares 2,

¥y de los colectoreaij v i Cver la fig. 35)“
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Cada conducto-17 lleva dos codos sucesivos de sentido inver-

(9
s s @

80 189. ¥y 18b y por oonsiguiente, consta de tras remas sens.lble-

- mente rectiliness 1 _L, 19b y 19¢. Tos conductos ﬂ estén aﬂfspues-

toss aimé.trioamente con .respecto. 2 un plano P perpendloular:»al

tablero Yy pasante por el medio de los coleotores } y 4. BEn Jde

I e eg

mi'l:ad izquierda del ta‘blero (mirando 18 fig. 28), el condgcto
de extremo 'l:;lene su primera rama g 8 inclinada de derecha § 12-

Cre vy

quierday su . segunda rama 19b inolinada de iasquierda a derecha y

0 “ 4

en fin, su tercera rama g inclinada de nuevo de derechaga iz

. %

quierda. Ias ramas g 9, g y g . del conducto extremo ﬁe,l semi-

W -

. tablero de la derecha tienen evidentemente inclinacione'é‘ eh sen-

tido inversols ) 4

Los conduotos H en los que circula el agua en el estado 1f-
quldo, tienen necesidad de una secc:u6n de peso més débil que los
elementos  tubulares g_ - Se aprovecha de esta débil seccién para
dar al ‘paso de los ehpalﬁes dé estos conductos 1_'; sobre el co=
lector de agua 3, un valor netamente nés débi.l‘qﬁe‘ el peso de
los elementos tubulares en si miejmos"i Esto permite dar al colec~
tor 3 una longitud sensiblemente inferior a la distancia entre
los dos elementos tubulafes extremos del tablerol. Se compensa
esta diferencia de paso modificando progresivamente la inclina-
cién de la rama _9_ de los conductos de empalme 17. Mientras’

que. el dngulo de abertura entre la primera rama l9a v la segunda

~ rema gb permenece el mismo para todos los conductos 17, que

actia de,_.f semi-ta‘blero de izquierda o de semi-tablero de derecha,
el fngulo entre la rama 19b y la rama 19c aumenta @l contrario desé
de el conducto més alejado del plano de simetria P hasta el con-
~ducto més cercanc a ésta plano de simetria, enconiréndose esta
tercera rema, en el caso de dos conductos medianos, précticamen-

te en la prolongacién de los elementos tubulares a los que estén
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Bsta disposici6n simétriea de los conduetos ;l con respeato

al plano P permite aloaar estos dltimos en el interior del espa-'

cio 11mitado por 108 dos elementos tubulares extremos de] table- ,

"‘l‘

Ios elementos tubulares 2 pueden estar constituidos p&f‘éﬁe-
mentas con aletas o por tubos lisos, y estar proviétos-infé%ior—
‘mente de dispositivos que permitan aumentar el coeficiente’-de trens~
ferencia de calor, Bstos elementos tubulares estén estreéhé@%s en |

10, sus extremos 20, (ver las figuras 32 a 58), lo que pgrmiﬁ?}SVitér
|  las soldadurass Se da a los estrechamientos 20 una 1ongi€§ﬁ§todq
‘1o importante posible de manera de poder eventualmente ligaf ca-
da elemento tubular directamente al colector correspondiente. Se
' obtiénen estos estrechamientos enrasando eventualmente las aletas
- 156, exteriores de los élemegtos tubulares a los extremos,a los’extref
- _mos de cada uno de estos elqmentbs tubulares.

Ios tableros unitarios 1 asi constituidos son todos idénti-
cos unoa de otros, en el sentido ge estar todos constituidos por
un mismo ndmero de elementos tubulares que tienen 1a misma longi-

| 20.,. tud, solo los estreehamientos de la parte superior de estos ele-
- mentos tubulares présentan,’pafa dos tableros yuxtapuestos, lon-
gitudes diferentes, lo que permite, decalandgén altura 2los colec=-
tores de.vapbr'i los unos respecto & los otroé,vutilizar adn mejor

‘ el sitio disppnible en la parte superior de ceda unidad, por ejem-

25, plo<§irviendo el espaéio dejado libre entre los estrecheamientos
de dos elementos tubulares de orden impar, para alojamiento de
los colectores de lbs tabieros de orden par. Resulta que los co-
lectores de vapor i sé presentan segin dos filas situadas ordena-
dgmentgxsituadae a dos‘niveles diferentes, correspondiendo los

30. - colectores de una fila a los intersticios entre dos colectores )
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de 1la otra fila (ver las figuras 38 a 58)i

Ios precitadoé‘ tableros unitarios estg.n Juxtapuestos de ma-
nera de 'formar unidades que tienen, en el caso representadé*rﬁha
seccifn en formea de rombo, siendo esta seccién la que, en écha-
80 de uh recinto circular, permite el mejor relleno posible Sr’
qﬁe; por otre parte, al permitir una reparticién de los elemeptés
tubulares eegﬁnrun‘paso triangular equilétero, asegura una.éin.eparb
ticifn fptima de los caloportadorea.de gas. o

AR P

Conviene hacer’notar que para evitar transportar uni¢a¢6s

que tienen pesos y dimensiones excesivas, estos rombos pueden ser

a su vez descompuestos en varios paralelogramos correspondiente
EA

RS

cadae uno a una sub-unlda&

Cada unidad 2 constituye un cambiador elemental parcial lle-
como su envoltura 223 que constituye un paso para los gases calo-
portadores descendentes; '

Ios tubos que alimentan de.agua a lés colectores inferiores
3 de cada unidad estén curvados sobre sl mismos en forma de hor-
Quilla de cabellos (ver';as figurgs 68 y ;5) de manera de consti-
tulr capes planas 62, §_’q, 6c y 64, @ 1as cuales se da un contor—
no exterior correSpondiénte al dé la unidaed & la cual dichos tu-
bos de alimentaoidn estén asociados, es decir, una forma en rom-
bo en el modo 4= realizacign representadd Bstas capas de tubos\;3
de alimentacién esté dispuestas perpehdiculanmente a la circula-
cién de los gases caloportadores y superpuestas unas a otrad,. Se
obtiene asi un haz de tuboé § que partiéipa de una manera activa.

eﬁ el cambio térmico y su poéicxgn al final de recorrido del gas,

4levpermite homogeneizgr estasvtemperaturaa,~puesto que el sitio

donde 1asAdiferegcias;de temperatura son més elevadas es precisa-

mente en dicha posiciéniy
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Se orientan‘ventqjosamente estas capas superpuestas gg, §§,

6c y 64 de manera due los elementos rectilfneos de los tubos sean

* 2 Y

paralelos a los diversos lados del cuadrildtero que limita 1§ u-

TN

" nidad de cambiador, as! resulta que, en el caso representado, 1as

* f‘\.\","

diferentees capas son alternativamente paralelas a los lados del
rombos Asf se obtiene un hag cuadriouledo partiocularmente efivaz
pare laﬁpazcla de los gasess “é*‘
Adem#sy el hecho de curvar estos tubos de alimentacifn.les -
da una flexibilidad suficiente para absorber las dilataciones

h@‘
"‘?'

y,loe desplazamientos eventuales, =~ i‘fr

Se sabe que es en general ventajoso prever, en un cambiédor,
no un solo circuito de agua, sind varios circuitos de agua com- '
pletamente independientes unos de otrody Cada unidad del cambia-
dor; segin la invencifn, estf conectada a cuatro circuitos de
alimentacién independientes a los cuales eéiﬁﬁ ligados los teble-
ros unitariod, Para as-egursr una homogeneidad tode lo completa
posible, se ha conducido a imbricar estos cambiadores unos en o-
tros disponiendo los tableros de tal suérte que dos tableros ve-
cinos 9st§n ligados a dos circuitos distintos, Bn el caso repre-
sentado, cade circuito alimenta un tablero de cada cuatro. en cae
de unidadi Ia fig. 86 muestra el modo de conexiln entre los co-
lgotores 3 y las capas de los tubos & Bstos colectores, estan~—
as yuxtapuestos en el orden 3a, 3b, ac, 34, 3a, 3b, etc. essy tO-
dos estos colectores afectados del mismo Indice estén ligados a
une de las capas que lleva el mismo fIndicels

Esta disposicifn asegura un enfrismiento homogéneo de las
venas de gas aﬁn‘en el céso en que un conjunto dé'tableros liga~
do & un mismo circuito;‘no sea alimentado mientras Queigbs ta-
bleros veclnos permaneeen alimentados.-

Tos tubos de salida de vapor 1 que estén ligados 8 los
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«colectores Az‘estén dispuestos segdn capas plenasy de pfeferen-
eia horizontales cada‘thbo i corresponde a uno de los circuitos
independientes y eété 1igédo“a un colector de vapor de cada cua-
tro por medio de tubengas‘de empelme gl punteadas al opuesto de
los elementos.tubulareg 2y es decir, & la parte superior de los
colectores i (figures 48 y 58), |
~ Ia fig& kT muestra el modo de conexmgn entre los colectores
Q,y las capas de tubos 1} Todos los colectores 4a (que co;;;s-
ponden a los colectores “de agua }_) estén ligados 8 un q{§mo tu~-
bo de vapor 7é por intermedio de las tuberias 218? Asimiam;; los
colectores 4b, 40 ¥y 4d estén ligados & los tubos 7b, ey 73 por
intermedio de las tuberias 21b, 216 y 2id,
Las envolturas o estuches 22 que rodean a-cada unidad‘se ex-
tienden desde los colectores de vapor i,hasta los haces hé'los
tuboe de alimentac;@n de agua Bstas envolturas guian labdlrcu-
1acﬁ§n del gas caloportador alrededor de los elementos.%ﬁbula-
res 1. . - | ' f |
la:epvoltura esﬁé prevista para recibir una tapa o‘aqélogo'
amovible?:en cada wno 6. sus extremos inferior y.suberiorg de ma-
nera ¢e~formar.un recinto eétanéo Que'puede estar lleno de un
gas neut:o o conectado a un circuito de aire acondicionado Qe
manera de preservar loé tubos durante su transporte o almacena-
je contra la humedad y contra los polvos, esto hasta la pueata
en funcionamiento de la 1nsta1acién. |
Ia estructura soportadora de las unidades 5 lleva una con-
textura superior horizontal 15 formada de,postes o‘anglogos 25
entretoesados de manera de formar rombos correspondiendo a la
seccibn de las un%dadeeAy_sobre las cuales estédn montados fian—
cos 247 Bsta contextura descansa sobre el poste central 16 alo-

jado en el vaciado 12 (figsi 182) y sobre consolas o andlogos 28
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fijades sobre el faldfn soporte 29 del reactory Cada unidad es-

gg soportada en su parte superior por los flancos gg sobre la
cual toma apoyo por intermedio de elementos de sopofte de los

tableros unitarioséwzn‘el caso representado, estos son los co=

lectores de vaporvi;iue sirven de elementos de soporte para ca-

da tablero 1§ Tos flancos 24 estdn provistos de troneras 26 en

las cuales vienen a encastrarse conteras o andlogos 27 fijadas

a los extremos de los colectores 4 (fige 103). las troneras es-

tén previstas para permitir 1a reparticlén ae los colectores 4

l..‘.

gegdn dos filas superpuestas, como antes se dijo: la diferencia

de las profundidades de dos troneras sucesivas cqrrespoﬁdé‘h la

diferencia de nivel entre estas dos f£ilas, -Ios flancos d&é'sOe.

portén los tableros unitarios de una misma unidad constitu§en la
parte superior del estuche o envoltura de esta unidaa‘. "

-Aunque el cambiador representado sea concebido para una cire
eulacldn ascendente del. agua, es ev1dente que podria oéﬁiar la
posicién inversa de la representada, de manera que el agua cirgule
en el sentiéo descendente, circulando entonces el gasAoaLoporta-
dbr en el sentido deseéndenté% .

‘ Be podria aportar al modo de realizacifn representado nume-

rosas modificacaones sin salirse por ello del marco de la inven-

cldn. Asi'y por ejemplo,y los conduetos flexibles de empalme 17

podrlan estar montados del 1ado de la salida de vapor, es decir,

‘entre los colectores 4 y los tubos 7. Asimismo. el poste cemntral

.16 podria reemplazarsevpor varios postes, por ejemplo por geis

postes en las seis cumbres del espacio hexagonal interior 12, Y.
las consolas gg;por postes dispuestos en la perferia de 1aaéoro~
na hexégonalviii ' |

Bien entendido, que la invencifn no se limita en menera algu-

na al modo de ejecucién descrito y representado, que ha sido dado
a t{tulo de ejemplos .
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Hecha la descripcién del presente invento se hace constar

que ésta‘solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de

Patente francesa ne 379666, depositada el dia 8 de Noviembre de

1965, ¥y que lo que”se declara como nuevo y de propia invencidn

¢ o

comprende lasg reivindicaciones siguientes- PR

1 o Perfecoionamiantos en 1a constru001on de elementos mono-
tubulares cambladores de calor, a 01rcu1acion forzada constltu-

¥endo de preferencia un generador de vapor y del tipo que oompor—

ta manojos de elementos tubulares rectos, dispuestos veé%i&almen—
0.\

te en 1os cuales circula un fluido e vaporizar, y que esian si-

tuados en al menos -una envuelta en la cusl circula, en seﬁtldo

inverso del fluido a calentar, un fluldo caloportador, pqr ejen~

et e,

plo, un gas a enfriar, carac terizados por el‘hecho

e® 0

de que el referido elemento monotubular esta formado por: paneles

1unitarios 1dentlcos y yuxtapuestos llevando cada uno de ellos un

cierto nimero de elemenfos‘tubulares idénticos y agrupados en uni

' dades distintas>idénticaé, que constituyen cada una, un cambia-

dor elemental ¥y qué‘estén;‘oéda unidad, unidas de manera que pre-

sentan, en un plano'perpendicular a los ejes de los referidos

~elementos tubuléres, la forma de una corona poligonal, de manera

que dejan'suhsiétir, de una parte entre el contorno externo de

la citada corona y la pared del recinto en el cual esta situadas

‘las precitadas unidades :y por otra parte, en la parte central de

la ditada corona; eSpaciOS-libreé para el emplazamiento de la es-—~

| tructura de 30porte y el paso de los tubos de allmentaclon del

agua o de vepor, eto..;

a;- Perfecclonamientos, segun la relvind10301on l,carac.

8-

teriz a.dos pqr~el hecho de que las unidades precitadas es—_

AAAAN A AN NANAA A
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tén ensembladas de menera que presenten la forma de una corona
hexagonali¢ . 4

3.~ Perfeccionamientos, Segun uha de las reivindicaciones 1
62, ¢ aracterizados por el hecho de que cada panel
unitario precitado esta formado por una cape de elementos tubu~
lares que tienen sus ejes en un mismo plano y v1nculados, por

cada una de sus extremos, a un solo colector cuyo eje es eoyla-
nario a 1los ejes de 10s referidos elementos tubulares. .
4= Perfeccionamientos, segin una de las reivindicacivmes pre

cedentes, ca rac t é rizados por el hecho dé qug_yqs‘elg

mentos tubulares de cada panel estan vinculados a uno, al{ménos,

de los citados colectores por medio de conductos de 1igazon fle-

®evas

xlbles, cuyos ejes son cOplanarlos con los ejes de los elementos

fubulares siendo inferior el paso de empalme de los citédbé tu-

e

‘bos de ligazén al colector correspondiente, al paso de Ips ele~

‘.
'.e.o

mentos tubulares.'

5= Perfeccionamientos, segun ung, de las reivindicaciones pre

N cedentes, caracterizados por el hecho de los conduc-

tos de ligazdn citados presentan al menos dos codos sucesivos de
sentido inverso, estando estos conductos dispuestos simétricamen-
te con'relacién a un plano perpendiculaf al panel y que pésa por
la mitad de los colectores citadoss ‘

6.~ Perfeccionamientos, segin una de las reivindiceciones pre
cedentes, carac terizados por el hecho de que cada con
ducto de ligezén presenta, en el sentido de la circulacidén del
fluido, una prlmera, una segunda ¥ una tercera rama sensiblemen=-
te rectilinea, siendo el angulo de abertura entre la primera y la
segunda rama sensiblemente el mismo que el quevforman los conduc-
tos de un semi—panel; mientras que el dngulo entre 1l segunda y

f{ercera rama aumenta, en cada semi-panel, desde el conducto mas
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glejado del plano de simetria hasta el conducto mas cercano al
m;smo. |

7.- Perfeccionamientos, segun une de las relv1nd1caclones pre
cedentes, caracterizados porel hecho de que la ter-
cera rame de cada uno de los dos conductos de ligazdn vinculados

a log dos elementos tubulares centrales estan sensiblemente en

la prolongacidn de los mismos, : ‘e ye”

8t~ Perfeccionamientos, segin una de las reivindicacidies pre

‘cedentes, caract erizados por el hecho de que+Zos con

ductes de ligazdén estdn dispuestos de tal manera que estén com=
prendidos en el espacio limitado por los dos elementos tgpulares
extremos de cada panel. .

9.- Perfecclonamientos, segun una de las reivindicaézgﬁes pre
cedentes, caraeterizados por el hecho de qye 1os.con

ductos de ligazén estan prev:stos de preferencia entre e1 colec-

tor de alimentacidn de fluido en fase 11qu1da ¥y los precltados

. elementos tubularg9?

) ;G%- Perfeccionamientoé, segun wna de las reivindicaciones
precedentes; caracterizados porqgue las unidades pre-
citadas presentan, segin seccién por un plano perpendicular a los-
ejes de los elemen;os.tubulares, uns. forma-poligonali
_ 11.- Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones
precedentes, ¢ a r‘ahé terizaea d‘d 8 porque segun un modo de
realizacién, las citadas unidades presentan, en seccidn, la for-
ma de un romboy . V

125- Perfeoéionamientos, segun una de las reivindicaciones

precedentes c a rac terizados porque cada unidad pre-

" citada estd encerrada en una envuelta cuyo contorno corresponde

& su propio contorno externo.

F4 13ﬁvﬂPerfeccionamienth,,segén una.de las reivindicaciones
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'precedentes, ¢ a r a & terizados porque segﬁn una varian

te de-realizacién, las unidades en forma romboidal precitadas es

tén constituidas por subelementos que tienen le forma de parale-

1ogramo inscritos en cada rombo.

o 14.~ Perfeccionamientos, segiun una de las reivindicaciones
precedentes, ¢ a r & ¢ teriza dos por el hecho de un los
colectores de sallda de fluido en fase de wapor de dos panéies
yuxtapuestos sucesivos de una misma unidad estan decalado;.keru
ticalmente uno con relacién a otro, de tal manera que 108 "ita-

dos colectores se presentan en al menos dos series situedad.a ni-

‘veles, diferentes, que corresponden, los colectores de unep serie,

a los intersticios en%re colectores de otra serie.

.
*ee0 .e

15 Perf9001onamientos, segun una de las reivindicacivpnes

Tage

precedentes, cara. ¢ t erizado ] por el hecho de*qpe se

_ halprev1sto varios circuitos de fluido a recalentamlento 1ndepen—

9. .

diente, por eaemplo cuatro, a cada uno de 10s cuales estan vincu-

lados cuatro paneles'vecinos de una misme unided, de manera que

dos paheles vecinos esfén vinculados a dos circuitos distintosi
16~ Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones

precedentes, c a r ac f erizedos porque los tubos de aii-

. mentacién de los colectores de liquido estén reslizados bajo for-

ma de‘capas superpuestas de thbos doblados gobre si mismos en la

ANNLANANAANAN A, ~

forma de "espina de caballo", correspondlendo ‘cada capa a un cir-

cuito dado.

17.- Perfecclonamientos, segin una de las reivindicaciones

' precedentes, caracteriz a 4@ 0 8 porque las capas super-

puestas précitadas estén previstas de tal suerte que los tubos
de dos capas sucesivas’presentan dos direcciones ‘diferentes.

18%%_Perfeccionamientos, segun una de las reivindicaciones

' frecedentes, ¢ a r acterizados porque los elementos tu-
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pas planas, de preferencia horizontales, ‘ee,

s wvv\ruv\14¢«¢ rros,
— . ,
- i >

bulares rectilineos en cada capa de tubo estan diSpﬁestos para-
lelamente a los lados del poligono que forma el contorno~externo
de la. unidad precitada., |

194- Perfeccionamientos, segin una de las reivindicaciones
precedentes, c arac t er i za d o s por el hecho de que el
contorno de las precitadas capas se corresponde sensiblemente

¢« &8

con el contorno de la citada unidady Vi
205 Perfeccionamientos, segﬁn una de las reiﬁindicadfbnes
precedentes, ca r.a cter ilz a d 0 8 porque en el cegse-'de una

wnidad que tenga un contorno en forme romboidal, los ele@ggyos

tubulares de las capas de tubos superpuestos son paralelg? a los

lados del rombo.

-
*es 0n

A 2= Perfecc1onamientoa, segun una de 1as reivindicagiones
precedentes, carac terizados porque cads uhi&ad pre-~
01tada esta vinculada a 10s tubos de salida de Vapor férmandohca-
_ 227~ Perfeccionamientos, segin une de las reivindicaciones
precedentés; caracterizados porque cada tﬁbo de sa-
4lida de vapor esté Y;nculado al colector correspondiente por‘tu;
berias picadas sobre el colector opuesto a los elementos tubula-
res precitados? - |

« 23ih'Perfeccionémientos, segun une de las reivindicaciones

. precedentes, car a cterizados por el hecho de que el

cambiador-generador esté dispuesto preferentemente de tal forma -
que lamcirculacién del fluido a vaporizar se hace en sentido as-
cendente’ ‘ B

244= Perfeccionamientos,fsegén une de las reivindicaciones.
precedentes, carac terizados pdrque la estructura de
30pqrte de las unidades precitadas lleva un'armazén superior ho-

Fdzontal formeda por vigas entrecruzadas sobre las cuales estén
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pontadas las bridas o analogos, que forman las partes superio-
ros de las envueltas ya citadas y sobre las cuales reposan, por
su parte superior, 10s elementos de soporte de los panele‘s uni-
tarios precitados, | | T
.25'~';5-‘Perfecciona;mientos, segin wna de las reivindicaciones

presedentes, c arac t er iz a d o s porque 1los paneles uni-

¢ ¢ ®

tarios estan soportados en las: estructuras de soporte por.inter-
medio de sus colectores superiores. ol
26,- Perfeccionamientos, segin wna de las reivindicacdohes

precedentes, caracterizado s porque .las bridas pre-

Cos..

citadas estan provistas de almenas o analogos, en las cuales se
engra.nan las extremidades de los colectores superiores., ®

YT

' 2T+~ Perfeccionamientos, segin una de las reivindicadipnes

L ]

precedentes, c arac ter i z a d o 8 porque las vigdd: ya ci-

tadas estén soportadas por repisas, postes o ‘analogos, dispues-

t0s en la periferia y/o en la parte central de la estruetura de
soporte.~' .
‘ 28.- Perfeccionamientos, segun una de las reivindicaciones
precedentes, caract eriz a d o 8 porque segun un modo de
reallzacion, lg estructura de soporte lleva, en su parte central,
un poste-30porte unico coaxial a la corona precitada. |
;.29;- Perfeccionamientos en le construccidn de elementos mono-
tubulares cambiadores de calor, a circulacién forzada. |

Segin se describe y reivindice en la presente memoria que

conste de 20 hojas foliadas .y mecanografiadas por una sola cara -

y de 4 léminas de dibujos.
Madrid, a 7 de Noviembre de 1966

_.FIVES-PENHOET, SiAs
P 8 - . JAIME ISERN
> B -

Fiemedo: LUIS REY PAD:LLA

AAAATFAANAAAANAN.
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